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PATENTE DE INVENCION

per veinte años en España, a favor de D. ANTONIO SOLER MARTI­
NEZ, y D. FRANCISCO ESPINOSA HIEDA, domiciliados en MURCIA,

p e r :

"PROCEDIMIENTO CON SO COMPLEMENTO DE AUTOCLAVE DE HIDROLISIS, 
PARA SACARIFICACION DE MATERIALES CELULOSICOS PROCEDENTES DE 
ESPARTO Y SIS DERIVADOS".

Se re fie re  a un nuevo procedimiento de h id ró lis is  de ma­
te r ia le s  celulósicos procedentes de esparto , f ib ra s  de esparto , 
polvo de esparto y desechos en general de la s  fábricas de h ila ­
dos del mismo.

Es oo nocí do que la  celu losa polisac&ride de carácter ma- 

cremolecular y de fórmula empírica

(OgHioOg),
y la s  pentosanas, derivadas de la s  pastosas (x ilo sa , lix o sa  y 
aiabinosa) de fórmula empírica

(c s "e °4 ) .
producen por h id ró lisis  en medio Acide lo s  respectivos monosacá- 
r idos: g lic o sa , la  primera y pentosas la s  segundas.

Para esta  h id ró lis is  se han propuesto diferentes mótodos. 

Nosotros solicitam os p riv ileg io  de explotación exclusiva 
para un nuevo método que por sus ventajas creemos superior a
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lo s demás.
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JCMSORIBOION. El método que se reclama consiste en el trata­
miento del material celulósico fraomentado con ácido clorhídrico 
gas exclusivamente, a la temperatura ordinaria y bajo condiciones 
de presión comprendidas entre dos y doce atmósferas, recuperando 
el cas de la  masa celulósica por extracción u. presión reducida.

Este método se diferencia de los demás q)e utilizan ácido 
clorhídrico:

i s .-  Por la  exclusión total del empleo de ácido dorhídrico 
acuoso durante el proceso de ataque del material celulósico.

23.- Por el empleo de una mínima cantidad de ácido clorhí­
drico.

33.- Por el empleo de presiones superiores a la ordinaria 
en la vasija de a tay e .

30.- 43.- Por la recuperación del ácido clorhídrico mediante mé­
todos físicos a la temperatura ordinaria.

P3P0E3.Q.
1^.- Preparación del material celulósico.
2 *.-  Ataque del material celulósico.

35.- Recuperación del ácido clorhídrico gas.
Hidrólisis de la s  dextrinas resultantes en la fase se­

gunda hasta disolución de monosacáridos.
Separación de la lignina.

6^.- Aprovechamiento de los jugos azucarados y de la lignina.
40.- Las fases 43, 5  ̂ y 6* goa ¿e dominio corriente or lo que no

se intentan incluir en el contenido de la patente que se so lic ita .
U se 1?^
Consta: a) Troc ado del material, sé no se eacuent a en el

tamaño adecuado.
45.- b) Extracción con disolventes orgánicos: benceno o

benzol, tolueno o toluol, gasolina ligera , ligroina, eter de pe-
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tró leo , óter su lfá r ico , acetatos de e t i lo ,  m etilo, porpilo e iso- 
prepilo , tric lo roetilan o  y otros derivados clorados.

Esta extracción separa ceras, e ste re id e s , gomas, ácidos re­

s ín ic o *, terpenos y terpenoides que posteri cimente se someten a 
procesos de separación y purificación  conocidos en la  tócnica co­

rrien te .
Fase 2 * .

Del material resultante del proceso de extracción anterior, 
se elimina el residuo que queda de disolventes con corriente de 
vapor de agua. Se deja en friar  y pasa al autoclave de h id ró lis is , 

este puede ser  de hierro emplomado o revestido de clorure de poli- 
vi ni lo a o tra resina s in té t ic a . Come la s  condiciones de ataqae 

son suaves: ácido clorhídrico gas y temperatura ordinaria, no son 

precisos m ateriales de precio elevado.
Se introduce en dicho autoclave ácido clorhídrico gas compri­

mido a una presión comprendida entre dos y doce atm ósferas; según 
l a  velocidad con que se desee conseguir la  saca rificac ió n .

?asd 3* .
65.- Una T e: conseguido e l ataque se extra, e l íd d o  clorhídrioo

gas con la  misma bomba de compresión actuando en sentido contra­

r io . El ácido clorhídrico se hace pasar a un gasómetro o depósito 
de g a s, quedando de esta  manera en condiciones de actuar en una 
nueva operación.

70.- Fase 4 * .
Mediante apertura del autoclave se hace pasar el material a 

una caldera aHadiendole la  cantidad conveniente de agua y se some­
te a un calentamiento mediante vapor d irecto  o indirecto durante 
tre in ta  a sesenta minutos.

75.- Fase 5 * .
Por f ilt r a c ió n  y lavado en filtro -p ren sa  se separa la  disolu­

ción azucarada de la  lignina no a lte rad a . E l jugo se  p a r if ic a  de 

furfural a otras substancias que perturban la  fermentación del
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azúcar per ano de le s mótodos ya conocidos.

Aparate^.

La v a s i ja  de reacción consiste en un autoclave c ilin d rico  de 
chapa de hierre emplomado o revestida por ana resin a  s in té tic a  re­

sis te n te  a l  ácido clorhídrico gas y cayas paredes son adecuadas 
para r e s i s t i r  la s  máximas presiones de trab a jo , se c ierra  por 1 e * 

tapas superior e in ferio r  para f a c i l i t a r  l a  carga y descarga.
Interiormente, según se observa en e l croquis adjunto, tiene 

una serie de tubos colocados vertica laen te , ab iertos por áus des 
extremos y protegidos en el superior por un sombrerete o te ja d i­
llo  de la  entrada de material ce lu ló sico , a lo largo de e llo s  l l e ­
van una serie  de o r if ic io s  d istribuidos según una e sp ira l , cada 

uno de los cuales se protege por un pe (peno sa lien te  o cornisa 
de la  entrada de material pulverulento, s in  que se  obstruya el 

paso dsl ácido clorhídrico g a s . Además e l autoclave vá provisto 
de válvula de seguridad y del consiguiente manómetro.

XEBHJAS.
El proceso cuyas fases se detallan  en lo s párrafos anteriores 

particularmente la s  fa se s  segunda y tercera que constituyen lo 

esencial y especifico  de esta patente, presenta una serie  de ven­
ta ja s  de tápe técnico, entre la s  cuales destacaremos:

1 * .-  Menor volómen de in sta lación , tanto en e l to ta l de la  
misma, como en la  v a s i ja  de ataque, al no p recisarse  preparación 
ni u tilizac ió n  de ningún tipo de líquido ácido.

2 * .-  Ahorro de ácido clorhídrico que prácticamente se recupe­
ra en casi su to talid ad .

3 * .-  Menor envejecimiento de lo s  aparates al no precisarse 
temperaturas elevadas y por el empleo exclusivo de ácido clorhí­

drico gas.
4 * .-  Menor ntímero de obreros en e l control y marcha de lo s

aparatos.
110.- 5 * .-  Menor consumo de compuesto básico para la  ngtiHfalisaeión
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del ácido que acompaña a la  disolución azucarada, previamente a 
l a  fe m entación.

6 * .-  Una carbonización casi inapreciable frente a la  muy in­
tensa de otros métodos.

7 * .-  No se observa formación importante de fu rfu ra l, con la  

correspondiente perdida de pentosa y eliminación de la s  pequeñas 

cantidades formadas en el proceso de h id ró lis is  de la s  dextrinas.
8 * .-  No es preoise concentrar el líquido azucarado ya que 

por l a  pequeña proporción de ácido retenido por el material celu­
lósico basta una pequeña cantidad de agua y e l  calentamiento con 

vapor seco para provocar e l  desdoblamiento de la  oelodextrina y 
puede conseguirse l a  disolución a fermentar directamente a l a  con- 
centración deseada.

R B-l.V I...N P J .G AC JC P B E ,,S
125.- 1 * .-  "PROCEDIMIENTO CON SU COMPLEMENTO DE AUTOCLAVE DE HIDRO­

LISIS PARA SACARIFICACION DE MATERIALES CELULOSICOS PROCEDENTES DE 
ESPARTO Y SUS DERIVADOS", caracterizado porque el material celuló­

sico a tra ta r  es fragmentado con ácido clorhídrico gas exclusiva­
mente, a l a  temperatura ordinaria y bajo condiciones de plesión  

130.- comprendidas entre des y doce atm ósferas, recuperando e l gas de 
l a  masa ce lu ló sica  por extracción a presión reducida.

2 * .-  Por e l procedimiento de la  anterior reivindicación, ca­

racterizado porque troceado e l material en tamaño aparente se efeo- 
tóa la  extracción con disolventes orgánicos; benceno o benzol, to- 

135.- Icono o to lu o l, gasolina lig e ra , l ig ro in a , óternsulfórico (etano- 

oxi-etane), óter de petróleo, acetatos de m etilo, e t i lo , propilo 
e isopropilo , trie lo roo tilen e y otros disolventes d o ia d o s . E sta 
extracción separa ceras, e stero ides, gomas, ácidos resínámos, to r ­
pones y terpenoides <ye posteriormente se someten a procesos co- 

140.- rrien tes de separación y purificación . De este m aterial resu ltan­

te se elimina e l residuo que quede de e sto s , con corriente de vapor 
de agua; se deja en friar y pasa a l autoclave de h id ró lis is  carao-
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te rp is t ic o . En dicho autoclave se introduce al efecto , ácido d o r *  

hídrico gas comprimido a una presión comprendida entre dos y doce 
atmósferas; según la  velocidad con que se  desee consegair l a  sa ­
carificación .

y . -  Pro el procedimiento de la s  precedentes reivindicaciones 
caracterizado porque e l  autoclave, conjunto del procedimiento, con­
s is te  en ana v a s i ja  de reacción emplbmada o protegida por ana re­
sina s in te tio a  resisten te  al ácido clorhídrico gas y cuyas paredes 
son adecaadas para r e s i s t i r  la s  máximas presiones de trabajo . Se 
cierra por la s  tapas superior e in fe r io r  e interiormente llev a  una 
serie  de tubos colocados verticalm ente, abiertos en sus dos extre­

mos y protegidos en el superior por un sombrerete o te ja d illo ; a lo 
largo de ó llos llevan una serie de o r if ic io s  d istribu idos segdn 
una e sp ira l , cada uno de lo s  cuales va protegido a su vez, por un 
peque&o sa lien te  o corn isa, a f in  de que no se obstruya e l paso del 

ácido clorhídrico gas. Asimigao va provisto de válvula de seguridad 

y del consiguiente manómetro.
4 * .-  Por el procedimiento de la s  anteriores reivindicaofenes 

caracterizado porque una vez conse^ido el ataque se extrae el áci­
do clorhídrico gas con la  misma bomba de compresión actuando en 
sentido inverso. E l ácido clorhídrico se hace pasar a un gasómetro 

o depósito de g a s , quedando de esta  forma en condiciones de actuar 
en ana nueva operación.

5 * .-  Por e l procedimiento de la s  reivindicaciones antedichas 

caracterizado porque mediante apertura del autoclave se  hace pasar 
el material a ana caldera anadiándole l a  cantidad conveniente de 

agua y se somete a un calentamiento mediante vapor directo o indi­
recto durante tre in ta  a sesenta minutos. Posteriormente por f i l t r a ­
ción y lavado en filtro -p re n sa  se separa la  disolución azucarada 

de la  lignina no alterad a. El jugo se p u rifica  por cualquier medho 
conocido de fu rfu ral a otras substancias perturbadoras para la  

fermentación del ázucar.



175.- 6 ' . -  *PB3CEDIMIENT0 CON SU COMPLEMENTO DE AUTOCLAVE DE HI­

DROLISIS PARÍ SACARIFICACION DE MATERIALES CELULOSICOS PROCEDEN­

TES DE ESPARTO Y SUS DERIVADOS".
Consta la  presente memoria de siete hojas foliadas y mecano­

grafiadas por ana sola cara.
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