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La presente invencién se refiere a un nuevo procedﬁniénb

to para obtener una serie de productos provenientes de 1la car-
bonizaeidn de la lefia incluyendo esta inwencidn también una

planta formada por una serie de equipos, aparatos y dispositi-

VoS que permiten llevar a cabo el procedimiento arriba mencio-

nado.

En la actualidad se conoeen ya algunos procedimientos
que emplean equipos distintos para carbonizar la lefia. En ge-
neral estos equipos han sido diseiiados para un determminado fin.
As{ en las plantas carbonizadoras comunes de lefia se desperdi-
cian 1a‘mayor parte de los gases que se desprenden durante la
carbonizacién de la lefia bajo tratamiento. La razén de este
proceder es que los gases que se desprenden forman mezclas de
compuestos tan complejos que para separar y purificar uno o va-
rios de los ;ompuestos, que se desean obtener, se requiere una
instalacién tan grande y costosa y se requiere adems una fuer-
za motriz independiente suficientemente considerable, con lo que
no resulta econdmica la instalacidn adic ional de un equipo par-
cial tal,

Si se tiene en cuenta las grandes riquezas forestales que
existen en muchos péises ¥y el considerable adelanto que se ha he-
cho en las dltimas décadas en cuanto a la formacién de bosques
artificiales se refiere, resulta penosc ver como se desperdician
estas riquezas o como el rendimiento de apfovechamiento de estas

riquezas es tan Infimo.
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En las plantas de carbonizacién conocidas que tienden
a aprovechar por lo menos parte de los productos voldtiles
que se desprenden en la carbonizacién, se separa generalmen-
te el alquitrdn y se somete al mismo en un equipo aparte a
una destilacién y redestilacién y en algunos casos los bro-
ductos redestilados son purificados. En algunos equipos se
ha intercalado entre la destilacién ¥y la redestilacién un pro-
cedimiento de craqueo que se realiza con catalizadores, some-
tiendo generalmente el alquitrén ademds a presiones elevadas.

Uno de los mayores inconvenientes que presentan estos
equipos que tienden a aprovechar por lo menos parcialmente
los productos provenientes de la destilacién de la lefia, es
que los residuos pesados que se desprenden de la destilacién
forman una masa aisladora de calor, de manera que cuando la
masa residual ha adquirido un cierto espesor, debe ser elimi~
nada, previa interrupcidn del funcionamiento del equipo. Co-
mo estos equipos trabajan a temperaturas elevadas, ficil es &
imaginarse la cantidad de calorias que se piérde cada vez al
enfriar el equipo para reemplazar las partes afectadas y al ca-
lent ar nuevamente el equipo con los repuestos instalados hasta
llegar a2 la temperatura de régimen.

‘En virtud de lo expuesto se comprende desde ya la razén
principal porqué todos los equipos actualmente en uso no pue-
den aprovechar en forma total las riquezas de la lefia. En o=

tras palabras, una dificultad bdsica reside en poder eliminar
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los inconvenientes relacionados con la paralizacién de los e~
quipos,

'La presente invencién consiste en un procedimiento con
su corréspondiente planta que puede trabajar en forma continua
éprovechéndose substancialmente'todos los productos y subpro-
ductos que se obtienen al carbonizar la leﬁa, que constituye la
materia prima‘fundamental. Dado que el procedimiento es conti-
nuo, se salva una de las dificultades mds importantes que se
presentan en los equipos conocidos. Como veﬁtaja adicional im-
pertante debe destacarse que la planta de la pfesente invencién
ha sido concebida de manera que no requieré substancialmente
ningdn medio o producto exterior para su accionamiento.

Se entiende por "medio o producto exterior" cualquier
substancia o fuente independiente necesaria para accionar par=-
te del equipo, o sea la misma leiia y los subproductos que se
originan en la carbonizacién constituyen también los medios ac-
clonadores de la planta. Es obvio que la afirmacién que prece-
de no tiende a tener un carédcter limitativo pues solamente se
desea exponer la forma més razonable de accionamiento de la plan-
ta, aun cuandc es posible obtener un resultado similar, en cuan-
do al "modus operandi" se refiere, utilizando una o varias fuen-
tes exteriores de energia; queda asi claramente establecido que

el alcance de la presente invencién tiende a incluir a estos co=

- rolarios,

Asimismo es menester destacar cue, para llevar a cabo el
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procedimiento continuo ce la presente invencién, se requiéren

algunas substancias correctoras para realizar ciertas reéccio;
nes, siendo dichas substancias correctoras ﬁroductos no obte-

nidos por la earbonizzcidén, entendiéndose sin embargo que es-~

tas subétancias deben incluirse dentro de las definiciones am-
plias arriba expuestas.

Empleando el procedimiento de la presente invencién se
puede obtener entre otros subproductos, sobre los que se habla-
rd m4{s adelante, un carburante para motores de combustidn in-
terna, logrédndose un conjunto de substancias que se complemen-
tan perfectamente. Estas substancias provienen todas de la ma-
dera, Unica materia prima fundamental que se emplea. M4s par-
ticularmente las substancias son principalmente las siguientes:

Hidrocarburos acfclicos de la serie saturada.

Hidrocarburos saturados de la serie polimetilénica.

Hidrocarburos bencénicos,

Metanol,

Butanona,

Metil-acetona.

Aminas acfclicas (metilamina, dimetilamina, trimetil-
amina,

Piridina.

La proporcién de estas substancias depende de las nece=-
sidades y del destino que'se pretende dar al carburante pues

cada una de ellas desempeila un papel importante.
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Asi el conjunto de hidrocarburos forma la base del -car-
burante y constituye la "espina dorsal” del mismo. Log hidro-
carburos como ya es bien sabido, suministran un elevado poder
calorifico a la meszcla.

E]l metanol tiene por objeto aunentar el numero de octa-
nos del carburante a formar.

La butanona, la metilacetona y la acetona que también se

forman favorecen el encendido en el arranque debido a su bajo

punto de destilacidn.

Las aminas acfclicas son capaces de neutralizar gualquier
formacidn de dcido acético, si la combustién se realizara sin
exceso de aire, | |

La piridina tiende a contribuir a la mayor estabilidad
de la mezcla'de carburante formzda.

Entre los otros subproductos arriba citados pueden indi-

carse la acetona, la metilacetona y los aceites de acetona que

se obtienen a partir del 4cido pirolefioso gque es tambidn un sub-

_producto del proceso de carbonizacidn de la madera.

En los procedimientos conocidos se obtiene los productos
Yltimos citados partiendo del acetato de cal gris seco, Como .
este procedimiento es ampliamente difundido, no'se requiere en-
trar en mayores detalles al respecto, bastando decirvque este
procedimiento conocido consta bdsicamente de tres operaciones
distintas a saber:

a) Evaporacién del agua del licor de acetato de cal en
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grandes talderas hasta llegar al estado pastoso,
b) Fritaje de la pasta hasta la sequedad completa,
¢) Destilacién del acetato de cal seco hasta su des-
composicidn. |
Estas tres operaciones requieren gastés tan excesivos
que para las destilerias de madera en la prictica resulta im-
posible encarar la obtencidén de la acetona, las que prefieren
desperdiciar el 4cido pirolefioso o el licor de acetato de cal
antes que industrializarlo, lo cual naturalmente representa una
lamentable pérdida. |
’En el procedimiento de industrializacién del acetato de

cal gris seco por los procedimientos conocidos hasta ahora, exis-

‘ten los siguientes incon¥enientes de importancia:

La evaporacién del agua del licor de acetato de cal en
grandes calderas ya sea a fuego directo o bien a vapor, produce
incrustaciones que causan serios trastornos y considerable pér-
dida de combustible. |

Una vez conseguido el estado pastoso, es necesario sacar
esta pasta de las calderas y extenderla en planchas de hierro
calentadas en donde se procede a su fritaje, operacidén que re-
quiere la presencia de obreros que continuamente remuevan esta
pasta y despeguen lo que se adhiere a la chapa caliente, |

Una vez realizado el secado completo, este acetato de
cal se almacena para su posterior elaboracién.

En otras palatras, se debe transportar, enfriar y luego
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volcar en autoclaves de deétilacién al acetato de cal en don-
de debe ser calentado nuévamente a 300 a 400°C para su descom-
posicién. '

Demds estd decir que el gasto de mano de obra que se
produde en cada una de estas operaciones, la pérdida enorme de
calorias y lo Quﬁ es méds, el mantenimiento y cuidado de tres
aparatos, sin tener en cuenta los gastos de construccldn, ha -
cen realmente antieconémico esta proposicién.

En cambio en la etapa correspondient@ al procedimiento
de la presente invencidén se obtiene la acetona en una sola eta-
pa continua que forma parte del procedimiento total, partiendo
a tal efecto del licor de‘acetato de cal, sometiendo el mismo
a una descomposicién térmica como se explicard oportunamente,
logréndose esta descomposicién con el mismo calor que suminis-
tra el equipo para otra parte del aparato y mds particularmen-
te del dispositiio de craqueo para el alquitrén, que se expli~
card también mds adelante. |

El procedimiento de la presente invencidn permite obte-
ner también aceites de creosota partiendo siempre de la misma
materia prima que es la,leﬁa.' |

Es sabido que los alquitranes vegetzles son solubles y
que los hidrocarburos‘éqidos obtenidos son casi exentos de cre=-
sineol, compuesto éste de verdadero interés comercial, por cuan-

to es el indicado para la creosotacién de maderas y fabricacién

‘de antisdrnicos y creolina,



10

15

20

25

El craqueo de los hidrocarburos 4ecidos de alquitrin ve-
getal al que se ha hecho ya referencia precedentemente, da lu-
gar a la formacién de otros hidrocarburos Zcidos con elevado
porcentaje de cresineol y fenol;_vale decir que se transforma
un producto del escaso interés industrial y comercial en deri-
vados de enorme utilidad. _

Resulta asi que la presente invencién consta de un pro-
cedimiento para obtener una serie de productos partiendo de la
madera, que comprende las etapas de someter la lefia a la ac-
cién de un secado y precalentamiento mediante gases calientes,
carbonizar la lefia precalentada en varias etapas, recoger el
carbén de lefia resultante y enfriarlo, recoger las gases que
se desprenden durante la carbonizacién, someter los gases reco-
gidos a un separador de alquitrahes y someter el alquitrédn se-
parado a una desintegracién téfmica, mientras que los gases res-
tantes soh tratados en una columna despiritadora capaz de sepa-

rar el dcido piroleﬁoso Yy el alquitrén soluble, neutrallzar el

‘decido pirolefioso eon hidrato de cal y clarificar el acetato de -

cal resultante, recoger los vapores alcohélicos e impurezas res-
tantes de la columna despiritadora y condensar los vapores al-
cohblicos, rectificarlos y almacenarlos recoger los productos
gase0sos no condensados y transformarlos en gas combustible de
alto poder calorifico, recoger los gases provenientes de la des-
integracién témica del alquitrén y separar de ellos la brea,

los hidrocarburos écidos; los aceites neutros y los hidrocarbu~
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ros aromdticos y alifdticos y almacenarlos, recoger los gases
no condensados y agregarlos a los gases a ser transformados en
gas combustible de alto poder calorifico, sbmeter el licor de
acetato de cal clarificado a una descomposicién, pasar los pro=-

ductos gaseosos resultantes del licor de acetato de cal a una

‘torre de concentracién y separar la acetona bruta resultante

de los aceites de acetona, rectificar la acetona y los aceites
de acetona, utilizar el gas de combustible de alto poder calo-
rifico para la produccién de calor necesario para la desintegra-
cién térmica del alquitrdn y la descomposicién del acetato de
cal, y emplear los gases calientes por lo menos para la carbo-
nizacién de la lefla y, precalentamiento de la lefia y secado de
la lefia. '

Asimismo esta invencian incluye también una planta para
obtener una serie de productos partiendo de la madera, que com-
prende un equipo de vagonetas-cesto capaces de transportar ma-
dera cortada, un conjunto de retortas capaces de carbonizar ma-
dera en etapas sucesivas, un tinel secador y precalentador de
madera, siendo dichas vagonetas capaces de desplazarse en di-
cho tidnel y de descargar su contenido en las retortas, medios
para recoger los productos gaseosos de carbonizacién, medios
para separar el alquitrdn de dichos productos gaseosos, mediocs
de funcionamiento continuo para someter el alquitrdn separado
a una desintegracidén térmica intermitente, medios para recoger

los productos de la desintezracién térmica del alquitrdn y ca-
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paces de separar de ellos la brea, los hidrocarburos 4cidos,
los aceites neutros y los hidrocarburos aromdticos y alifdti-
cos, recipientes de almacenamiento para dichos productos se=-
parados, una columna despiritadora capaz de tratar los gases

restantes de la carbonizacién precipitando el 4cido pirolefio-

~ so y el alquitrdn soluble, una columna rectificadora para los

productos restantes provenientes de la columna despiritadora,

recipientes de almacenaniento para dichos productos rectifica-

dos, un recipiente para transformar el 4cido pirolefioso median-
te hidrato de cal en acetato de cal ¥y un decantador y clarifi-
cador para el licor de acetato de cal, medios para someter di-
cho licor de acetato de cal a una'descomposicién térmica, una
torre de concentracidn'para los productos gaseosos resultantes
cel licor de acetato de cal siendo dicha columna de cbncentra-
cién capaz de separar por lo menos parcizluents la acetona bru-
ta resultante de los aceites de acetona, medios para continuar
dicha separacidn, una columna rectificadora de acetonsz Y un re=-
cipiente de almacenamiento para almacenar la acetona rectifica-
da, una columma rectificadora de aceites de acetona capaz de
separar los aceites de acetona de diferentes pesos especificos,
recipientes de almacenémiento para dichos aceites de acetona
rectificados, y un equipo para transforiar los gases sobrantes
de las varias operaciones en un gas de alto poder calorifico y
medios quemédores para dicho gas,

De lo expuesto se desprenle que uno de los objetos de 1la
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presente invencidén es proveer un procedimiento para obtener
una serie de producttos provenientes de 1la carbonizacién de la
lefia,. en un solo ciclo continuo. Entendiéndose por "solo ci-
clo continuo™ a un conjunto de operaciones o etapas que se rea-
lizan sin digcontinuidad. |

Otro cbjeto es proveer una planta para llevar a cabo di-
cho procedimiento, cuyo accionamiento se realiza fundamental-
menté mediante los mismos productos que se desprenden de la ca-
bonizacién de la leiia,

Aun otro objeto es proveer un procedimiento y una plan~
ta para llevar a cabo dicho procedimiento provista de medios
automédticos de limpieza para las partes en que se forman resi-
duocs.

Otro objeto es obtener acetona partiendo directamente
del licor de acetato de cal en una sola eﬁapa continua.

Otro objeto de la presente invencidn es proveer una ﬁni-
ca colpmna réctificadqra de acetona en la que se llevan a cabo
tanto las reacciones alcalinas como las reacciones 4cidas.

Aun otro objeto es proveer una disposicién de craqueo’
de alquitrén con sus correspondienﬁes accesorios que permite
una produccién continua bajo condiciones de craqueo éptimas.

Otro objeto es proveer un equipo que reduce el anhfdri-
do carbénico én 6xido de carbono para obtener asf un gas de al-

to poder calorifico, destinado a la calefaccidén de una parte

" importante de la planta,
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Otro objJeto es proveer una. serie de retortas para la
carbonizacién de la lefia, todas relacionadas en una realiza-
cién preferida con un tunel precalentador y medios especiales
de gobierno de carga para dichas retortas.

5 Otro objeto es proveer un sistema colector de los zases
que se desprenden de la serie de retortas,

Aun otro objeto es proveer un tipo especial de retor-
tas que permite la carga al mismo tiempo que continda la car-
bonizacién sin que esto represente pérdidas substanciales de

10 calorias o gas. '

Otfo objeto es proveer un sistema de descarga de retor-
tas para el carbdn resultante y un equipo de enfriamiento es-
pecial para el carbén de lefia formado, en comunicackén con el
tinel precalentador.

15 Otro objeto es proveer un tinel precalentador que permi-
te someter la lefia a carbonizar a un secado previo substancial-
mente completo e inclusive a un precalentamiento econ los mismos
gases cﬁlefactores de las retortas, con lo que se obtiene wna eco-
nOmia'considerable de combustihle Yy reduccién del tiempo en que

20 la madera tiene que permanecer en las'retortaé carbonizadoras.

Aun otro objeto es proveer retortas cuyo volumen dtil de
trabajo en relacién con el volumen propio de la retort# es ele~
vado, »

Otro objeto es proveer retortas que requieren un‘bajo

25 ~ consumo de combustible para la calefaccién.
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Otro objeto es proveer}retortas de una seccién trans-
versal 6ptima en relacidén con el coeficiente de transmisién
calérica hacia la parte central de la retorta.

Otro objeto es proveer una fetorta dividida en una plu=-
ralidad de cdmaras superpuestas que permite reducir el tiempo
de operacién de la retarta total.

Aun otro objeto es proveer un tiunel precalentador de
madera relacionado con retortas correspondientes de modo que
el calentamiento, secado y carbonigacién de la madera es suce-
sivo y progresivo a una velocidad adecuada.

Aun otro objeto es proveer una retorta con varias cdma-
ras superpuestas que producen indirectamente un.cambio de po-
sicién de los trozos de madera al pasar de una cémara a otra,
lo que favorece la uniformidad de carbonizaei6n.‘ |

Otro objeto es formar briquetas que no se desgranan en
las grillas, ni forman bloques compactos cuando son gsometidos
a una temperatura muy elevada, permitiendo al mismo tiempo su
almacenamiento a la intemperie; pues el agua no la afecta subs-
tancialmente.

Los demds objetos y ventajas del presente invento se
irén evidenciaﬁdo a travéS‘dei desarrollo del mismo, el que
para mayor claridad y comprensidén ha sido ilustrado con varias
figuras en las que se ‘han representado dos formase preferidas
de realizacién de la planta, todo a titulo de ejemplo, siendo:

La figura 1, una elevacién lateral parcialmente en cor=-
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te del extremo de entrada del tdnel precaléntador con sus im- -
plementos y accesorios en una de sus realizaciones preferidas.

la figura 2, una vista esquemdtica en elevacidén late-
ral de la parte fundamental de la planta de la presente in-
vencién, habiéndose desplazado algunas partes con fines de
mejor ilustracién, '

La figura 3, un detalle en elevacidén del mecanismo de
enganche y traccién de las vagonetas para la realizacién ilus-
trada en las figuras precedentes.

la figura 4, una elevacién lateral parcialmente en cor-
te de una retorta‘de’cafbonizacidn de lefia en comunicacién con
el separador de alquitrén o desalquitranador, depurador de al-
quitrén y columna despiritadora,

La figura 5, un corte transversal segin el plano Y-V
de la figura 4.

La figura 6, un corte longitudinal del cilindro cra-
queador de alquitrin y accesorios. ) |

la figura 7, un corte longitudinal del pistén y cabeza
atomizadora del cilindro eraqueador de alqﬁitrén.

la figura 8, un carte transversal segﬁn el plano VIII-
VIII de la figura 7. '

La figura 9, una vista de frente del pistén y cabeza
atomizadara, ilustrada en la figura 6,

La figura 10, una vista en perspectiva de la pieza de
guia y desgaste del pistén del cilindro craqueador de alqui-
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trén, |
| La figura 11, un corte transversal segin el plano XI-
XI de la figura 6.‘

La figura 12, un corte transversal segin el plano XII=
XII de la figura 6,

La figura 13, ﬁna vista de extremo; parcialmente en cor-
te, de la columna rectificadora de hidrocarburos en relacién
con el cilindro craqueador de alquitrdn y el cilindro dg des~
composicidn del licor de acetato de cal, no habiéndose ilustra-
do la unidad motriz del pistén roscador.

La figura 14, un detalle en elevacidn y parcialmente en
corte de la caldera de la columna rectificadora de hidrocarbu-
ros, ilustrada en la figura 13, pero girado en 90°.

La figura 15, un corte transversal segin el plano XV-XV
de la figura 14.

La figura 16, una elevacién lateral parcialmente en cor=-
te del equipo para la produccién de la acetona ¥y subproductos,
partiendo de una solucién de acetato de cal.

La figwa 17, una elevacién lateral, parcialmente en cor-
te del equipo para el tratamiento de los gases combustibles,

La figura 18, una vista en planta inferior de una vago-
neta-cesto,

La figura 19, una vista en planta segin el plano XIX-XIX
de la figura‘h. ' |
| La figura 20, un corte transversal de la seccién strep-
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ping inferior,
| La figura 21, una vista esquemdtica en planta de un e-
quipo hidratador de éxido de cal en hidrato de cal.

La figura 22, un corte transversal segin el plano XXII-
XXII de la columna rectificadora ilustrada en la figura 2.

La figura 23, un corte longitudinal segin la lfnea XXIII-
XYIII de la figura 22.

La figura 24, una vista esquemdtica en elevacién late-
ral, parciglmente en corte de otra disposicién de tiunel preca-
lentador de lefia, retortas y vagonetas-cesto.

La figﬁra 25, un detalle .en elevacién lateral del dis-
positivo de acoplamiento,

La figura 26, un detalle en elevacién del dispositivo
de toperilustrado en la figura 24, ‘

En las distintas figwas los mismos signos indican ele-
mentos o partes igwles o correspondientes.

‘Para llevar a cabo el procedimiento de la presente in-
venciéh'se ha creado una planta combinadavpor una serie de e-
quipos comunicados entre si, de manera que fesulta posible rea-
lizar el procedimiento completo sin interrupcién. Cada equipo
estd{ constituido a la vez, generalmente, por una serie de apa-
ratos, de los cuales algunos ya son conocidos y oﬁros se con-
sideran nuevos. Existen inclusive algunos equipos cuya combi-
nacidén es de por si distinta a las combinaciones conocidas, ya

que la parte correspondiente del procedimiento estd basado en .
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un prinecipio distinto a las actuslmente empleados. Ejemplo de
ello es el procedimiento y equipo para la obtencién de la ace-
tona y subproductos, como se verd nds adelante,

Asimismo se desea dejar bien claramente establecido que
en la descripcidn que sigue a continuacién se describe primero
una realizacidén preferida, y en ella existen algunos aparatos
nuevos, porvejemplo la columna despiritadora y la columna rec-
tificadora de acetona, que abaratan la construccién, reducen
el espacio requerido y presentan otras ventajas de indéles si-
milares, pero eso no quita que”dichas ¢olumnas podrian ser subs-
tituidas por una serie de columnas del tipo ya conocido, sin que
por ello se tendria que alterar el método. Por lo tanto, aun
cuando no se har4d especial hincapié en semejantes modificacio-
nes posibles, queda sin embargo entendido, que la bresente»in-
vencién tiende a cubrir semejantes variaciones, que es capaz
de realizar cualquier entendido de la materia.

Se considera conveniente ubicar la planta de la presen-
te invencién en las inmediaciones de los bosques o viveros a
carbonizar, o'de no ser posible, cerca de las estaciones de des-
carga de la madera transportada. Tanto én el primer caso como
en el segundo, es aconsejabie construir una amplia red de vias
para vagonetas transportadoras de madera o vagonetas-cesto 1
(ver figura l) sobre cuyo particular se volverid mds adelante,
que pueden transportar madera ya recortada a tamafio adeéuado

para las retortas de carbonizacién y alimentar a la planta con
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un ritmo suficientemente dgil, como para evitar interrupciones
en el funcionamiento.

La red de vias desemboca hacia'una puerta de entrada 2
de una antecdmara 3 de un tunel secador y precalentadbr 4 de
madera, llamado en lo sucesivo "tinel precalentador" (ver fi-
gura 1), |

Las vagonetas-cesto 1 estén constituidas por una plata-
forma 5 que soportan un cesto 6 de construccién lo suficiente-
mente robusta como para transportar una carga apreciable 7, cu~
yo volumen debe ser preferiblemente igual a la de una cémara
primera 66 de una retorta 41, (ver figuras 2 y 4) como se ex~
plicard mds adelante., Es conveniente que los cestos 6 estén
construidos de manera que ofrezcan la mayor superficie libre

o de contacto posible para que la madera 7 pueda entrar en con-

tacto con los gases secadores precalentadores en el tiunel pre-

calentador 4, como se verd oportunamente.

" La plaﬁaforma 5 de cada vagdneta-cesto 1, como mejor se
puede apreciar de la figura 18, es provista'en su cara inferior
8 de dos pares de cojinetes 9 que soportan correspondientes ejes
10 provistos de ruedas de rodamiento 1l.

La plataforma 5 presenta en su parte central una puerta
de descarga 12 unida a la plataforma 5 por las bisagras 13, éue
perniten que se abra dicha puerta de descarga 12 en la forma
ilustrada en la figﬁra 2. La parte media de dicha puerta de

descarga 12 soporta también en su cara inferior, como se puede
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- apreclar en la figura 18, un par de cojinetes 14 atravesado

por un eje 15 sobre el que estd montado una rueda de gobierno
16 de dicha puerta de descarga 12,

Se comprende asi que la red de vias para las vagonetas-
cesto 1, requieren ademds del par de rieles comunes para las
ruedas de rodamiento 11, un riel central para la rueda de go-
bierno 16. Al eliminarse el riel central y siempre que la va=-
goneta 1 o mejor dicho, por lo menos la parte correspond iente

de su puerta de descarga 12 est4 ubicado sobre un hueco adecua-

‘do, se abre automdticamente la puerta de descarga 12, y se des-

carga el contenido de la vagoneta 1, o sea la madera 7, en di-
cho hueco, que como se veri mds adelante es la cdmara primera
66 de una retorta 4l.

Cada vagoneta-cesto 1,‘poseevasimismo un saliente de en-

ganche 17 montado en la cara inferior 8 de la plataforma 5 co-

axilmente con la rueda de gobierno 16 y en el extremo delante-

ro de la vagoneta 1.
Finalmente cada vagoneta 1 est4 provista todavia de dis-

positivos de acoplamiento 20 (ver figura 25) soportados por las
caras anterior 18 y posterior 19 de los cestos 6. Generalmgn-
te el'dispositivo de acoplamiento 20 correspondiente a la cara
posterior 19 estd situado a una altura mayor de la plataforma 5
que el dispositivo de acoplamiento 20 correspondiente a la cara
anterior 18, para facilitar el acoplamiento entre dos vagonetas

1 alineadas. Estos dispositivos de acoplamiento 20 constan de
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una barra 21 cuyo extremo posterior es soportado oséilablemen-
te por un eje 22 cuyos extremos estin alojados en soportes ade-
cuados 23, montados en las caras anterior 18 y posterior 19 del
cesto 6. El extremo delantero de la barra 21 afecta una cone
formacién de un ganchd-especia1'2h‘que presenta una superficie
superior de enganche 25 y una superficie inferior de enganche
26 mds alejada del eje 22 que dicha superficie 25. . Uﬁa éuper-
ficle de leva 27 y una superficie de deslizamiento 28 comple-
mentan el extremo delantero del gancho especial 24. Es conve-

niente rebajar el extremo de unién 29 entre la superficie in- .

ferior de enganche 26 y la superficie de deslizamiento 28 a

fin de evitar desgastes, Las'alturaa~de.laslsuperficies de en-

~ganche 25 y 26 deben ser aproximadamente iguales y suficientes

como para impedir que dos vﬁgonetas 1 acopladas se desenganchen

. al pasar por terrenos acecidentados. Un tope 30 esté'aispuesto

encima de los‘soportés 23 y que es capaz de 1mpe§ir que ellgan-
cho especial 24 pueda descender en una extensién ;ndpaeqblc.

Para acoplar dos vagonetas-cesto 1, mediante sus sendos

dispositivos de acoplamiento 20, basta acercarlos de manera que

la superficie de deslizamiento 28 del dispositivo de acoplamien-
to 20 de la cara postéﬁior 19 dél-ceato 6 se deslice sobre la
auperficie de leva 27 hasta que la superficie inferior de en-
ganche 26 llegue a enganchar la superficie superior de enganche
25 de la otra vagoneta, o sea en otras palabras que adopten la

posicién ilustrada en las figuras 1l y 25, no habiéndose ilustra-

S



10

15

20

25

- 2]l -

do en la figura 1 la parte restante del tren correspondiente
al tramo inclinado 43. Es obvio que durante el acoplamieﬁto
el dispositivo de acoplamiento correspondiente é la cara pos-
terior 19 del cesto 6 oscila alrededor de su eje 22.

Se puede formar asi muy fécilmente un tren de vagonetas
1 que se debe dirigir hacia la puerta de entrada 2 del tinel
precalentador 4 (ver figura 1), para someter la lefia o madera
7 al proceso de carbonizacidn, | R

Las retortas de carbonizacién k1, sobre ecuyo particular
se volverd mds adelante (ver figura 2), estdn dispuestas en
por 1o menos una hilera y los gases calentadores que pasan por
la superficie exterior de dichas retortas 41 para calentarlas
y efectuar la carbonizacidén de la lefla que se encuentia en di-
chas retortas'hl son recogidde én el tunel precalentador 4, pa-
ra secar y precalentar la madera © lefia almacenada en los vago-
nes cestcs 1, que se desplazan lentamente en dicho tinel preca-
lentador 4. Se comprenderd asf la afirmacién anteriormente he-
cha de que es importante prOVEervcestos_6 que gengén la mayor
superficie libre posible, pare proveer buenas superficies de
contacto entre los gases secadores y precalentadores y los tro-
zos de madera.’ .

El tenor de agua de las diferentes lefias tiene para la
carbonizacién una importancia especial, El agua que dibha le-
fia encierra presenta dos inconvenientes, de los cuales el pri-

mero consiste en que su evaporacién antes del proceso de la car-
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bonizacién y la dilucién del 4ecido piroleﬁoaa resultante de
lg condensacidn del agua vaporizada, exige’un aumento de gas-
to de combustible y de tiempo, éue tienen su importancia,

La carbonizacién de la lefia no produce hasta aproxima-

damente 160°C mds que agua, por consiguiente es necesario ba jo

el punto de vista econémico e industrial, eliminar ésta, antes

de someter la lefia al proceso de carbonizacién,

Es factible realizar este se cado previo econémicamente,
sin gasto alguno de combustible especial para ese fin, median-
te el aprovechamiento de las cal orfas perdidas de los gases de
combustién resultantes de la calefaccidn de las retortas y de
los otros sistemas de calefaccién de la planta v enfriahiento
del carbén que también forma parte de esta planta, Para lo-
grar estos, dichos gases calientes son obligados a pasar a tra-
vés de la lefla en las vagonetas, antes de alcanzar é5tos.la chi-
menea L,

Mediante este secado previo se logra introducir la lefia
en las retortas substancialmente completamente deshidratada, lo
cual produce las siguientes economias:

a) Una reduccién notable de combustible en el calenta-
miento de las retortas, que llega a un 50% aproxi-
mademente, pues las calorfas necesarias para la eva-
poracién del agua contenida en la lefia es caSi igual
a las calorias que se necesitan luego para su carbo-

nizacidén total.
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b) Lla duracién de la carbonizacién se reduce en un
50% aproximadamenté, vale decir que el rendimiento
de las retortas se duplica.

¢) Los apafaﬁos de condensacién se reducen en un 30%

aproximadamente en su superficie de refrigeréeiéﬂ
con'la consiguiente economfa de agua necesaria ba-
-ra el enfriamiento. |
'd) El 4cido pirolefioso obtenido es aproximadamente un’
. 504 més conceﬁtrado, 1o.q1e reporté una economia
en los aparatos para tratarlb,.especialmente en el
posterior proceso de'transfonnacidn.de éste princi-
palmente en acetona, como se explicari mds adelan-
te.

Para llevar a la préctiéa este secado previo y precalen-
tamiento de los trozos de madera en la planta de la ﬁresente in-
vencidn, se ha propuesto un tunel secador y precalentador para
la madera L construido.de hormigén armado con la debida aisla=-
cién para evitar en lo posible la pérdida de calor por irradia-
cién. Por el interior de este tunel 4 avanzan las vagonetas=-
cesto 1 con la lefia, & una velocidad tal que el recorrido se
realice aproximadamente en 18 a 20 horas, tiempo &ste necesa-
rio para su deshidratacién substancialmenbe completa y su pre-
calentamiento a unos 150°C, Es obvio que este tiempo varia se-
gdn el estado en que se encuentra la madera y el tipo de madera

que se emplea., El tGnel precalentador 4 estd provisto en toda
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su longitud de pantallas 31 las que rompen la tendencia de los
gases calientes de permanecer en la parte superior o béveda del
tunel 4, origindndose asf un movimiento ondulatorio de la co=-
rriente de gases calientes produciéndose de este modo un mayor
recorrido y manteniéndose de esta manera una temperatura mds
uniforme en cade seccién transversal del tidnel 4.

Se efectda la circulacién de los gases calientes en sen-
tido contrario al recorrido de las vagonetas 1, De esta suerte,
los gases mds saturados de humedad se encuentran precisamente
en el lugar donde hacen falta o sea en el'punto inicial del re-
corrido de las vagonetas 1 en el tiunel precalentador 4, que pre-
cisamente es el lugar donde la lefia est4 més Inimeda. Con esto
se evita el secado demasiado rdpido de las porciones superficia-
les de la lefia, lo que impediria la evaporacién posterior de la
humedad contenida en la parte medular o interior de la -madera.

A fin de evitar la entrada de masas substanciales de ai-
re del ambiente exterior al interior del tunel precalentador L,
durante las entradas sucesivas de las vagonetas 1 a dicho tunel
precalentador 4, éste estd provisto de la antecdmara 3. Esta
entecdmara 3 presenta la puerta de entrada 2 (ver figura 1) que
comunica el exterior con el interior de la antecdmara 3 ¥ una
compuerta divisoria 32 que separa el tunel precalentador 4 de
la antecdmara 3, La longitud de la antecdmara 3 es ligeramente
mayor que la longitud de una vagoneta 1.

Sin embargo si se desearfa cargar simultdneamente dos o
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méds vagonetas sucesivas en el tunel precalentador 4, bastaria

con proveer una antecémara 3 de longitud adecuada, y se debe-

rian wariar los periodos operativos del mecanismo de desengan-~-
che 33, como se comprenderi inmediatarmente.

El mecanismo de desenganche 33, solamehte ilustrado es-
quemdticamente en la figura 1, consta por ejemplo de un tubo
telescépico que puede subir y empujar hacia arriba la barra 21
en las inmediaciones del correspondiente eje 22 del dispositi-
vo de acoplamiento posterior 20 de una vagoneta 1, o sea el dis-
positivo 20 gue corresponde a la éara posterior 19 dél cesto 6,
Al subir entonces dicho tubo telescépico y con é1 la barra 21
correspondiente se desengancha la vagoneta 1 de su inmediata
posterior. Inmediatamente después baja nuevamente el mecanis-
mo de desenganche 33. 4l mismo tiempo el tope 34 del mecanis~
mo de traccién a cadena 35 entra en contacto con el saliente de
enganche 17. .

El mecanismo de traccién a cadena 35 (esquemdticamente
ilustrado) consta de dos engranajes 36 y 37, siondo por ejemplo
el engrenaje 37 motriz, sobre los que corre la cadena 38 que es-
t{ provista de dicho tope 34, El mecanismo de traccién 35, pre-
via abertura de la puerta de entrada 2, puede hacer avanzar la
vagoneta 1 desenganchada hacia el interior de la antecdmara 3.

Es obvio que en lugar de una cadena 38 y engranajes 36
Yy 37, podria emplearse cualquier otro medio de traccién adecua-

do.
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Cuando haya penetrado la vagoneta-cesto 1 en la ante-

@m

cdmara 3, se cierra nuevamente la puerta de entrada 2, que=~
dando asi la antecdmara 3 substancialmente aislada del ambien-
te exterior,

La compuerta divisoria 32 presenta en su parte media
inferior una ranura 39 que permite el paso del dispositivo de
acoplamiento 20 de la vagoneta-cesto 1 que acaba de penetrar
en la antecdmara 3, aun cuando la compuerta 32 estd cerrada,

y siendo que el mecanismo de traccién 35 hace avanzar a la va-
goneta 1 en la antecémara 3, su dispositivo de acoplamiento
anterior 20 se acopla con el disposltivo de acoplamiento pos-
terior de la vagoneta precedente, ya ubicada en el tunel pre-~
calentador 4 en la forma como se ha descripto anteriormente.

Cuando el tope 34 llega en su recorrido al engranaje

~motriz 37, se desengancha del saliente de enganche 17 y accio-

na un interruptor de corriente (no ilustrado) que a la vez ac-
ciona al dispositivo de comando (no ilustrado) para levantar

la compuerta divisoria 32 para pernitir el paso de la dltima
vagoneta 1, recién enganchada al tren de vagonetas ubicado en
el tunel precalentador 4, al interior del tunel 4., El mismo
tope 34 prosigue.su recarrido y acciona después en el momento
oportuno un segundo dispositivo interruptor (no ilustrado) que
cierra nuevamente ia compuerta 32 al mismo tiempo que interrum-
pe la marcha del mecanismo de traccién durante un lapso deter=-

minado, antes de iniciar la préxima operacién similar a la des~
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eripta, tiempo este necesario paravavanzaf el tren de vagoney
tas en dicho tinel 4.

El tinel precalentador L estf constituido por una pla-
taforma superior 40 (ver figura 2) que es un tramo substancial-
mente horizontal en el que desembocan todos los extremos- supe-
riores de las retortas 41, en la realizécidn ilustrada, una ba-
se éubstancialmente horizontal 42 (ver figura 1) que es adya-
cente a la compuerta divisoria 32 y un tramo inclinado 43 re-
laciona las dos partes horizontales 40 y 42,

La chiménea 44 dispuesta encima‘de la base 42 permite
la salida de los gases aprovechados, al exterior.

| A médida que se agregan al tren de vagonetas 1 del in-
terior del tiunel precalentador 4, vagonetas nuevas, se deben
también bajar a tierra las vagonetas cuyas cargas han sido des-
cargadas a las retortas 41. En cuanto a los detalles de la
descarga de la madera de las vagonetas 1, se dard una explica-
¢idén respectiva al llegar a la descripcidén de las retortas 4l.

Aceptando entonces por el momento que las vagbnetas va-
clas llegan al extremo terminal 45 del tunel precalemtador 4,
estas vagonetas 1, son bajadas a tierra mediante un ascensor
46 (ilustrado esquemdticament e) que trabaja en combinacién con
un mecanismo de enganche yvtracéidn 47 que hace también avan-
zar al tren de vagonetas en el tinel precalentador 4,

Este mecanismo de enganche y traccién consta, como me-

Jor se puede apreciar de la figura 3, de un eje motor L8 conec-
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tado a una fuente motriz (no ilustradé), por e jemplo un motor
eléctrico, sobre el que est4d también montado un piiién 49, que
engrana con un engranaje 50 montado sobre un eje 51 que sopor-
ta también la rueda dentada 52, qﬁe engrana con una cremallera
53. Entre la fuente motriz y el eje 51 estéd interpuésto un me-
canismo reductor e inversor de marcha (no ilustrado), con el
que se puede desplazar'la cremallera 53 en direccién horizon-
tal en ambos sentidos, estando dicha cremallera 53 guiada con-
Venientemente a tal efecto. Un gancho 54 que presenta en su
porcién extrema delantera inferior una superficie de desliza-
miento 55, estd soportado articuladamente por un extremo de di-
cha cremallera 53, Un tope 60 solidario con la cremallera 53

impide que el gancho 54 pueda descender en una magnitud mayor

- que la deseada. Se comprenderi que al avanzar la cremallera

53 por el espacio formado pof el conducto de ascensor 56, pa-
sando por la cabina 59 que ocupa la posicidén ilustrada en la fi-
gara 2 y penetrarndo a través de la compuerta de salida 57 que
presenta una ranura 58 similar a la ranura 39 de la compuerta
divisoria 32 (ver figura 1), la superficie de desli zamiento 55
se desliza sobre la superficie de leva 27 (ver figura 3) hasta
enganchar la vagoneta. Llegada la cremallera 53 a su posicién
1imite de avance, se invierte el sentido de marcha ¥y, previa
abertura de la compuerta de salida 57 (ver figura 2), en forma
similar como la compuerta divisoria 32 (ver figura 1), el meca-

nismo de enganche y tracecidn 47 desplaza el tren de vagonetas 1
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en una longitud igual a la longitud de una vagoneta 1, hacien-
do entrar la vagoneta 1 vacia a la cabina 59. Cuando la vago-
neta 1 vaéia se encuentra en la cabina 59, tal como se ilustra
en la figura 2, la carrera de retroceso de la cremallera 53 ha
llegado a su limite. En este momento comienza a bajar la cabi-
na 59 en su conducto 56, con lo que se desengancha automitica-
mente dicha vagoneta vacia del resto del tren y del mecanismo
de enganche y tracecién 47. Si se desea se puede accionar el
ascensor 46 automdticamente mediante un dispositivo relevador
{no 1iustrado) que clerra el circuito del motor del ascensor
46 al llegar la cremallera 53 a su extremo posterior de reco-

rrido,

El motor del ascensor 46 estd sincronizado con la fuen-
te motriz del mecanismo de enganche y traccién 47, de manera
que la cabina 59 del ascensor 46, después de haber llegado al
sﬁelo, y de haberse descargado la vagoneta vacia, tiene toda-
via tiempo suficiente como para subir nuevamente la cabina 59
a la posicién superior, o sea la ilustrada en la figura 2, an-
tes de que el mecanismo de enganche y traccién 47 tienda a ubi;
car la préxima vagoneta vacia en la citada cabina 59,

La compuerta de salida 57, tiene andlogo fin que la com-
puerta divisoria 32 (ver figura 1), o sea que se tiende a evi-
tar que se puedan perder cantidades grandes de gases precalen-
tadores provenientes del canal calefactor de las retortas 4l.

Como ya se ha explicado anteriormente, en esta realiza-
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cién la pléﬁta'de'la presente invencién comprende una plurali-
dad de retortas 41 alineadas, de manera que sus partes supe-
ricres desembocan todas en la plataforma superior 40 del tinel
precalentador 4. El nimero de retortas 41 depende de la capa-
cidad de produccidn‘de la planta y del tipo de lefia que se em-
plea. Si la capacidad productora de la planta es muy grande,
entonces se pueden disponer también varias filaa par#lelas de
retortas 41 con un sistema de rieles para las vagonetas-cesto
1 correspondiente, estando todas dichas retortas 41 provistas
de sendos tubos colectares 61 de los productas gaseosos que se
desprenden durante la destilacidén y desembocando dichos tubos

colectores 61 en un tubo colector general 130 que suministra

entonces loé'prqductos de destilacién al separador de algquitra-

nes 62, sobre cuyo particular se volverd mds adelante,
Como me jor se puede apreciar de la figura 4, cada retor-

ta 41 estd dispuesta dentro de una envoltura de material refrac-

“tario 63, existiendo entre la cara exterior de la retorta 41 y

la envoltura 63 una cdmara 64 para el paso de los gases prove-

'nientes de un horno 65.

Cada retorta 41 estd constituida por una cdmara primera

66, una cdmara segunda 67 y una cémara tercera 68, Todas las

cédmaras de las retortas son separables entre si, por sendos ta-
biques méviles o compuertas de construceién similar. Con fines
de identificacién se 1lamar4 tabique de admisién al tabique 85

que separa el tinel 4 del interior de la primera cédmara 66, ta-
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bique primero, al tabique 69 que separa la cédmara primera 66
de la cdmara segunda 67 ;tabique segundo, al tabique 70 que se-
para la cémara segunda 67 de la cdmara tercera 68 y tabique de
base, al tabique 71 que separa el fondo de la cimara tercera
68 de un espacio de descarga 72.

Aun cuando se hard la descripeidn constructiva sucinta
principalmente con respecto al tabique o compuerta primera 69
se comprenderd que la misma construccidn existe en los tabiques
segundo 70, de base 71, y tabique de admisién 85, que incluye
ademd4s un accesorio como se verd mds adelante. La pared cilfn-
drica de cada retorta 41 presenta a la altura del tabique 69 un
semi-anillo superior 73 y un semi-anillo inferior 74 séparadds
entre si de manera de formar un espacio cilindrico que permite
la insercién de una porcidén de borde del tabique 69. La pared
cilindrica de 1la retorta 41 presenta asimismo una ranura 75 de
longitud suficiente como para poder fetirar el tabique 69 del
interior de la retorta 41. A tal efecto el tabiqué 69 presen-
ta por lo menos dos orejas 76 (una sola visible) que saportan
un bloque tranaversal 77. Un tornillo 80 atraviesa por éu ex-
tremo delantero 78 a dicho bloque‘transversal 77 permitiendo di;
cho bloque el libre giro de dicho tornillo sin fin 80 provisto
de una cabeza de traccién (no visible) y sdportado por dicho blo-
que 77. Un conducto o caja 81 unido por su extremo interior 79
a la retorta 41 atray§esa‘la cdmara 64 y la envoltura 63 salien-
do al exterior. E1 eitremo exterior 82 de dicha caja o conducto
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8l estf provisto de una Junta 523 y de un manguito rosecado 83
que constituye la tuerca para el tornillo 80, Esta junta 523
aisla el interior de la caja 81 del exterior. Un volante 84
permite accionar al tornillo 80 y con &1 desplazar al tabique
69, de manera de establecer una comunicacidén entre la cdmara
primera 66 y la cémara segunda 67.

La cdmara primera 66 estd aislada del tfinel precalenta-
dor 4 por el tabique de admisién 85 cuya construgcién y accio-
namiento es similar que la de los tabiques 69 a 71 con el agre-
gado de que presenta en Su‘parte hedia un trozo de riel 86 pa-
ra la rueda de gobierno 16.

Si se desea cargar la cémara primera 66 con una nueva
carga de leﬁa, entendiéndose que a tal efecto dicha cdmara 66
estd vacla, se acciona el volante 84 del tabique de admisién 85

retirdndolec y con ello se retira también el trozo correspondien~

te de riel 86 cod 1o que, al pasar la préxima vagoneta-cesto 1
sobre esﬁa retorta 41 bajo consideracién se abre la puerta de
descarga 12, tal como se ilustra en la figura 2 y con ello se
descarga elkcontenido'de la vagoneta 1 a la cémara primera 66.
Una tolva 87 impide que se caigan troszos de lefia a la cdmara de

gas 64. Comd_yd se hakezplicado anteriormente, es preferible

" que una carga de una vagoneta 1'llene al espacio formado por la:

cdmara 66'corresp0ndiente.' Al proseguir la vagoneta 1 con su
puerta de descarga 12 abierta su recorrido, en virtud de la le-

va 88 (figura 2) se cierra automdticamente la citada puerta de
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descarga 12. Una vez llenada dicha cdmara 66, y después de

haber proseguido el tren de vagonetas 1 su marcha, se acciona

el volante 84 correspondiente, cerrando nuevamente el tabique

de admisién 85 y con ello la préxima vagoneta 1l pasard por en-
cima de esta retorta 41 sin que se pueda abrir la puerta de
descarga 12 de la vagoneta 1,
Una vez cerrado el tabique devadmiéidn 85 se aﬁre en
una muy pequefia extensidén el tabique priﬁero 69, ‘de manera de
establecer una comunicacién entre la cédmara primera 66 y la cd-
mara segunda 67, por razones que se explicardn ﬁés adelante.
Entre la parte superior de la cémara tercera 68 y la par-
te inferior de la cémara segunda 67 existe un conducto exterior
89 que comunica las citadas dos cdmaras pasando parte de este

conducto por la cdmara 64 por donde suben los gases calefacto-

res provenientes del horno. 65, de manera que los gases que ema-

na la lefia bajo carbonizacién en la cdmara tercera 68 y que son
conducidos hacia la cémara segunda'67'por el conducto 89, no se
enfrian en su trayecto por dicho conducto exterior 89,

La parte 89' del conducto exterior 89 o sea la que corres-
ponde al ramo de entrada hacia la cdmara segunda 67, présentgvuna
piolongacidn 90, Une vdlwula corredera 91 estd montada'despla;
gablemente en dichn prolongacidn 90 aislando as{ el conducto er
terior 89 del extericr ‘ambiente. Se deberd verificar duranxe‘la

. v3rbonigacién, como se explicard ‘mds adelante, si la lefia que ‘se

‘encuentra en la cdmara tercera 68 ha terminado su proceso de car-
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bonizacién, lo que se realiza desplazando la corredera 92 ha-
cia la parte 89' del conducto exterior 89 como se ilustra en
lineas punteadas, con lo que en caso de desprenderse todavia
gases de la lefia en la cdmara tercera 68, estos pasardn al ex-
terior a través de la prolongacién 90. En cambio si la carbo-
nizatién ha conclufdo, no saldrdn ya gases de dicha prolonga-
cién 90,bsiendo la ausencia de gases el Indice que la lefia en
la cémara tercera 68 ha conclufdo su carbonizacién.

A fin de asegurar que los gases provenientes del_horno
65 realicen un recorrido lo mds largo posible, la cémara 6.
eété pfovista de un helicoide 93 que asegura que los gases se
desplazan segn un helicoide alrededor de la retorta 41 corres-
pondiente para penetrar finalmente en el tdnel precalentador
por lés aberturas 9. dispuestas entré lé care exterior de la
tolva 87 y la envoltura 63. A

El proceso de carbonizacidén se realiza de la siguiente
manera: Se entiende que al iniciarse el funcionamiento de las
retortas 41 por primera vez o después de una interrupcién pro-
longada, se deberdn llenar las tres cdmaras 66 a 68 con lefia
quedando cerrados todos los tabiques con excepcién del tabique
primero 69 que debe ser abierto en una pequefia magnitud como pa-
ra establecer una conexidn entre las cémaras 66 y 67, Se per=-
mite el paso de los gases calefactores provenientes del horno
65 por la cémara 64 el tiempo suficiente, hasta que se encuen-

tra carbonizada la carga de la cdmara 68. Una vesz carbonizada,
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se descarga, Se explicard mds adelante hacia donde se descar-

 ga este carbdn de lefila que sale por el tabique de base 71.

Es obvio que los gases calefactores provenientes del hore
no 65 ceden parte de ,su calor a medida que ‘Se acercan a las a=-
berturas 94 por lo que es perfectamente factible que la parte
inferior de lefia ya est4 carbonizada mientras qué las partes en-
cima de esta parte inferior estdn todavia en carbonizacidh. Se
hace pasar la carga de la cémara segunda 67 a la cémara tercera
68 con lo que se encuentra en la cémara tercera 68 lefia cuya
carbonizacién ha progresado hasta.cierco punto y cerrando ei ta-
bique segundo 70 de manera de separar las cdmaras tercera 68 y
segunda 67, Se puede admitir también qué la leiia gue se encuen-
tra en la segunda cémara 67 proveniente de la cémara primera 66
estd menos carbonizada que la que se encuentra en la tercera c4-
mara 68, Se cierra entonces tambiéﬁ el tabique primero 69 y se
abre el tabique de admisién 85 permitiendo la entrada de una
nueva carga proveniente de ﬁna vagoneta-césto 1; Una vez carga-
da la cémara primera 66 se cierra el tabique de admisién 85 nue-
vamente, obviamete después de que'la yagoneta‘l que descargé su
contenido, haya avanzado lo suficiente como para que la leva 88
clerre la puerta de descarga 12, y se abre en una peqneﬁa exten-
8ién el tabique primero 69 para que los gaées que se desprenden
de la lefia en la cémafaﬂprimera 66 pasen a la cdmara segunda 67.

Se efectda entqneeé a intervalos inspecciones del esta-

do de carbonigacién de la cdmara tercera 68 mediante la vdlvu-
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la corredera 91 y al haberse concluido la carbonizacién, se
descarga el contenido de la cdmara tercera 68 retirando‘el ta=-
bique de base 71. Cerrado éste nuevamente'se pasa la carga de
lefia semi-carbonizada de la cémara segunda 67 a la cémara ter-~
cera 68 y se procede en forma similar eon la carga algo carbo-
nizada de la cémara primera 66 a la cémara segunda 67, quedan-
do asi la cémara primera 66 nuevamente vacia con lo que se re-
pite el procedimiento ya descripto, |

Como ya se ha dicho anteriormente, los gases que se des-
prenden de la destilacién en cada retorta 41, se recogen en el -
tubo colector 61 correspondiente.

Las retortas verticales 41 aqui propuestas, resultan mu-
cho mds ventajosas por la facilidad de su carga y descarga, que
los sistemas cominmente empleados y constituidos por retortas
horizontales largas por donde pasan lentamente vagonetaa-cesto
éargadas de lefla, Este proceder presenta una pluralidad de in-
convenientes como que no se amrovechan los éspacios libres que
guedan'éntre la lefia conducida en el interior de las vagonetas-
cesto y la pared de la retorta, que implica ademds el empleo
de retortés horizontales de voldmenes méyores,.para permitir el
paso de las vagonetas, que es el volumen real de la lefia que en-
tra en su interior., Ademéds esta disposicidén dificulta conside-
rablemente la répida transmisién del calor, originando una pér-
dida de tiempo en la destilacidn que se traduce en que::

a) la lefia debe quedar mds tiempo que el debido en la
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b) 1a capacidad de produccién de la planta disminuye

retorta,

en relacidén con los equipos propuestos en la pre-
sente invencién.
¢) el gasto de combustible para la carbonizacién es‘
mayor, pues el volumen de las retortas en relacién
con el volumen de la lefia bajo cérbonizacidn es ma-
yor, debiéndose mantener sin embargo-a las retortas
siempre a una temperatura constante de carbonizacién.

d) en virtud de que duranmte la carbonizacién de la le-

fia se desprende alquitrdn, éste muchas veces se de-
posita sobre los cojinetes de las ruedﬁs de las va-
gonetas-cesto, lo que provoca engranes, descarrila-
mientos en el tiinel-retorta con sus consecuencias
obvias,

Todos estos inconvenientes expuestos que son los prin-
cipales, son muy superiores a la unica ventaja que presenta el
siétema horizontal y que es el de permitir la carbonizacién en
trozos mds largos. No hay que olvidarse empero, que es mucho
mds sencilla la carga de una vagoneta-cesto 1 con lefia recor-
tada (por ejemplo 0,35 m de largo y hasta por ejemplo 15 a 20
cm de didmetro) la que se realiza.sin mds trabajo que arrojar-
la en el interior del cesto 6 de la vagoneta 1 que lo que impli-
ca el trabajo de acomodar trozo por trozo de lefia larga en el

sistema horizontal,
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Es conveniente construir en el equipo de la presente
invencidn retortas que tengan un didmetro no mayor de 1,50 m
pues el coeficiente de transmisién de calor hacia la parte
central de la retorta 41 disminuye considerablemente con el
aumento de didmetro de la retorta, lo que implica los siguien-
tes incoavenientes:

a) Mayor duracién de destilacién,

b) Es factible que en el centro de la retorta queden
trozos de lefias semi-carbonizado, que disminuyen
luego la calidad del carbén.

Aun cuando resultaria posible emplear retortas verti-

cales con una cémara o con dos cdmaras, con lo éual también
seria factible realizar el procedimiento de la presente inven-

cién, se prefieren retortas de por lo menos tres cémaras por

las siguientes razones:

51 la retorta tuviera una sola cdmara se produciris la
Qalida de los gases de destilacién hacia la chimenea 4 (ver
figura 1) durante la carga de la retorta con la consiguiente

pérdida de productos ¥y el riesgo de explosién; ademds debe es-

perar cada vez hasta que haya sido conclufda toda la destila-

cidén para descargar la retorta, que requiere un tiempo consi-
derablemente mayor que si se emplean tres cdmaras, disminuyen-
do asi el rendimiento del equipo, pues después de la mitad de

la destilacidén en la retarta de una sola cédmara el volumen de

la lefia se habrd reducido considerablemente con lo que una par-
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te importante de la retorta est4 vacia, vale decir no traba ja.
Si se utilizaran retorﬁaé de dos c#émaras, se tendria el
mismo inconveniente en cuanto a la parte vacia de la retorta
se refiere. Ademds, en virtud de que las alturas de las dos
cdmaras de una retorta son‘méyores-que las alturas de tres c4-

maras en una retorta de altura igual, el intervalo entre des-

‘carga y descarga de lefia carbonizada es mayor, ya que la parte

superior de la cémara inferior de una retorta de dos cdmaras
estd a una temperatura mucho mds baja que la parte inferior de
esta cémara, A

Otra ventaja de la divisién de la retorta en cdmaras su-
perpuestas es que la lefia después de ingresar en la cémara su-
perior o rrimera 66 es movida dos veces, al pasar a la cdmara
segunda 67 y a la cémara tercera 68, respectivamente. Durante
este desplazamiento los trozos de madera en carbonizacidn cam-
bian de posicién produciendo una especie de removimiento que
permite obtener una carbonizacién mds uniforme ya que la distri-
bucién de calorfas con respecto a los trozos de madera (al ser
desplazadoé) es mds uniforme. Estos factores no dejan de tener
su importancia, lo que se traduce no sélo en economias de horas
de carbonizacién, sino también en.uniformidad del carbén obte-
nido. Es de hacer notar que estos movimientos no producen ro-
turas importantes en loc trozos de lefla aun semi-carbonizados,
Ya que cuandc pasan a la segunda cimara 67 los trozos recién

son sometidos al principio de la reaccién exotérmica Yy en ese
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estado los golpes no pueden fracturarla en general. Igualmen-

‘te cuando los trozos pasan de la segunda cémara 67 a la cdmra

tercera 68, la carbonizacién no es completa todavia, de manera
que las roturas no resultan de importancia.

Cabe agregar todavia que la retorta dividida en tres
secciones o cédmaras posee la ventaja de mantener la produceidn
constante, lo cual es muy importante sobre todo en lo que al
caudal de gas se refiere. Igualmente la lefia va aumentando
progresivamente su temperatura en el tiempo que dura el proce~
so, desde que penetra al tunel precalentador )4 hasta que es des-
cargado el carbén resultante. El tiempo de proceso depende del
tipo de madera empleado, siendo un tiempo medio 30 horas, El
aumento progresivo de temperatura tiene una‘ influencia notabie
en el tamaiio del carbém resultante asf como en su fragilidad
como en su resistencia mecdnica.

En la cdmara inferior 68, donde concluye la carboniza-
cién, se tendréd una temperatura de aproximadamente 650 a 50C°C,
lo que es una garantia para la total carbonizacién y la elimi-
nacién de substancias breosas que menoséaﬁan la calidad del car-
bén., En la cdmara segunda 67 habrd una temperatura de amoxi-
madamente 500°C a 350°C y en la cdmara primera o superior 66
habrd una temperatura de aproximadamente 350 a 200°C. En el
tinel precalentador 4 habrd una temperatura de 180°C en la pla-
taforma superior 4O que corresponde a la parte inmediatamente

encima de las retortas 41 y una temperatura de aproximdamente
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60°C en la base 42 o sea en el punto de salida de los gases

por la chimenea L. Cﬁalquier entendido en la materia compren-
derd que este aumento progresivo de temperatura constituye una
solucién ideal para la calidad del carbén resultante que se de~
sea obtensr,

Los gases calefactares de las retortas 41 y ténel pre-
calentador 4 son generados en el horno 65, que comprende a tal
efecto un quemador de gas 95 (ver figura 4). Este gas es ge-
nerado en la misma planta y constituye también un subproducto
de la carbonizacién de la lefla, como se veri mds adelante. Se
provee sin embargo una grilla 96 en el horno 65 para quemar
lefia, en caso de tener que suministrar una cantidad mayor de
calorias de lo que puede proveer el quemador de gas 95, como
ser por ejemplo durante la etapa de inidacién de la carboniza-
cién. El horno 65 estd dividido por un tabique 97 en una céma-
ra de combustién 98, en la que est4 alojado el quemador de gas
95 v la grilla 96, y una cémara de calentamiento 99 comunicadas
por sus partes superiores por un conducto 100, Un cilindro
craqueador de alquitrdn 10l y un cilindro para la descomposicién
térmica del acetato de cal 102, sobre cuya funcién se entrari
en detalles mds adelante, estdn ubicados en la citada cédmara de
calentamiento 99,

Un conducto 103 comunica el horno 65 con la cédmara 64 de
cada retorta, desembocando dicho conducto 103 a tal efecto en

un anillo 104 debidamente aislado por la capa de aislacién 105
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de la retorta, presentando dicho anillo 104 una serie de aber-
turas 106 que lo comunican con la citada cémara'6h. El tabi-
que 97 presenta un conducto interno 1C7 gue comunica la cdma-
ra de combustién 98 por intermedio de las aberturas 108 y 109
con el condueto 103, Un registro 110 permite regular el paso

de los gases por este conducto 107, Por otra parte la cdmara

de calentamiento 99 también esti en comunicacién con el conduc-

to 103 por la abertura 111 prdvista de un registro 112, Regu-
lando los registros 110 y 112 se puede gobernar a voluntad la
trayectoria de los gases de combustién hacia la cémara 64.
Volviendo ahora a la descarga de la lefia carbonizada
al abrir el tabique de base 71 (ver figura 2), la lefla carbo-
nizada o directamente el carbén de lefia cae sobre una cinta
tranSportédora 113 preferiblemente met4lica provista de una
pluralidad de canjilones o arcaduces 114 destinados a elevar
el carbén en la parte vertical del twnel 115 para dejarlo caer
sobre una cinta transportadora horizontal 116. Esta cinta 116
pasa, preferiblehente, parcialmente sobre las bocas 117 de si-
los enfriadores 118 dispueétos en hilera dentro de una cémara
comin de mamposteria 119. Cada silo 118 est4 provisto en la

parte superior de una compuerta superior 120, accionable desde

el exterior mediante un volante 121 y de una compuerta inferior

122 accionable desde el exterior mediante un volante 123 para
descargar el carbdén del silo 118, una vez enfriado.

Cada silo estd relacionado con un tabique oblicuo 124
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que se puede intercalar én la trayectoria de la cinta trans-
portadora horizontal 116, lo que se efectia despﬁés de abrir
la compuerta superior 120 correspondiente, con 1o que se obli-
ga a descargar el carbén candente (aproximadamente a 300°C)
al silo 118 correspondi nte. Cargadé este silo, se eleva el
tabique oblicuo 124, se cierra la compuerta superior 120 y se
procede con la carga de otro silo. Es importante que el tidnel
115 esté perfectamente aislado del exterior a fin de impedir
la entrada de oxfgeno que produciria la immediata inflamacién
del carbén,

La cdmara comin de mamposterifa 119 presenta en su base
125 una pluralidad de aberturas 126 que permiten la entrada de
aire enfriador para el carbén de lefia contenido en los silos
118, aire éste que es extraido en la parte superior por un ex--
tractor 127 que envia por el conducto de impulsién 128 este ai-
re asi calentado hacia la parte media (no ilustrada) del tramo
inclinado 43 del ténel precalentador 4. La altura de la baée
125 del suelo 129 es suficiente como para permitir ubicar deba-
Jo de la compuerta inferior 122 una vagoneta o un tren de va=-
gonetas (no ilustrado) que recibe el carbén enfriado de_los'si-
los 118, |

Tal como se ha explicado, los produétos gaseosos que se
desprenden de la lefia en carbonizacién en las retortas salen
por el tubo colector 61 (ver figura 2 y 4) y son recogidos por

el tubo colector general 130 de mayor seccidn transversal que
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conduce los gases al separador de alquitranes o desalquitra-
nador 62.

El desalquitranador 62 posee en la parte dispuesta en-

- cima de la desembccadura 131 del tubo colector general 130

una pluralidad de serpentines reguladores de temperatura 132
por los que circula como elemento refrizerante el metanol bru-
to, que como se verd mds adelante, resulta de la despiritaeién
cel &cido pirolefioso nroveniente de la colurnna despiritadora
133. A tal efecto la columna despiritadora 133 estd conecta~
da a través de un condensadar 134 y un recipiente 135 provis-
to de una bomba'$7l y uh conducto 188 con un depésito 136 (ver
figura 2) en el que se acumula el metanol btutoc entre otos
productos, como se verd mds adelante. El depésito 136 estd
conectado con los extremos inferiores 137 de los serpentines
132, del desalquitranador 62, por el conducto 138 mientras los
extremos superiores 139 de los serpentines 132 desembocan en
un conducto 140 que conduce e] metanol bruto precalentado a
una columna rectificadora de alcohol 141. Se entiende por
"metanol bruto" al metanol con impurezas y subproductos,

De esta manera los gases provenientes de las retortas
L1, al penetrar en el aparato desalquitranador 62 van pasando
y chocando contra los conductos de los serpentines regulado-
res de temperatura 132, produciéndose asi la condensacidn de
las partiéulas de los elementos con puntos de destilacién mds

altos, o sea los alquitranes y aceltes, que se depositan en
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lz parte inferior 147 del deéalquitrador 62,

Adends de esta condensacién los gases son obligados a
pasar a través de las mallas de una pluralidad de redes de alam-
bfes 143 y 143" (ver figuras 4 y 19), dejando en ellas en for-
ma de pequeflas gotitas las dltimas porciones pesadas que pudie-
ran haber escapado de la accién del serpentin 132, Un conduc-
to 144 comunica la red de alambres intermedio 143' con la red
inferior 143 y un conducto 145 comunica en forma similar la red
superior 143" con la red internedia 143", Asimismo un conducto
146 comunica el espacio formado entre la red intermedia 143 e

inferior 143 con 1la parte inferior 142 del separador de alqui-

' trén 62. Esta serie de conductos 144 a 146 tienen sus respec-

tives extremos superiores 1L4', 145' y 14L6' a una cierta altu-
ra de la red cue atraviesan, de manera que a2l almacenarse en di-
cha red un volumen de liquido de mayor altura que dicha cierta
altura, el liguido almacenado en la red correspondiente desembo-
ca por el respectivo extremo superior 144' a 146' con lo que el
lfquido se desplaza hacia abajo sucesivamente hasta que finalmen-
te se deposita en la parte inferior 142. Estos conductos 144 a
146 scn necesarios porque la velocidad del flujo de gas prove-
niente de la desembocadura 131 es tal que no permite la libre
cafda de las partfculas condensadas.

Los productos condensados que se almacenan en la parte
inferior 142 decantan con el transcurso del tiempo pues sucede

que el alquitrdn condensado que es la parte principal de los
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productos condensados rétiene aguas dcidas y algunas porci

nes de 4cido pirolefloso. Las porciones acuosas son mis livia-
nas que el alquitrédn y por eso se mantienen en la parte supe-
rior de los productos condensados, almacenados en la parte in-
ferior 142, Debido a la alta temperatura con gue ingresan los
gases por la desembocadura 131 (aproximadamente 300°C) se pro-

duce una nueva evaporacién de ks aguas 4cidas almacenadas en

~ la parte inferior 142, evaporacidn ésta que es arrastrada jun-

tamente con los demds gases y vapores que salen por el conduc-
to 147 del desalquitranador 62 para penetrar en la columna . des-

piritadora 133, Un termémetro 148 permite medir y controlar la

temperatura de los productos gaseosos que salen del desalqui=-

tranador 62. En caso de que el termémetro 148 indicara una tem-
peratura incorrecta, vale decir que no se efectia la-sepgracién
de alquitrdn en la forma deseada, se debe variar el caudal del
metanol bruto que pasa por los serpentines reguladores de tem-
peratura 132,

Mientras tanto el alquitrin decantado va pasando por el
conducto 149 y penetra en el depésito 150, Tanto el desalqui-
tranador 62 como el depésito 150 estdn provistos de una serie
de grifos de purga 151 y_152, respectivamente los que permiten

extraer las aguas écidaé que aun pudieran haber quedado en el

‘desal quitranador 62 o pasado el depésito 150, quedando asi fi-

nalmente el alquitrédn y aceites substancialmente completamente

deshidratados en el depésito 150, que est4 provisto en su par=-

s miaiied
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te inferior de un filtro 153 ‘antepuesto a un concucto 154 que
suministra el alquitrén a través de una serie de dispositivos
entre ellos una bomba 204 y que se describirdn mds adelante,
al cilindro craqueador de alquitrén 101 (ver figura 2).

El agua 4cida que se descargé*ya sea del desalquitra-
nador 62 o del depésito 150 o de ambos es agregada a las pile-
tas térmicas 155 (ver figuras 2 y 4), Sobre las que se volve-
réd mds adelante. Los gases y vapor que szlen por el conducto
147 del desalquitranador 62 constituyen una serie de produc-
tos no condensables a unos 15050 penetran a la columna deépi-
ritadora 133 por abertura 157 dispuesta inmediatamente deba jo
de un condensador 158 ubicado aproximadamente en la mitad de
la altura de dicha columna despiritadora 133,

Esta columna 133 esté COnstituida.principalmente por
dos series de platos de rebalse 159 y 160 tanto por encima del
condensador 158 como por deba jo del mismo, Estos platqs de re-
balse 159 y 160 ampliamente conocidos, constan de recipientes
centrales 159 y recipientes anulares 160 correspondiendo apro-
ximadamente la abertura central 161 de los recipientes anulares
160 a Ia superficie transversal del recipiente central 159, de
manera que al llenarse‘un recipiente central 159 de 1liquido,
producido por la cOndensacién, éste reborda por el espacio anu-
lar exterior 162 hacia el recipiente anular 160 dispuesto in-
mediatamente debajo del recipienmte central 159, bajo conside-
racién., Similarmmente al rebalsar el liquido de un recipiente
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anular 160 por la abertura central 161 este liquido es reco-
gido por el recipiente central 159 dispuesto debajo del reci-
plente anular 160, bajo conéideracién.

La parte inferior de la columna despiritadora 133 es-
t4 constituida por una caldera 163 en la que est4 dispuesta
una serpentina 164 (ver también figura 5) que recibe vapor de
agua por la ehtrada 165 conectado al tubo de suministro 371
sobre el que se volver& mds adelante y que puede ser inyecta-

do a la caldera 163 abriendo la vélvula 166 y cerrando la v4l-

~vula 167, ya que de esta manera el vapor penetra por el tramo

168 y es eyectada por las boquillas 169. Si en cambio resul-
ta méds conveniente calentar solamente el liéuido precitado por
la columna despirifadora que es el 4cido pirolefioso principal -
mente sin agregar vapor, se cierra la vdlvula 166 y se abre la
vélvulé.l67 con lo que el serpentin calefactar 164 elevard la
temperatura del 1fquido en la caldéra 163 saliendo el vapor en-
friado por el conducto de descarga 170.

En virtud del calentamiento a que es sometido el liquido
en la caldera 163, los vapores de productos livianos que se
desprenden suben por la columna 133, obligando asf{ a los 1f-
quidos descendentes por los platos de rebalse 159 y 160 a ce-
der en cada cascada entre platos, los productos voldtiles que
éstos pudieran arrastrar, quiténdose asi a las partes liquidas

las porciones alcohélicas,

Se entiende por M"productos gaseosos" la mezcla de gases



10

15

20

25

- 49 -

204087

fijos, vahos y vapores.

La caldera 163 presenta un conducto de salida 171 dis-
puesto en la parte inferior y sobre el que se volveri més ade-
lante, \

La columna despiritadora 133 presenta en su parte infe-
rior una entrada de hombre 206 para su limpieza y la caldera
163 presenta otra entrada de hombre 341. El condensador 158 es
alimentado a agua fria proveniente de una fuente (no ilustrada)
que tiene por objeto bajaf la temperatura del dcido pirolefioso
y gases combustibles que entran a 150°C aproximadamente por la
abertura 157, a 80°C, para producir las retrogradaciones del
decido acético contenido en el 4cido pirdleﬁoso y obtener a ma-
nera de cabeza una soluéién alcohflica al 25%, aproximadamente.
Como dato de interés puede agregarse que normalmente el Acido
piroleficso contiene alcohol al 4% al entrar en la columna des-
piritadora.

Los gases y vapores alcohblicos ascienden juntamente con
los productos de cabeza que son las aminas aciclicas, el amonia-

co, los aldehidos y la acetona. A fin de regular el desprendi-

miento de los productos de cabeza de acuerdo con las necesidades

0 sea obtener el metanol con las impurezas necesarias para la
utilizacién de éste en la formacién del carburante como ya se
explicé al principio {las impurezas principales del metanol son
la butanona, el metil-acetona, la acetona y las aminas acleli-

cas y mds particularmente la metil-amina, la dimetil-amina, la
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trimetil-amina y la piridina) se provee un tanque auxiliar 172
aproxinadanente a la misna altura que el extremo superior de la
columna despiritadora 133 presentando este tanque auxliar 172,
un conductc de descarga 173 provistc de los robinetes superior
174 e inferior 175, que desembocan en 1os conductos de suminis-
tro 176 y 177 respectivamente, que a la vez ‘desembocan en la
parte de la columna despiritadora 133 encima del'condensador
158jy debajo del mismo, respectivamente. Este tanque auxiliar
172 contiene ya sea soluciones aluminicas, 4cidos minerales
(preferentemente el 4cido sulfdrico) o sino Leidos orgdnicos,
tales como el 4cido ténico.,

El empleo de estas substancias correctoras o soluciones
neutralizadoras y precipitadoras est4 basado en el siguiente
eriterio:

Cuando se desea neutralizar el exceso de aminas y de amo-

niaco ademds de precipitar el alquitrén soluble misién ésta que

también desempeflan los 4cidos antes nombrados, se abre el robi-
nete 174 y se da paso a la solucién neutral izante ¥y precipitan-
te y cuando se desea que puedan ascender libremente las aminas
¥y el amoniaco se cierra el robinete 174 y se abre el robinete

175 con 1o que la substancia correctora penetra debajo de la

. abertura 157 para precipitar el alquitrdn soluble solamente.

También se pueden abrir los dos robinetes 174 ¥y 175 para obte=-

ner determinados resultados.

De este modo los productos gaseosos que contienen una
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poreién alcohflica aproximadamente a un 25% salen por el con=-
ducto 178 para penetrar en un deflegmador 179 intercalado en-
tre dicho conducto 178 y el coﬁdensador 134, La solucién al-
cohblica al 25% aproximadamente contiene en disolucidn peque -

flas porciones de aminas, amoniaco, acetona y metil-acetona, Al

pasar por'el deflegmador 179 se'condensa»una parte acuosa de
los vaporeé la que fatalﬁente érrastra consigo una parte de 1f-
quido alcohélico que vue lve por el tubo 180 a la parte superior
de la;coiumna despiritadora 133 para ser tratada nuefamente.

El x;e‘sto prosigue su camino por el conducto 181 penetran~
do. en el condensador 134 en donde se condensan los vapores con-
densables, descargdndose el producto condensado a través del
conducto 184 al tanque 135. Las partes no condensables y posi-
blemente algunos productos condensables arrastrados, pasan por
el cafio de descarga 182 al deflegmador 187 interpuesto entre
el condensador 134 y el depbsito o tanque 135 para retener las
particulas lfquidas que pudieran arrastrar los-gases cbmbusti-
bles en su trayectoria hacia los scrubbers 183 (ver figura 17)
sobre los que se volverd mds adelante.

El conducto 184 comunica directamente el candensador 134
con el depdsito 135 y un tubo 185 comunica el fondo del defleg-
mador 187 con el conducto 184, El deflegmador 187 preseénta en
8u parte superior un conducto 186 que desemboca en un récipien-
te neutralizador 521vqﬁe contieneiuna solucién alcalina, por

ejemplo hidrato de cal, para neutralizar posibles arrastres de



10

15

20

25

-52-

274887

écido acético, Los gases lavados prosiguen su camino por el
conducto 522 hacia la parte inferior de uno de los scrubbers
183 que formma parte del equipo de tratamiento de los gases com-
bustibles como se explicari m4s adelant e, destinados al quema-
dor 95 del horno 65 (ver figura 4).

El depésito 135 est4 conectado con el depésito 136 por
intermedio del conducto 188 (ver figura 2), de manera que se
comprende ahora de donde proviene el liquido para alimentar el
circuito refrigerante de los serpentines reguladores de tempe~
ratura 132 del separador de alquitrin 62. Cabe destacar toda-
via que la parte inferior de la columna despiritadora 133 est4
provista de dos platos especiales 189 y 190 siendo el ultimo
0 sea el plato 190, el plato inferior. La misién de estos pla-
tos especlales es ssparar el alquitrdn soluble y eliminarlo de
la columna despiritadora 133 mediante el agregado de las substan-
cias provenientes del tanque auxiliar 172. Si se trabaja por
ejemplo con dcido sulfidrico se origina una precipitacién del al-
quitrén soluble, el que es separado en los platos especiales 189
y 190. A tal efecto el alquitr&n precipitado cae sucesivamente
por los platos de rebalse 159 y 160 junto con el 4cido pirolefio-
so e ingresa finalmente al plato especial superior 189 de altu-
ra mayor que los platos de rebalse 159 y 160, Generalmente es-
tos platos especiales tienen una altura aproximada de 0,50 m,
Cada uno de estos platos especiales 189 y 190 presentan una per~

foracién central 191 y 192, respectivamente, cuya seccidédn trans-
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el liquido que se almacena en dichos platos especlales pueda
descender por las citadas perforaciones centrales 191 y 192,
en virtud de que por dichas perforaciones centrales suben los
productos gaseosos generados por la parte inferior y especial-
mente por la caldera 163. En efecto, si se tiene todavia en
cuenta que la seécidn transversal de estas perforaciones cen-
trales 191 y 192 es menor que las aberturas cent;aleé 161 y
los espacios anulares 162, se comprender4 que los productos ga-
seosos aumentan su velocidad o presidén al pasar por dichos con-
ductos centrales 191 y 192, con lo que se impide el descenso
del licuido que se almacena en dichos platos especiales 189 y
190. De esta manera el liquido comenzard a almacenarse y a de-
cantar primeramente en el plato supericr 189 donde tiene tiem-
po suficiente para que se precipite correctamente el alquitrén
soluble por la accidén del &cido sulfdrico, quedando el Zeido
pirolefioso en la parte superior.

El plato especial superior 189 est& en comunicacién con
el plato especial inferior 190 por intermedio de un tubo 193
cuyo extremo superior 193' estd situado debajo del borde supe-
rior 189' del plato espe cial 189 v cuyo extremo inferior 193"
llega casi a la base 19C" del platc especial 190; de esta ma-
nera el dcido pirolefioso que se ubica encima del alquitrdn solu-
tle en el nlato especial 189 es descargado por el tubo 193 hacia

el plato especial inferior 190 ccmenzando la descarga obviawmente
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cuando el nivel del 4cido pirolefioso excede al extremo supe=~
rier 193'., El alquitrén soluble almacenado en el plato espe~
cial superior 190 es descargado por el tubo 194 provisto de una
linterna o ventanilla de inspeceién 195 y de uha vdlvula de pa-
so.l96. Se clerra la vdlvula 196 cuando se observa por la lin-
terna 195 que el tubo 194 ya no descarga alquitrdn soluble.

El plato especial inferior 190 estd dispuesto para que
se repita la operacidn antes descripta ya que es factible que
el 4cido pirolefioso haya arrastrado algunas partes de alquitrén
soluble que deben ser eliminadas. Los accesorios del plato 190
son siﬁilares a los ya explicados en relacién con el plato espe-~
cial superior 189, o sea que el borde superior 190' esté dis-

puesto a una altura mayor que el extremo superior 197' del tu=

" bo 197 que comunica el plato especial 190 con el plato de rebal-
~se 160 dispuesto debajo del plato especial 190. A tal efecto el

extremo inferior 197" del tubo de descarga 197 desemboca en las

cercanfas de la base 160" del plato de rebalse 160, Un tubo 198
similar al tubo 194 provisto de una ventanilla de inspeccién 199
y de una vdlvula de descargé 200 controla la descarga del alquiQ
trén soluble precipitado en el plato inferior 190, mientras que
el tubo 197 déscarg& el'éctdo pirolefioso clarificado al préximo
plato de rebalse 160, El alquitrén soluble que se descarga por
los conductos 194 y 198 es agregado al alquitrén almacenado en

el dep&sito 150, pasando por el conducto 572 (ver figura 2). Se

qomprenderé'que 81 se regula adecuadamente las vilvulas de des-
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carga 196 y 200 se obtiene un funcionamiento ecntinuc, en cuan-
to al trabajo de la columna despiritadora 133, se refiere.

El 4cido pirolefioso caliente desprovisto de aceités y
alquitrédn llega asi a la caldera 163 de cuyo extremc inferior
sale por el conducto 171 (ver también figura 2) pasando por la
vdlvula 524 para entrar en el depdsito neutralizador 201. Es-
te depdsito neutralizador 201 consta de un tanque exterior 525
y un conducto interior 526 prefériblemente parcialmente cénico

como se indica en 527 para facilitar la entrada del 4cido piro-

lefioso proveniente del conducto 171. Asimismo un conductobsza

desemboca también en dicho conducto 526.

Este conducto 528 suministra hidrato de cal proveniente
de un equipo hidratador ilustrado en la figwra 21 y que se ex~
plicars mds adelante.

Un eje 529 atraviesa el conducto 526 y soporta en su ex-
tremo inferior y adyacente al extremo libre del conducto 526
una hélice 530. Una polea 531 montada sobre un eje 533 sopor-
tado por un soporte 532 (ver también figura 21) transmite su
movimiento al eje 529 medianté una transmisién de ruedas céni-.
cas 603,

Se comprenderé asi que al penetrar el &cido pirolefioso
por el conducto 171 y el hidrato de cal por el conducto 528 ha-
cia el conducto 526, que se mezclan los dos componentes, coad-
yudando a tal efecto, la hélice 530 que gira a gran velocidad

y proyecta los liquidos con gran fuerza centrifuga sobre las pa-
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redes del tanque exterior 525. La polea 531 recibe su movi-
niento de una fuente motriz no ilustrada.

El 4cido pirclefioso se convierte, mediante el agregado
del hidrato de cal en acetato de cal,

Para obtener siempre una neutralizacién adecuada, tanto
el conducto 171 como el conducto 528 estén provistos de v4lvue
las regulcdoras de paso 524 y 534, respectivamente (ver figura
21).

E1l hidrato de cal es producido mediante el equipo ilus-
trado en la figura 21, Se mrovee una via de ferrocarril 535 o
una calle junto a ﬁna fosé 536 para que los vagones 537 o camio-
nes puedan descargar por el plano inclinado 536' su carga de
6xido de cal o cal viva hacia dicha fosa 536. Un elevador 538
provisto de canjilones o arcaduces 538' eleva el 6xido de cal y
lo vierte por la tolva ;39 hacia la canaleta 54C en donde un
tornillo de Arquimedes 541 lo transporta hacia el extremo de
descarga 542, Una lluvia de agua proveniente de un cafio per=-
foradeo 543 estd dispuesta a lo largo de la canaleta 540 y enci-
ma de la misma y conectada a una fuente de suministro (no ilus-
trada) a través del cafio de suministro 544. De esta manera el
6xido de cal o cal viva que entra por la tolva 53G es transfor-
mada en hidrato de cal o cal apagada durante su recorrido hacia
el extremo de carga 542 que descarga el hidrato de cal sobre una
0 varias zarandas vibratorias 545. En caso de usarse varias za-

randas, éstas estdn superpuestas de modo que la inferior tiene
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una malla mds fina que la inmediata superior, con lo que se e->
fectia el zarandeo por etapas,

La zaranda 545 o la pluralidad de zarandas (no ilustra-
da) separan las impurezas del hidrato de cal proveniente del
extremo de descarga 542 de modc que en el depdsito 546 se al-
macena la cal hidratada o sea el hidrato de cal o lechada de |
cal, El conducto de descarga 528 suministra, como ya se ha di-
cho anteriormente, este hidrato de cal hacia el depésito neu-
tralizador 201.

El acetato de cal asi formado en el depésito 201 es des-
cargado y decantado en la pileta de decantacidn del acetato de
cal o pileta térmica 155 (ver figuras 2 y 4). A fin de obte-
ner una clarificacién del acetato de cal y aumentar el recorri-
do del mismo en la citada pileta témmica 155, la misma est4 pro-
vista de una pluralidad de tabiques substancialmente verticales
202, que dividen a la pileta 155 en una pluralidad de comparti-
mientos 203, Estos tabiques 202 trabajan a manera de vertede-
ros con los que al llegar el‘acetato de cal al uWltimo comparti-
miento 203!, se puede considerar que est4 substancialmente cla-
rificado y es absorbido entonces por la bomba 204, que es um
bomba doble; como se verd mds adelante y que se comunica por
una parte con el Gltimo compartimiento 203' a través del conduc-
to 205 y por otra parte con el cilindro de descomposicién del
acetato de cal 102, donde es transformado en acetona y subpro-

ductos, como también se describiri m4s adelante.
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Cqmo ya se ha mencionado anteriormente el lfquido alco-
hélico al 25%, obtenido por la eolumns despiritadora 133 y que
constituye el liquido refrigerante para el desalquitranador 62
pasa, wna vez precalentado a una columna rectificadora 141 a
través del conducto 140. '

A titulo informativo, se puede indicar la composicién
aproximada del liquido precaientado que penetra a la columna

rectificadora 141:

Agua 75,0
Alcohol metf{lico 19;3
Acetoria y otras cetonas 3,5
Acetato de metilo 8,6
Alcohol alflico 6,075
Aldehidos 0,25
Amoniaco y aminas 0,15
Hidrocarburos ’ 0,375

La columna rectificadora 141 esti constitdida por una

pluralidad de platos de burbujeo 207 (ver figuras 22 y 23j\mon-

~ tados sobre las bases 208 y constituido por una pluralidad de

conductos, preferiblenente rectangulares 209, coaxiles con

correspond ientes aberturas 547 dispuestos en las bases 208.

Sendas tazas invertidas 548 de altura mayor que la altu-
ra del correspondiente conducto 209 rodean a este conducto
rectangular 209 y se apoyan sobre la base 208, Un recorte en

zig-zag 549 aumenta la superficie de contacto del liguido que
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se almacena entre la taza invertida 548 y el conducto 209 co-
rrespondiente y permite la salida del mismo de dicha taza in-
vertida hacia el extérior. Un conducto 550 atraviesa la base
208 y tiene una altura menor encima de dicha base 508 que los
conductos rectangulares 209, El extremo inferior 550' del
conducto 550 penetra en la préxima seccidﬁ de platos de bur-
bujeo 207 llegando cerca de la base 208 correspendiente, Si-
milarmente un conducto 551 (ver figura 22) comunica la seccién
de platos de burbujeo 207 inmediatamente superior con la sec-
cidén ilustrada en la figura 23.

Los gaseé y vapores que suben por los conductos rectan-
gﬁlares 209 se condensan parcialmente al chocar con las tazas
invertidas 548 saliendo los gases no condensados por los re-
cortes 549 mientras que las partes condensadas formardn con el
tiempo un nivel de liquido, que como mdximo puede llegar a la
altura indicada con la referencia 552, ya que al aumentar el
nivel del liquido éste es descargado a la seccidn de burbujeo
inmediata inferior. Se comprende asi gque los gases no conden=-
sados al salir de las tazas invertidas 548 por los recortes
549 tienen que burbujear en el lfﬁuido, con lo que son lavados
antes de penetrar por los conductos 209 a la préxima seccién
superior de platos de burbujeo 207,

Las partes condensadas o sea ligquidas contindan su des-
censo por los conductos 550, hasta llegar a la caldera 214

(ver figura 2) sobre la que se hablard mds adelante.
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Un depésito auxiliar 211 conectado con la parte supe-
rior de la columna rectificadora 141 a través del conducto
212, provisto de una vdlvula de regulacién 213, estd desti-
nado'a contener una solucién de hidratoc de sodio o de hidra-
to de cal, con el fin de fijar los fenoles y destruir los al-
dehidos, los que seré&n arrastrados por la corriente de liqui-
do que baja sucesivamente por los conductos 550 para llegar
a la caldera 214, Esta caldera estd @ ovista de un serpentin

calefactor 215, que recibe vapor por el conducto de suminis-

‘tro 216 conectado al conducto de suministro general 371 como

se verd mds adelante y lo descarga: por el condﬂcto de descar-
ga 218, El conducto de suministro 216 y el conducto de dés--
carga 218 estén provistos de sendas vdlvulas de regulacién 217
y 219, respectivamente.

El serpentin calefactor 215 tiene el mismo objeto que

el serpentin calefactor 164 de la columna despiritadora 133,

" 0 sea elevar la temperatura del liquido que se deposita en la

caldera 214, para evaporar los vapores alcohélicos y otros pro-
ductos voldtiles. Los fenoles precipitados, el agua y otras
impurezas que se almacenan en la caldera 214 son descargados
como residuos por el conducto de descarga 220,

Los vapores alcohélicos junto con las impurezas requeri-
das o en otras palabras, el metanol, con la butanona, metilace-
tona,’aﬁihﬂS“aé{élicas y piridina salen por la parte superior

de la columna rectificadora 141 a través del conducto 221 para
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penetrar en el condensador 222 que permite el paso de los va-
pores puros, mientras que los restantes son condensados y de-
vueltos por el conducto 223, a la columna rectificadora 141,
Los vapores puros son descargados por el conducto 224 hacia

un refrigerador 225, donde son enfriados Yy descargados por el
conducto 226 a través de una probeta 227 que permite efectuar
los controles del producto destilado, hacia un depésito 228
donde son almacenados hasta su posterior utilizacién en el car-
burante, como ya se mencioné anteriormente.

Aun cuande no se describe especificamente, el condensa-
dor 222 y el refrigerador 225 por ser del tipo corriente es
obvio que los cohductos R22' y 225', respectivamente, consti-
tuyen los extremos de 1os conductos de suministro de los dis-
positivos enfriadores y los conductos 222" y 225", respectiva-
mente, constituyendo los conductos de descarga del agua refri-
gerante, proveniente de una fuente no ilustrada.

La bomba de suministro tanto del alquitrédn como del ace-
tato de cal 204 comprende dos cilindros de bombeo 229 y 230 de
construceidn substancialmente idéntica. E1 cilindro 229 estd
conectado por una parte al conducto 205 y por otra parte a tra-
vés del conducto flexible 231 con el dispositivo correspondien-
te del cilindro de descomposicidén del acetato de cal 102, como
se describird mds adelante (ver figuras 2 y 6), E1 cilindro
de bombeo 230 estd conectado a través del conducto 154 con el

depdsito 150 por una parte, y con el conducto flexible 232 por
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otra parte, Este conducto flexible comunica el disposit ‘
del cilindro craqueador de alquitrin 101 con dicho c¢ilindro
de bombeo 230,

Como me jor se puede apreciar de la figura 6 cada ci-
lindro de bombeo 229 y 230 comprende un cilindro propidmen-
te dicho 229' y 230', respectivamente. Se hard la descrip-
c¢ién con respecto al cilindro de bombeo 230, El cilindro
propiamente dicho 230! comprende un émbolo 233 cuyo extremo
superior estd unido a un végtago 234. La porcién de extre-
mo libre estd acoplada mediante las tuercas 235 y 235' a una
barra transversal 236, un prensa estopa 237 cierra hermética-
mente el interior del cilindro 230 del exterior y permite el
pasaje del émbolo 233. La base 230" del cilindro de bombeo
230 presenta en su parte central una perforacién que desembo-
ca hacia el interior en un asiehto,para una bolilla 240 dis-
puesta en una jaula 241 y que constituye una vdlvula de reten-
eién. Un conducto 242 desemboca a la base 230" del cilindro
de bombeo 230. Una vdlvula de retencidn 243 estd interpuesta
y conecta el conducto flexible 232 con el conducto 242,

Un soporte 244 est& fijado mediante pernos (no ilustra-

dos) a la cara exterior de la base 230" del cilindro de bom-
beo 230, Este soporte 244 comunica el conducto 154 con el in-
terior de la base 230" por una parte y con el depésito 150 por

otra parte,

"la barra transversal 236 presenta en la parte media un
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saliente 246 al que estd acoplado un mecanismo de biela Y ma-
nivela constituido por una biela 247 y una manivela 248, accio-
nada por el eje motor 24L9. Se comprencerd que al girar el eje
motor 249 la barra transversal 236 sube y baja y con ella el
émbolo 233 que en la carrera de ascenso absorberd un volumen de-
terminado de alquitrdn liquido proveniente del depdsito 150, a
través del conducto 154 pasando por la vdlvula de retencidn 24,0
que adoptaré la posicién ilusdfada en lineas cortadas. Duran-
te la carrera de ascenso la vﬁlvula 243 no permite el retroce~
so del liquido existente en el tubo flexib%g 232 y dispositivo
acoplado a é31. | o

En su carrera descendente el émbolo 233 impulsaré el 1{-
quido absorbido por el conducto 242, vdlvula 243 hacia el con-
ducto flexible 232, cerrando al mismo tiempo la vélvula de re-
tencién 240,

Entrando ahora en detalles respecto al cilindro eraquea-
dor de alquitrdn 101 y sus dispositiwos craqueadores dispues-
tos por lo menos parcialmente en la cédmara de calentamiento 99,
cabe indicar en primer término que este cilindro craqueador de
alquitrdn 101 cuya construccién es similar al cilindro de des-
composicién del acetato de cal 102 y qﬁe por lo- tanto no se des-
cribird en detalles, posee un vdstago parcialmente hueco 250
que penetra al interior del cilindro craqueadar 101 a través
de un prensa estopas 251. El extremo libre del vdstago 250

como mejor se ptede apreciar en la figura 7, alojado en el ci-
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lindro 101 forma un reborde que soporta un disco 252 (ver tanm-
bién figura 8) mediante los pernos 253, 1la parte inferior ce
dicho disco 252 presenta en 1la realizacidén ilustrada unz pie-

2a de desgzaste 256 (ver tambiédn figura 10), que constituye una
colisa parz un riel de guia 26C montada en el fondo del cilin-
dro craqueador 101 ¥ cuya longitud es igual a la distancia exis-
tente entre las aberturas 285 y 286 (ver figura 6) cuyo objeto

se explicarid mds adelante. La pieza de desgaste 256 est4 cons-

tituida por una barra 255 provista en su cara inferior 255'

(ver figura 10) de un rebajo 254 complementario de perfil del
riel 260 y sendas orejas extremas de soporte 257 y 261 que es-
t4dn adosadas a la parte inferior del disco 252 mediante sen-
dos pernos 268 (ver figura 7) que atraviesan las perforaciones
259.

La cara delantera 262 del disco 252 constituye la super-
ficie de contacto para un rascador de escorias 263 cuyo borde
libre 264 esté en contacto con la superficie interna 265 del
cilindro 101,

Una cabeza atomizadora 266 (ver tambidn figura 9) estd
también fijada al disco 252 por una pluralidad de bulones 267
que también atraviesan el rascador 263 que estd unido ademds
independientemente en 1a parte inferior al disco 252, por 1los
pernos 268, Unas perforaciones transversales 553 comunican la
cara delantera 262 con la cara poéterior 554 del pistén 269,

El vdstago hueco 250 prezenta en su parte exterior al



1¢

15

20

25

z?’{?éj.§3 f% e

¢ilindro 101 y en un punto que no penetra a dicho cilindro
101 aun cuando el pistén 269 ha llegado al extremo alejado de
Su carrera con respecto al prensa estopa 251, una abertura
270. I pistén 269 estd constituido por el conjunto de ele-
mentos ilustrado en detalle en la fi gura 7, habiéndose ya des=-
cripto la mayoria de dichos elementos.

La abertura 270 permite la entrada del cafio flexible
232 y de un cafio refrigerante 271. El cafio flexible 232 es
naturalmente transformade en un cafio rigido 232' en la parte
correspondiente al interior del vdstago 250, Este cafio 232"
atraviesa el rascador 263 por la perforacién 272 y desemboca
en un espacio semicilindrico 273 formado por lé cabeza atomi~
zadora 266 y el rascador 263. Este espacio semicilindrico 273
presenta en su periferia una pluralidad de boquillas 274 sepa- -
radas entre s{ y que permiten la eyeccidén del alquitrén vege-
tal impulsado por el é&mbolo 233 durante su carrera descendente,
hacia el interior del cilindro 101 y mds particularmente sobre
la pared interna 265. A tal efecto la parte inclimada 275 del
rascador 263 constituye una pantalla directriz para el alquitridn
eyectado por las boquillas 274.

El cafio refrigerante 271 recibe como 1iquido refrigeran-
te la acetona bruta proveniente del equipo para la produccién
de la acetona, que se describird m4s adelante. Este cafio 271
desemboca en una cémara semicilindrica 276 dispuesta en el dis-

¢o 252 y vuelve por dicha cdmara semicilfindrica 276, el véstago
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hueco 250 para salir finalmente por el conducto 277 de dicho
vdstago 250. La parte posterior 250' del vdstago 250, o sea
la parte detrds de la abertura 270 es preferiblemente maciza

¥y soporta un pernc transversal 278 parcialmente alojado en el
cojinete 279 solidario con un extremo de la biela 280 cuyo ex-
tremo opuesto (al del cojinete 279) constituye una unién 281

que articula la biela 280 a la manivela 282 accionada por el

eje motor 249. Una gufa de soporte 283 para el vdstago 250

estd interpuesta entre el extremo libre exterior 284 de la par-
te maciza 250" y el perno 278,

Se comprenderd de la descripcidén precedente que al ac-
cionarse el eje motor 249, se acciona simultédneamente la barra
transversal 236 que forma parte de la bomba 204 y el pistén
269 por intermedio de su védstago 250 y el pistén similar 399
alojado en el cilindro de descomposicién del acetato de cal
102, ya que el perno transversal 276 relaciona losg dos vdsta-
gos., La disposicién del cafioc de alimentacién cel acetato de
cal que corresponde al cafio 232' del alquitrén y el cafio refri-
gerante que corresponde al cafio refrizerante 271 en el cilindro
101 es la misma como ya se explicé anteriormente, por lo que en
su oportunidad se dard por explicada esta parte.

IZn virtud de lo que precede se comprenderd gue el peso
del pistén 269 es considerable y por lo tanto se ha juzgzado
mds conveniente proveer el cilindro 1C1 asi como tazbidn el ci-

lindro 102 de respectivos rieles 260 y la pieza de gufa o des=-
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gaste 256 para el pistén 269; con lo que al gastarse dicha
pieza de gufa 256 y mds particularmente la barra 255 esta pie-
za 256 puede ser intercambiada ficilmente sin que por ello re-
sulte necesario rectificar el cilindro 101.

Como se puede apreciar de la figura 6, el cilindro 101
sobresale de la cémara de calentamiento 99 por sus ambos extre-
mos cerrados por las tapas 258 y 258' y presenta eh las partes
inferiores sendas aberturas 285 y 286 que desembocan en sendas
tolvas 287 y 288, separadas de correspondientes antecémaras
289‘y 290 por los tabiques 291 y 292 accionables mediante los
tornillos 293 y 294, respectivamente, provistos de sendos vo-
lantes 295 y 296, a tal efecto.

Las antecdmaras estén a la vez aisladas del exterior
mediante correspondientes tabicues base 297 y 298, accionables
por intermedio de los tornillos 299 y 300, provistos de sendos
volantes 301 y 302, Los tabiques 291, 292, 297 y 298 y sus
accesorios, son de un tipec similar que los tabiques 69, 70, 71
y 85 de las retortas 41,

Como se verd mds adelante las tolvas 287 y 288 reciben
los residuos carbonosos que descarga el pistén 269 y cuando
dichas tolvas 287 y 288 estén cargadas de residuos, se pasan
dichos residuos a las antecdmaras 289 y 290 accionando los vo-
lantes 295 y 296, respectivamente; pasados los residuos a la
eantecdmara respectiva, se cierran nuevamente los tabiques 291

y 252 y se abren los tabigues de base 297 y 298 descargando los
. T
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residuos por los canzles 203 v 304 a las carretillas 305 y

306, que forman parte de un tren de carretillas (no ilustrado).
Estos residuos se utilizan en la wezcla formadora de brigque-
tas, como se explicari mds adelante.’

De lo expuesto se desprende, especiaimente sl se tiene
presente la exnlicacién dada con respecto a las cdmaras 66 a
68 de las retortas 41, que al descargarse los residuos en la
forma explicada, no se establece conexidén entre el interior
del cilindro 101 v el exterior ambiente, con 1o que no existe
una pérdida substancial de los gases producidos durante el pro-
ceso del craqueo del alquitrdn vegetal,

Se analizard ahora el funcionamiento de los dispositi-
vos dltimos descriptos o sea la bomba 204, el cilindro craquea-
dor de alquitrdn 101 con sus respectivos implementos y acceso-
rios,

En virtud de que el eje wmotor 249 acciona tanto a la bom-
ba 204 como al pistén 269, se comprende, que estos dos mecanis-
108 estédn sincronizados. Lsta sincronizacidn estd concebida
de tal manera que, cuando el émbolo 233 ha llegado al punto muer-
to superior de su carrera el pistén 269 ha llegado al punto muer-
to delantero de su carrera o sea hasta el borde de la abertura
285. Al continuar el eje motor 249 su giro, el émbolo 233 im=-
pulsard el alquitrdn alojado en el cilindro 230' por el conduc-
to 242, vAlvula de retencién 243, conducto flexible 232, con-

ducto rigido 232! hacia las boquillas 274, que eyectan el al-
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quitrdn en forma de una finisima capa, sobre ia pared interna
265 del cilindro 101, siendo la disposicién tal, que la eyec-
cidn se efectia durante el desplazamiento del pistén 269 hacia
la abertura 286, o sea el punto muerto posterior de su carre-
ra horizontal, terminando la eyeccidn precisamente cuando el
pistén 269 ha llegado a dicho punto muerto posterior que corres-
ponde también al punto muerto inferior de la carrera del émbolo
233 de la bomba 204,

El nismo principio v funcionamiento se aplica también
al cilindro de bombeo 229 y al cilindro de descomposicién del
acetato de cal 102,

Volviendo a la descripeién anterior, en la otra carrera
que realiza el pistén 269, no tiene lugar una eyeccidn de al-

quitrédn porque, en esta segunda carrera el émbolo 233 absorbe

- una nueva carga de alquitrén del depbésito 150, E1 pistén 269

y més particularmente el rascador de escorias 263 efectda en

esta carrera un rascado de la superficie interna 265 del cilin-

dro 101, descargando los residuos por la abertura 285 hacia 1la
tolva 287.

Se llamard en lo sucesivo "carrera de trabajo™ del pis-
tén 269, a la carrera en la que seegrecta el alquitrdn y "carre-
ra de rascado" a la otra éarrera.

Durante la carrera de trabajo el pistén 269 y mds par-
ticularmente las boquillas 27h eyectan una finfsima capa de

alquitrdn sobre la superficie interna 265 del cilindro 101.
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4n virtud de cue la superficie interna 265 del cilindro 1

estd a una temperatura elevada, aproximadamente 500°C, al en-
trar el rocio de alquitrdn en contacto con la superficie in- .
terna 265 se produce inmediatamente un craqueo de. la parte de
alquitrdn gque entra en contacto y se adhiere por un tiempo in-
finitesimal a la superficie interna 265, mientras que la par-
te restante del alquitrdn liquido que no se ha adherido, cae
sobre la parte correspondiente a la porcidén semicilindrica in-
ferior del cilindro 101. Esto sucede porque parte del alqui-
trédn, al ser eyectado hacia arriba por las boquillas 274 es
repelida por las diferencias de tensiones superficiéles entre
el alquitrdn y la pared interna caliente 265, Precisamente
por esta razdén es que sola tente se han provisto boquillas 274
en la parte superior ya que la parte inferior es revestida

de almitrén indirectamente, Los zases generados saldrdn del
¢ilindro 101 por el conducto de salida- de los gases‘craqueaa
dos 307 pasando en la primera mitad de la carrera de trabajo
por las perforaciones 553 del.pistén.269'y entran&o en la se-
gunda mitad de dicha carrera dé trabejo directamente al conduc-
to de salida 307,

Es obvio que al entrar el alquitrén liquido en contac-
to con la superficie interna 265 del cilindro 1C1, disminuye
la temperatura de la pared del cilindro 101. Una vez comple-
tada la carrera de trabajo, el pistén comenzard con la carre-

ra de rascado, eliminando los residuos principalmente carbo-
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nosos que se han adherido durante la etapa de trabajo a la pa-

red interna 265, que aumentars Nuevamente su temperadtura a la

temperatura dptima de craqueo o desintegracién térmica, de ma-

nera que al comenzar una nueva carrera de trabajo el alquitrén

que se eyectard entonces por las boquillas 274 entrard nueva-

mente en contacto con una superficie interna 265 limpia que es-

td a una temperatura correcta de craqueo.

Como ya se ha dicho, los gases provenientes del craqueo

penetran por un conducto de salida de los gases craqueados

307, pasando a trgvés de las aberturas 308 de un pistén ras-

~cador 309 (ver también figura 11) hacia un deflegnador 310,

en donde se condensan lag porciones més pesadas. E1l pistén

rascador 309 estd destinado a rascar la pared interna 311 del

conducto de salida de los gases craqueados 307 ya que, al sa-

lir los gases del cilindro 101, se produce inmediatamente una

clarificacién por diferencia de temperatura adhiriéndose los

residuos preéisamente a la pared‘interna 311, como asimismo a

las paredes de las perforaciones o gberturas 308 del pistén

rascador 309, Un tabique 312 estd provisto de un nimero igual

de pernos salientes 313 capaces de penetrar a las aberturas

308 que presenta el pistén rascador 309, Estos pernos salien-

tes estdn dotados de sendos extremos rascadores 314; un conduce-

to cruciforme 315 comunica el espacio interno del conducto de

salida de los gases craqueados 307 con la prolongacién 307!

que penetra en el deflegmador 310.

El pistén rascador 309 eg-



10

15

20

25

L]
~3
ro

]

t4 montado sobre un vdstago 316 cuyo extremo superior 316! so-
bresale hacia el extefior, pasando por el prensa estopas 317,
El extremo superior 316' esté nontado en un cojinete 319 que
soporta también el extremo inferior 320! de uns varilla 320
cuyo extremo superior 320" es guiado por una gufa fija 318,

Un eje 321 parcialmente alojado en el cojinete 319 estd conec-
tado a la porcidn de extremo inferior 322' de una barra osci-
lante 322, cuya porcidén de extremo superior 322" est4 acopla-
da a un eje 323 conectado también al extremo libre 324' de un
excéntrico 32# montado sobre un eje 325 soportado por ei coji-
nete fijo 326 y provisto de una polea de tnansmisidp 327 conec-~
tada a un pifién 328, por intermedio de una pluralidad de co-
rreas en "V" 329, El pifién 328 est£ montado sobre un eje 330

que forma parte de un reductor de velocidad 331 conectado a

‘través del acoplamiento 332 a un motor eléctrico 333, Se com- f

prenderd que al girar el motor eléectrico transmitird su movi-
miento giratorio a través del reductor de velocidad 331, pifién
328, correas 329, polea 327, eje 325 él excéntrico 324, La ba-
rra oscilante 322 transforma este movimiento giratorio en un
movimiento oseilante y rectilfneo alternativo con lo cual se ha-
ce subir y bajar al védstago 316, guiando la varilla 320 al

mismo convenientemente., Tl movimiento de este védstago 316 y

su pistén rascador 309 estd sincronizado con el movimiento del

pistén 269, correspondiendo el punto muerto superior de la ca-

rrera del pistén rascador 309, o sea cuando estd en contacto
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con el tabique 312, al punto final de la carrera de trabajo del

pistén 269 y correspondiendo la posicién del punto muerto infe-
rior del pitén rascador 309 al punto de comienzo de la carrera
de trabajo del pistén 269, ‘

Por lo tanto durante la carrera de traba jo-del pistén
269 el pistén 309 sube, efectuando los extremos rascadores 314,
al llegar ellpistdn rascador 309 al lIimite superior, una limpie-
za de las aberturas 308, cayendo loes residuos carbonosos que se
desprenden de las aberturas 308 al interior del cilindro 101,

Cuando el pistén 269 emprende la carrera de rascado tam-
bién lo comienza el pistén rascador 309, descargando los resi-
duos siempre al interior del cilindro craquéador de alquitrén

101 y el pistén 269 transportarid la parte de los residuos prove-

nientes del conducto de salida de los gases craqueados 307 des-

cargados hacia el interior del cilindro 101 con anterioridad a

la llegada del pistén 269 al conducto 307, hacia la tolva 287.

Mientras el piétbn 269 continda su carrera de rascado hacia la

tapa 258, una #ez pasada la abertura correspondiente al conduc~
to 307, el pistén rascador 309 continda su earrera descendente

de rascado, depositando los residuos en el cilindro 101 detrés

de lé‘cara'pdsterior 554 del pistén 269.

Cuando el pistén 269 comenzard su préxima carrera de tra-

bajo la cara posterior 275' de la cara inclinada 275 del rasca-

~dor 263 transportard los résiduos dlt imos mencionados hacia la

tolva 288, donde serédn descargados en la forma ya explicada.
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los vapores y gases formados que han penetrado al de-
flegmador 310 salen del mismo en la parte superior por el tu-
bo de conexién 334 para penetrar en una torre de condensacién
335. Esta torre consta de una pluralidad de platos de burpu-
Jeo inferiores 336 y una pluralidad de platos de burbujeo supe-
riores 337, separados por un condensador multitubular 338, Los
platos de burbujeo 336 y 337 son del mismo tipo de construccidn
como los platos de burbujeo 207 con sus correspondientes acceso-
rios descriptos en relacién con la columna rectificadora lhi
(ver figura 2, 22 y 23), y por lo tanto no serdn descriptos es-
pecificamente en la presente realizacién. Ei Unico detalle de
interés es que el conducto 339 (ver figura 6) que descarga los
lfquidos condensados del Gltimo piso de platos inferiores 336,
es de una longitud tal que su boca de descarga 339' estd prdc-
ticamente adosada a la uase‘BhO de la torre de condensacién 335.
Un conducto 342 comunica la parte inferior de los platos de bur-
bujeo superiores 337 con la parte superior de los platos de bur-
bujeo inferiores 336, Un conducto de retroceso 343 comunica la
base 340 con el deflegmador 310,

Un conducto 344 permite la salida de los rroductos gaseo-’
808 de cabeza de la torre de condensac16n 335 y los envia al con-
ducto 522 que los conduce a 1los scrubbers o depuradores 183 (ver
también figura 17).

El condensador multitubular 338 recibe agua refrigerante

(no ilustrado) por el conducto 345 y lo descarga por el conducto
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346. La fuente del agua refrigerante no est4 ilustrada.
Los vapores y gases que penetran a la torre de conden-
sacién 335 por el conducto 334 atraviesan, en la realizacién
ilustrada (ver figura 6), los pisos de platos de burbujeo in-
feriores 336, en los cuales van quedando los liquidos conden-
éados, mientras que los vapores y gases restantes atraviesan
el condensador multitubular 338 donde los gases son sometidos
a un enfriamiento completo burbujeando ya ffios en la cdmara
347 v como estos gases mantienen aun en disolucién partes de

hidrocarburos, especialmente de bajo punto de destilacién, son

- obligados a un nuevo burbujeo en los platos de burbujeo supe-

riores 337 con el fin de despojarlos totalmente de los y¢ltimos
vestigios de hidrocarburos, que pudieran arrastrar.

De esta manera los gases incondensables escapan por el
conducto 344 para ir a juntarse con los gases incondensables
provenientes de la carbonizacién, como ya se describié prece-
dentemente, ,

| Entretanto los lfquidos condensados, principalmente los
hidrocarburos aromfdticos, hidrocarburos aciclicos de ia serie
saturada e hidrocarburos de la serie etilénica, descienden por
el conducto 342 y los platos de burbujeo inferiores 336, conduc-
to 339, para llegar de all{ a través del conducto de retroc.so
343 al deflegmador 31C, El retroceso de estos liquidos frios
provoca una refrigeracidn en la prolongacién 307' del conducto

de salida de los gases craqueados 307, evitando por lo tanto en
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la prolohgacién 307! 1a cokeficaciédn de las partes pesadas
que suben por la prolongacidn 307'. Precisamente por esta
razén no resulta necesario que el pistdn rascador 309 limpie
también a las paredes internas de 1la prolongacién 307!,

Estos liIquidos provenientes del conducto de retroceso
343 son calentados en el deflegmador 31C para salir del mis-
MO por el conducto de descarga 348 (ver también figura 13).
Este conducto de descarga 348 atraviesa la parte superior de
la cédmara de calentamient o 99, conduecto 100 Yy cdmara de com-
bustién 98 donde se precalienta aproximadamente hasta 120¢°C
para penetrar en la parte central de la caldera 349 de la to-
rre depuradora 350 (ver también figura 14 y dispuesta en otro
hogar 565 (ver figura 2). ILa caldera 349 (ver también figura
15) est4 subdividida en una pluralidad de cdmaras 351 forma-
das por uns pluralidad de tabiques 352 provistss de perforacio-
nes 354, que comunican las cémaras 351, formadas por dichos
tabiques 352,

El extremo de descarga 348' del conducto de descarga
348 desemboca en 1la primera cédmara 351 Separada de la dlti-
ma‘ edmara 351" por un tabique 352' sin abertura,

Los hidrocarburos que descarga el extremo de descarga
348" y que caen en la cdmara primera 351' son obligados a se-
guir el camino por todas las cdmaras 351 segln se indica con
las flechas 357 para llegar finalmente a la dltima edmara 351",

en la que desemboca en un conducto de desca:ga 358 provisto de
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una vdlvula de cierre de raso 359, Durante este recarrido se
asegura que se desprenden todes los productos voldtiles, que
suben por la torre depuradora 350, debido al movimiento o re-
volvimiento continuo de la masa lfquida al pasar por las suce-
sivas cdmaras 351, De esta manera la Gltima cdmara 351" con-
tiene précticamente brea solamente.

Esta brea que es descargada por el conducto de descarga
358 (ver figura 2), es recibida por las vagonetas 360, que cons-
tan de una caja debidamente aislada 361,(por ejemplo con lana
de vidrio) en cuyo interior estd dispuesto un aparato mezcla-
dor a hélice (no ilustrado) cuyo eje 362 sobresale al exterior
sobre el que estd montada una polea 363 conectada a un motor
364 por intermedio de una correa 365, accionada por la polea
motriz 366,

Esta.vagoneﬁa 360 es cargada pfimeramente con una megz-
cla compuesta por aserrin, obtenido como residuo en el tronza-
do de la leiia destinada a la destilacién, los residuos carbono-
sos obtenidos como residuos del cilindro o craqueador de aiqui-
trdn 101 descargado a las vagonetas 305 y 306 y por el polvo de
carbén residual que se separa del carbén de leﬁa enfriado en los
silos enfriadores 118.

Lé brea penetra en esta mezcla en estado liquido debido
a la alta temperatura a que se encuentra. Mientras tanto el apa-
rato mezclador 362 a 366 forma una mezcla intima de todos estos

componentes, Esta mezcla se va efectuando mientras la vagoneta
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360 es transnortada hacia una planta briquetadora (no ilustra-
da), en donde es voleada yvluego reducida a pancitos.

Se obtiene asi una briqueta combustiblg de un poder ca-
lorifico cercano a-las 9,000 calorias. Esta briqueta posee‘
la ventaja de no desgranarse en las grillas ni de fofmar blo-
ques coﬁpactos cusndo es sometida a una temperatura muy ele-

vada. Ademds puede ser almacenada a la intemperie, pues el

agua no la afecta substancialmente.

Los l{iquidos evaporados en la caldera 349 ascienden por
la torre depuradora 350 (#er figura 13), la cual estd provis-
ta de una pluralidad‘de blatos de burbujeo 367 de cdnétruccidn_
similar a los platos de burbujeo de la torre de‘condgnsacién
335. ‘

' Esta columna o torre depuradora 350 posee una seccién
inferior 368 y una seccidn superior 369 del tipo "stripping o
destilacién” con'el objeto de depurar las distintas porciones
que se recogen, Un tubo de suministro de vapor 371 conectado
a una fuente de vapor (no ilustrado) y sobre la que se volve-
ré a hablar al analizar la descomposicién del acetato de cal,
suministra vapor no s6lo a las derivaciones 372 sino también
a una serie de otras derivaciones como ya se vié y se verd m4s
adelgnte, para suministrar vapor a todas las partes que requie-
re la planta.,

En la parte bajo consideracién o sea las secciones de

destilacisn 368 y 369 (ver también figura 20), se suministra
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el vapor a cada cémara 370 a través de una vdlvula 373 a un .
serpentin 353 provisto de aberturas 355 que pe mite e}ectar

el vapor hacia dichas cémaras 370, las que estén éubdivididas

‘en la parte inferior por tabiques 374, formando asf uma plu-

ralidad de cémaras‘inferiores 356. Estos tabiques 374 estdn
provistos ya sea de aberturas 517 adyacentes &l conducto cen-
tral 518, pof donde suben los vapores_a'lafcém;ra (ver también
figura 13) o con las aberturas'519 adyaéeﬁtés § la periferia
de la respectiva secclén 368 y 369. Estas aberturas 517 y 519
estdn dispuestas en forma alternada de manera que el serpeptin

calefactor}353hque lo atraviesa afecta una forma ondulada o de

‘gig-zag sigudiendo el lfquido que se predipita en las cdmaras

356 el mismo camino tal como se indica por las flechas 520,
Un tabique 374' separa la primera cdmara inferior 356' de la
ltima cdmara 356" conectada al conducto de descarga 375.
Resulta asi que los productos condensados que tienen que
seguir el camino ondulado en la seccién inferior 368 y superior
369 son sometidos a un calentamiento y destilacién que asegura
el desprendimiento de los productos voldtiles antes de que los
hidrocarburos liquidos salgan por los conductos de descarga 375
correspondiente a la seccidén inferior 368 y 376 correspondien-
te a la seccién superior 369. Es importante mantener una temé
peratura bien constante en las secciones 368 y 369 a fin de re-
coger siempre el mismo tipo de hidrocarburo en la forﬁa que se

explicard inmediatamente,
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Tanto el conducto de descarga 375 como el conducto de
descarga 376 estén brovistos de vdlvulas de paso 377 y 376,
respectivamente, Estos conductos 375 y 376 desembocan en sen-
dos serpentines enfriadores 379 y 380 dispuestos en correspon-
dientes tanques enfriadores 381 y 382 ilustrados esquemdtica- |
-mente y salen de €1 en forma liquida hacia los tanques de al-
macenamiento 383 y 384 pasando por las probetas de control 385
y 386, respectivamente., En cuanto a la forma de enfriar estos
serpentines enfriadores 379 y 380, se explicari mds adelante.

Como es bien sabido, las prohetas de controi estdn to-
das provistas de conductos de respiro tal como el conducto 387
en la probeta 385, que estd en comunicacién con la atmésfera
e impidé Que se genere una contrapresién en el conducto de des-
carga, |

Se recogen en el tanque inferior de almacenamiento 383
los productos comprendidos entre los 120°C y los 150°C aprdxima-
damenté, los cuales forman un'compuesto de hidrocarburos cidos
constituidos principalmente por fenol, creosol, cresineol y ci-
neol, | '

En el tanque de almécenamiento 384 que corresponde a la
altura media de la torre depuradoré 350 se recogen productos
constituidos principalmente por aceites neutros con puntos de
destilacién comprendidos entre los 150°C y los 180°C, aproxi-
medamente. Estos aceites neutros son tratados nuevamente en

el cilindro pirogenador o craqueador de alquitrin 101 condu=-
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ciendo el conducto 388 dichos aceites neutros al depésito 150 %

(ver figura 2). ;
Los productos no condensados salen por la parte superior

de la torre depuradora 350 y mds particularmente por el conduc-

to 389 para penetrar en un condensador multitubular 390 en el

que estos productos de cabeza son enfriados y dondensadOS'para
ser descargados por el conducto 391 a través de la probeta de

control 392 tubo de descarga 557 hacia el tanque de almacena-

miento 393 esquemdticamente ilustrado.

El tubo de descarga 557 como sus similares de las probe-
tas 385 y 386 desembocan cerca del fondo de su respectivo tan-
que de élmacenamieht0»393, 384 y 383. El dondensador‘multitu-_
bular 390 preéenta en su cémara inferior de Qescarga 558 ademds
del conducto 391 otra conexién tubular 559 que desemboca en un
deflegmador 560 de construccién similar que él deflegmador 187
de la columna despiritadora 133. El conduéto~¢§ descarga 561
de las partes liquidas que podrian haberse arfastrédo comunica
este deflegmador 560 con el tanque de almacenamiento 393. La
parté superior del deflegmador 560 desemboca en;un aspirador 562
cuya boca de impulsién o descarga 563 estd{ comunicada directamen-
te con la atmésfera exterior.

Volviendo ahora a la torre de condensacién 335 (ver figu-
ra 6) el conducto de descarga de la parte gaseosa 344 de esta to-
rre que desemboca como ya se ha dicho al conducto 5224y que ali-

menta las torres scrubbers 183 estd provista de ﬁn_regulador de
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presién 564 ésquemdticamente 1lustrado Y que es de construéQ
cién ampliamente conocida desﬁinado a régular la presién exis-
tente de sus ambos lados y més particulafmente la presién exis-
tente en la torre de condensacién 335 y en el déflegmadorvBIO.
Considerandoc ahora conjuntamente el defleghador 310, conductd
de descarga 348, la caldera 349 y la torre depuradora 350, en
cuanto a su aspecto de conjunto de funcionamiento se refiere

es importante destacar lo siguiente:

La caldera 349 estd sometida a un calentamiento por in-
termedio del hogar 565 con 1o que se desprendén las partes vo-
l4tiles de la brea :emaﬁente, generandoxéﬁ la caldera 349 una
presién que tiende a impedir la entrada de la parte liquida pro-

veniente del conducto de descarga 348 ‘conectado al deflegmador

310, Para salvar esta dificultad'se ha instalado el regulador

de presién 564 qﬁé asegura que se mantiene una ciertavprésién
en el deflegmador 310 y sobre el 1iquido en dicho deflegmador

310, que es por lo menos parcialmente . capaz de contrarrestar

‘la presién reinante en la caldera 349. Sin embargo a veces la

presifn que se genera en esta caldera 349 es excesiva en rela-
cidén con la presidn reinante en el deflegmador 310 por lo gue

se ha instalado el deflegmador 560 con su extractor 562 que fa-
vorece la aspiracién de los gases en la caldera 349 y torre de-
puradora 350, con lo que se disminuye la presidén en dicha calde-
ra 349 lo suficientemente como para asegurar la libre descarga

del I7quido por la boca de descarga 348'. Es entonces importan-
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te equilibrar el régimen de trabajo del aspirador 562 con el
del regulador de presién 564.

El conjunto de hidrocarburos almacenados en el tanque
de almacenamiento 393 constituye la espina dorsal del carburan-
te para motores de combustién interna y estd farmado por hidro-

carburos aciclicos de la serie saturada, hidrocarburos satura-

~dos de la serie polimetilénica e hidrocarburos bencénicos.

El condensadar multitubular 390 recibe el agﬁa de enfria-
miento de una fuente exte;ior (noAilustrada) a través del con-
ducto de admisién 394 saliendo dicha agua por el conducto de
descarga 395 para pasar a través del conducto 396 hacia el ex-
tremo inferior 382' del tanque enfriaddr 382, saliendo por el
extremo superior 332"’para dirigirse a través del conducto 397
al extremo inferior 381'vdel‘tanqué enfriador 38l y salir de €1
por el extremo superior 381". De esta manera se aprovecha la
misma agua de enfriamiento para etapas sucesivas, lo cual es
posible, ya que la temperétura reinante en el condensador multi-
tubular 390, tanque enfriador 382 y tanque enfriador 381 va au-
mentando sucesivamente, _

Volviendo ahora a la figura 2, y m4s particularmente a
la pileta térmica 155, se analizard ahora la desconposicidén del
acetato de cal que se clarifica, como ya se ha descripto, en di-
cha pileta 155, estando substancialmente clarificado al llegar
al fltimo compartimiento 203', de donde es absorbido por el ci-

lindro de bombeo 229, a través del conducto 205, Este cilindro
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de bombeo 229 envia el licor de acetato de cal a través del
conducto flexible 231 hacia la cabeza atomizadora 398 (ver fi-
gura 16) del pistén 399 montado sobre el vdgtago 400, La ca-
beza atomizadora 398 est4 dispuesia desplézablemente en el ci-
lindro de descomposicién del acetato de cal 102, parcialmente
montado en la cdmara de calentamiénto'99 como ya se ha visto y
presenta en sus extremos sendas tolvas 401, todo lo cual tanto
cesde el punto de vista constructivo como funcional ya ha sido
descripto en relacidén con el cilindro craqueador de alquitréin
101 ilustrado principalmente en la figura 6. Un conducto 402
suministra el liquido refrigerante y un coﬁducto‘hOB permite
la salida del lfquido refrigerante calentado. Este liquido re-
frigerante es necesario para impedir que el'écétato de cal que
penetra al vdstago LOC forme incrystaciones en las paredes del
conducto continuacién del conducto flexible, que terminarian
por obstruirlo completamente.

| El lfquido refrigerante es agua proveniente de una fuen-
te no ilustrada que penetra por el conducto 402 y sale ya calen-
tado por el conducto 403, Esta agua calentada es enviada enton-
ces a una caldera (no ilustrada) provista de su correspondiente
hogar destinada a generar el vapor necesario para las varias
partes como ya se ha visto, y también se seguird viendo mds ade~
lante, caldera generadora de vapor ésta que esté conectada al
tubo de suministro general de vapor 371.

Similarmente como en el cilindro craqueador de algquitrédn
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101, también el cilindro de descomposicidén del acetato de cal
102 presenta en la parte media superior una abertura 404 a la
que estd conectada un conducto de salida 405 para los gases y
vapores que desemboca en un deflegmador 406,

La carrera de trabajo de pistén 399 es exactamente la
misma que 1a del pistén 269 del cilindro craqueador de alqui-
trén 101,

Durante la carrera de trabajo la cabeza atomizadora 398
proysecta una fina capa de licor de acetato de cal contré la pa-
red interna 407 del cilindro de descomposicién del acetato de
cal 102, Esta capa evapora casi instantdneamente el agua que
contiene, comenzando inmediatamente el secado de la pasta y
acto seguido se produce la descomposicién de la pelicula secé
de acetato de cal, la cual alcanza a pasar los 300°C de tempe-
ratura,

,Sé producen asi vapores de agua, acétona, metilacetona
y aceites de acetona los que salen del cilindro de descomposi-
cién del acetato de cal 102 en el momento oportuno por la aber-
tura 404 y penetran en el deflegmador 406,

Las cenizas residuales son descargadas en las tolvas 401,

Si se tiene presente la explicacidén dada con respecto
al rascado de los residuos que se farman en el cilindro craquea-
dor 101 y el conducto de salida de los gases craqueados 307 (ver
figura 6), se comprenderd que, en virtud de la ausencia de un

pistén rascador en el conducto de salida de "los gases 405 (ver
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figura 16) del equipo de descomposicién del acetato de cal, que
realmente no harfa falta la tolva 401 adyacente al punto final
de la carrera de trabajo del pistén 399, o sea en el dibujo la
tolva derecha. Sin embarge se prefiere disponer de esta tol-
va pues en la prdctica es factible que no sean rascadas algu-
nas particulas de residuos en la carrera de raséado 0 que cai-
gan algunos residuos por la abertura 404.

Se entiende por Maceites de acetona"™ una mezcla de subs-
tancias obtenida como sub-productos en la purificacién de la
acetona bruta, siendo dichos subproductos derivados de las ce-
tonas superiores producidos durante el tratamiento del licor
del acetato de cal que ha sido formado a partir del 4cido pi-
rolefioso que contiene aproximadamente un 5% de otros 4cidos
ademds del dcido acético (Ver "La Industria de la Destilacién
de Lefia y sus Derivados’ Juan Yantorno. Buenos Aires 1933,
péginas 546 y subsiguientes; 559 y subsiguientes).

El deflegmador 406 tiene por misién recoger los aceites
mds pesados y parte del agua. Los gases y vapores restantes su-
ben por la columna o torre de concentracién 408, constituida por
una pluralidad de platos de rebalse 409 del mismo tipo y de la
misma disposicién que los platos de rebalse 159 y 160 de la co-
lumna despiritadora 133 (ver figura 4).

Los vapores y gases no condensados que es una mezcla im-
pura de acetona de un 20 a 25%, salen por el conducto 410 para

penetrar en el condensador 411, cuya misién es concentrarlos




10

15

20

25

- 87 -

aun més, con lo que se devuelve gran parte del agua a la co-
lumna o torre de concentracién 408 a través del conducto de
retorno 412 mientras que los vapores mds ricos en acetona que
no se han condensado, salen por el conducto de descarga 413,
para penetrar en el refrigerante 414 en el que se obtendrd una
acetona que presenta una concentracién del 25 a 30% aproxima-
damente., Esta solucién es descargada a través dél tubo 415,

un deflegmador 566 cuya parte superior es conectada a través
del conducto 567 a un extractor 568 conectado con la atmésfe-
ra, mientras que la parte inferior de dicho deflegmador 566
desemboca en uﬁ'conducto de descarga 569 queAcénduce hacia un
depésito decantadar 416 en donde son separados los aceites de
acetona que sobrenadan y pasan al depésito 417 a través del tu-
bo 418. El extractor 568 tiene por objeto disminuir la presién
existente en el cilindro 102, columna de concentracién 408 y
sus accesorios a fin de asegurar que la parte descompuesta de
acetato de cal en el cilindro 102 es retirada inmediatamente
del mismo con el objeto de evitar que la acetona bruta siga
descomponiéndose lo que no resulta deseable para los fines que
se persiguen,

La refrigeracién del refrigerante 414 y condensador 411
es realizada mediante un liquido'refrigerante, por ejemplo agua
proveniente de una fuente no ilustrada, y que penetra en el con-
ducto de admisidn 419 del separador 414 y sale en la parte su-

perior de dicho separador L1l4 por el conducto 420 para penetrar

et e
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en el condensador 411 de cuya parte superior es descargada
por el conducto de descarga 421,

Cabe agregar aqul, que a fin de desprender todos los
vestigios de acetona, del agua y aceite de acetona éue retro-

ceden al deflegmador 406, éste estd provisto de un serpentin

calefactor 422 alimentado por la fuente de vapor recalentado

suministrado por el tubo de suministro de vapor 371 del que
ya se habia hablado en relacién con la figura 13, analigzar
la torre depuradora 350. Una vdlvula 423 permite regular el
paso de dicho vapor que entra al serpentin 422,

La solucién acuosa de acetonz que se decanté en-el de-
pésito 416 queda lista para ingresar en la columna rectifica-
dora de acetona 424. Un conducto de descarga 425 provisto de
una vdlvula de paso 426 estd dispuesta en la parte inferior
del depdsito 416 y permite la salida de la acetona bruta, la
que prosigue su trayecto por el conducto 427 que desemboca en
el cafio refrigerante 271 del vdstago hueco 250 (ver figuras
6 vy 7). Una vez que la acetona bruta est4 recalentada conve-
nientemente en el cilindro craqueadar de alquitrin 101, sale
por el conducto 277 para penetrar en la parte inferior de la
columne rectificadora de acetona 424, en la que la solucidn
de acetona bruta precalentada estd sometida a un tratamiento
quimico,

La columna rectificadora de acetona 42, comprende una

caldera de fondo 428 provista de un serpentin célefactor,429,
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que suministra vapor proveniente del tubo suministro de vapor
371, previo paso por la vdlvula 431. Un tubo de descarga 432,
que al mismo tiempé constituye un nivel para la caldera, por
estar su boca de descarga 432' dispuesta a una altura conside-
rable con respecto al suelo, asegura que los liquidos que re-
trogradan en la columna 42, permanecen un tiempo considera-
ble en la caldera 428, por razones que Se Verdn mds adelante.

La columna rectificadora de acetona 424 presenta una

secciédn inferior de platos de burbujeo 433 y una seccién supe-

rior de platos de burbujeo 434 del tipo como los utilizados en

la columna rectificadora 14l (ver figura 23). La seccién supe-
rior hjh estd separada de la seccién inferior de platos de bur-
bujeo 433 por una caldera 435 en la que desemboca la seccidén in-
ferior de platos de burbujeo 433. Unos conductos de descarga
436 comunican el piso inferior 434' de la seccidén superior de
platos de burbujec 434 con la parte inferior de la caldera 435
para descargaf a la misma los lfquidos de la seccién superior
de platos de burbujeo 434. Un serpentin calefactor 437 estéd
dispuesto en la parte inferior de la caldera 435 y estd ali-
mentado por el tubo de suministro de vapor 371. Un tubo de
descarga 438 cuya boca de descarga 438' mantiene el nivel 1i-
quido en la caldera 435 a una altura comsiderable, similarmmen-
te como la boca de descarga 432' lo hace en la caldera 428, per-
mite la descarga de los residuos liquidos formados.

Como ya se ha dicho, la acetona bruta precalentada, pe-

PP
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netra por el conducto 277 a la seccidén inferior de los platos
de burbujeo 433, bajando las partes liquidas y subiendo los
vapores. El serpentin calgfactcr 429 conectado al tubo de su-
ministro 371 vy que presenta un tubo de descarga 430 con.su v4l-
vula de regulacidén aumenta la temperatura de la parte liquida
que se deposita en la caldera 428, desprendiendo vapores de
acetona de dicho liquido, que suben burbujeando en los platos
de la seccidén inferior 433, con lo que los vapores se enrique-
cen cada vez mds en acetona., Estos vapores que atraviesan los
sucesivos platos de burbujeo o purificacién de la seccién in-
ferior 433, llegan asi al conjunto de platos 433" en donde son
tratadoé con soluciones alcalinas provenientes del tanque au=-
xiliar 439 y su conducto de suministro 440, Una vdlwula de pa-
so 44l permite graduar el volumen de la solucidn alcalina que
puede ser carbonato de sodio, hidratd de sodio o hidrato de
cal, por ejemplo. Esta solucién o soluciones alcalinas son
agregadas con el fin de precipitar los reétos de aceite y neu-
tralizar los posibles arrastres de fenoles que‘provienen de res-
tos de alquitrén que pudieran haber formado partes‘en el aceta-
to de cal,

Los vapores de acetona asi purificados ascienden y}bur-
bujean en los siguientes platos llegando finalmente a la cal=-
dera 435 para pasar luego por la seccién superior de platos de
burbujeo 434,

En esta seccidén 434 los vapores burbujean en liquidos
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que contienen en disolucidn 4cidos minerales provenientes del
tanque auxiliar‘huz a través de la vdlvula 443 y conducto Lil,
Los &cidos minerales tienen por objeta eliminar las porciones
de aminas y otras impurezas que aun contienen los vapores de
acetona.

_ De esta menera los vapores de acetona pura salen por
la parte superior por el conducto 445 para penetrar en el con=-
densador.hhé,‘el que devuelve a la columna rectificadora de
acetona 424, a través del conducto 447 porcicnes de humedad
que pudieran haber llegado a &1 y deja pasar los vapores de
acetona que se licidan en el refrigerante 448, proveniente del
conducto 449. La acetona asi licuada sale por el conducto de
descarga 450 hacia un tanque de almacenamiento 451 (ilustrado
esqueméticamente) pasando por la probeta de control 452 pro-
vista de un tubo de respiro 453.

El sistema de enfriamiento del condensador L46-y refri-
gerador L4L8 es exactamente el.mismo gque el del condensador 411
y refrigerador 414 y no seré descripto por lo tanto en forma
especifica,

Entretanto los liguidos que retrogradan hacia la calde-
ra intermedia 435 por los conductos 436 y que cont ienen aun
en disolucidén acetona, son retenidos un tiempo considerable
en dicha caldera 435, a fin de quitar los dltimos vestigios
de acetona que pudieran contener, habiéndose instalado a tal

efecto el serpentin calefactor 437.
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De lo descripto en relacién con la columna rectifica-
dora de acetona 42, se desprende, que en virtud de la dispo-
sicién doble de calderas y accesorios se reducen considera-
blemente las pérdidas de calor en relacién con los tipos cono-
cidos de columnas rectificadoras que utilizan por lo menos dos
columnas independientes, una para el tratamiento con las so-
luciones alcalinas y otra para el tratamiento con las solucio-
nes dcidas, Si se empleara un equipo con dos columnas inde-
pendientes, no es evidentemente necesario introducir modifi-
caciones substanciales,

Asimismo, esta nueva columna permite reducir también
la altura total de Ja misma en relacién con la suma de las al=-
turas de las columnas independientes, conocidas, gue se tradu-
ce también en un ahorro de platos de burbujeo,

En virtud de lo expuesto precedentemente, se comprende-
ré que la columna rectificadora 424 o su éstructura equivalen-
te puedé ser empleada en relacién con cualquier otro tipo de
procedimiento de destilacidén, en el que el fliido a ser rec-
tificado debe ser sometido a dos tratamientos diferentes, ta-
les como los tratamientos 4cido y alcalino arriba descriptos,
Es obvio que si se desean reemplazar los platos de burbujeo
por cualquier otro tipo de platos tales como por ejemplo los
platos de rebalse previamente descriptos, esto puede éer rea-
lizado sin dificultad. Por lo tanto esta invencién tiende a

cubrir también esta alternativa,
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Los aceites de acetona que, como ya se ha descripto,
se acumulan por una parte en el depdsito 417, también se acu-
mulan en el depbsito L454. Los aceites de acetona que se acu-
mulan en el depésito 454 provienen del deflegmador 406, a tra-
vés del conducto 455, que opera segin el mismo principio que
los conductos de descarga 432 y 438. Un conducto de descarga
456 que también opera seguin el mismc principio, descarga el
agua del depébsito h54 que se tira, mientras que unz bomba 457
aspira de la parte superior del depésito 454 los aceites de ace-
tona que sobrenadan al agua en el depésito 454, mediante el con-
ducto de aspiracién 458 y lo envia por el conducto de impulsién
459 hacia el depésito 417. ‘

Una bomba 460 provista de un conducto de aspiracién 461
que penetra al depésito 417, envia el aceite de acetona a tra-
vés del conducto de impulsidén 462 hacia la caldera 463 de una
torre rectificadora de aceites de acetona 464. Esta caldera
463 presenta un serpentin calefactor 466 provisto de aberturas
467 conectado a través de una vdlvula L65 al tubo de suminis-
tro de vapor 371,

Los aceite; de acetona que envia la bomba 46C y que pe-
netran a la caldera 463 a través de la vdlvula 468, comienzan
a subir en forma de vapores junto con el vapor de agua pasan-
do por los platos de burbujec (no ilustrados), dispuestos en la
columna 464 donde son separados los productos formados a distin-

tas alturas; mds particularmente los aceites pesados se recogen

e
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en la parte inferior en el conducto 469 pasando por el refri-
gerante 470 para llegar al tanque de almacenamientoc 471. Los
aceites medianocs se recogen a una altura media de la columna
L6l medinte el conducto 472 pasando ror un refrigerante 473
para ser almacenados en el tanque h7h'V finalmente los aceites
livianos se recogen en la parté superior por el cohducto L75
pasando a través del refrigerante 476 para ser almacenados en
el tanque 477. El sistema de la red del lfiquido refrigerante
para los refrigerantes 470, 473 y 476 es del mismo tipo que el
descripto con respecto a la torfe depuradera 350 (ver figura
13). | |

Desde luego la separaciéh de estos aceites debe hacerse
de acuerdo al destino que se les pretende dar. A titulo de ejem~
plo se puede indicar como uno de los usos de estos aceites, el
de desnaturali zante para el alcohol etflico.

Como ya se ha dicho anteriormente, el conducto 522 del
recipiente neutralizador 521 (ver figura 4) envia los gases se=
parados a la parte inferior del primer scrubler o depurador 183,
debiéndose tener presente que a dicho conducto 522 también des-
emboca el conducto 344, proveniente de la torre de condensa-
cién 335 (ver también figura 6),

Estos gases constituyen un producto intermedio de gran
valor pues pueden ser empleados en el quemador de gas 95 (ver %
figura 4). Este gas est4 compuesto aproximadamente de la si-

gul ente manera:
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anhidrido carbénico '58%
6xido de carbono - 35%
hidrdégeno L%
oxigeno, metano, nitrégeno, etc. 3%

El poder calorifico de este gas proveniente de la des-
tilacidén de la lefia puede ser aumentado considerablemente si
se transforma el elevado porcentaje del anhfdrido carbénico
en 6xido de carbono, logrdndose esta reduccidén haciendo pasar
este gas a través de carbén al rojo, con lo que se obtendrd
un gas combustible, cuyo poder calorifico oscila entre los
6000 y 7000 calorfias por kilogramo,

A tal efecto se ha propuesto un equipo para el'trata-
miento de los gases que, como se puede apreciar de la figura
17, consta de una plural idad de scrubbers o depuradores 183,

haciéndose penetrar a través del conducto 522 a la parte infe=-

: rior del primer scrubber los gases que ascenderédn por dicho

sérubber'183'en contra corriente con una ducha de agua 478 pro-

veniente de las rosetas 4L79. Como es sabido, los depuralores

' 183 estén llenos de obst&culos 4,80, tales como fragmentos de

vidrio, piedra pomez, etc. Mientras los gases provenientes del

conducto 522 provisto de un sombrerete 48l para evitar la entra-

da de agua al conducto 522 llegan en su ascenso hacia la céma-

ra 482, el agua llega a la parte inferior arrastrando en su cai-
da las pértes de hidrocarburo y otras impurezas que el gas man-

tiene aun en disolucién siendo descargado a través del conducto
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de descarga 483 provisto de un sombrerete 483' a la pileta
4,84 de donde es aspirado nuevamente por la'bomba 4,85 para ser
enviado de vuelta a las rosetas 479,

A medida que continda el proceso de depuracidn, el agua

que hace el circuito d_e depuracién se cafga con los productbs

 desprendidos del gas en una proporeién tal que no es capaz de

efectuar nuevas depuraciones. En este momento se abre la v4l-
vula 486 y se envia esta agud por intermedio de la bomba L85
a través del conducto 487 (ver también figura 2) hacia el depé-
sito 136 qne contiene el metanol bruto. La extraccién del vo-
lumen dg agua ‘usada dél circuito de depuracién es repuesta por .
el conducto de suministro de agua 245 gobvernada por la v&lvulg
570. E1 suministro de agua proviene de una fuénte no ilustra-
da. _ |

El gas lavado que se encuentra en la cémara 482, es reco-
gido por el conducto 488 provisto del sombrerete 488! y enviado
al extremo inferior de una torre depuradora o scrubbér 183 si-
gui ente, hasta llegar asi a la Wltima torre 183 donde ‘el conduc=-
to de descarga 489, provisto del sombrerete 489' lo recoge. Es-
te gas estd entonces libre de impurezas y'es enviado por el con-
ducto. 489 a través de una ;élvula de seguridad 490 cuya misién
es evitar el retroceso de la llama que podrfa producirse des-
de el gaségeno 491 hacia dicho scrubber 183,

El gas proianiente del conducto 489 y que atraviesa la

vélyula de seguridad 490 prosigue su camino pbr el conducto 493
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para desembocar por el inyector 495 en la parte media del ga-
ségeno 491 o sea en la zona de reduccidén 499 del mismo. Este
gasdégeno 491 estd destinado a reducir el anhfdrido carbénico
en éxido de carbono y comprende a tal efecto un depésito de
carbén 496 cargable por la abertura 497 provista‘de una tapa
4L97', El1 gaségeno 491 presenta en la parte inferior del depé-

sito 496 un embudo de descarga 498 que desemboca en la zona de

reduccién 499, en donde el carbén estd incandescente, Una zo-

na de cambustién 500 soportada por una grilla 501, soporta al
carbén en combustién.

A fin de evitar que esta zona de reduccidn 499 se apaga-
ria igualmente como la zona de combustién 500, lo que sucederia
si se inyectara unicamente el gas por el inyector 495, es nece-
sario activar dichas zonas de reduccién 499 y de cdmbustién 500
mediante la introduccién de aire proveniente de un ventilador
502, que dosifica el aire de tal manera, qﬁe la temperatura se
mant iene a unos 1200 a 1300°C en la zona de reduceidn 499 con
lo que se disocia el anhidrido carbdnico inyectado por el in-
yector 495, obteniéﬂdose un gas résultante de aproximadamente

la siguiente composicién:

éxido de carbono ‘ 80%
anhfdrido carbénico 5%
nitrégeno, oxigeno, etc, 15%

El nitrégeno obtenidc se debe a las inyecciones de aire

provenientes del ventilador 502, necesarias para activar la com-
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bustibén, ya que el gas de destilacién proveniente del inyec-
tor 495, solamente contiene un 1 a 2% del mismo. El gas re-

sultante sale del gaségeno 491 por el conducto 494 y es enfria-

-do en el condensadar multitubular 504, previsto de un sistema

tubular de enfrismiento por agﬁa del tipo conocido y ya descrip-
to en relacidén con otros condensadores. El gas enfriado es re-

cogido por el conducto 503 por intermedio del aspirador-regula-

dor de mresidén 492 del tipo Beal,

Es sabido quebla presién en el interior de las retortas

41 y demés aparatos ¥y equipos todos conectados al regulador de

presidén 492, no es uniforme lo que debe procurarse mediante el
regulador 492 que dicha presién no sea ni excesiva ni demasiado
escasa., En el primer caso las grietas que puede contener la re-
torta dejarian escapar gases de su interior lo que representa-
ria una pérdida; por el contrario, si la presién es escasa, la

alta temperatura a que estdn sometidos los gases que se produ-

' cen en las retartas y otros aparatos descompone los hidrocarbu-

ros'eg otros de menor peso molecular.

| Para regular la citada presidén se ha provisto el regula-
dor de presién 492 formado por un tambor cilfndrico fijo 510
dentro del cual gifa otro excéntrico 511,proviéto de un par de
paletas extensibles 512 diametralmente bpuestas que por medio de

un resorte 513?tieﬁdan a estar s;empro‘en'contactq con la pared

interna 514 del tambor 510, Este tambor 510 queda dividido por

lo tanto en dos cahpartimientbs distintos separados por el tam-



10

15

20

25

-99 -

ooy

37

QQr_b cilindro excéntrico 511, y al ponerse esto en movimien-

"0 aspira el gas procedente del ¢onducto 503 y 1o'1mpulsa hacia

el conducto 506 con una preéidn variable segun la velocidad de ’
rotacién del excéntrieco 511, La pfosidn de entrada y salida’
del gas en el regulador 492 queda indicada por los mandmetros

515 y 516, respectivamente. El excéntrico 511 es accionado por

un motor eléctrico (no visible). E1 conducto 506 envia el gas

al gasdémetro 505vpara su almacenamiento.,

El gas combustible es inyectado al quemador de g&s 95 .
mediante la presién que suministra el mismo gasémetro 505, pa-
sando el gas a tal efecto a través del conducto 507, vélvﬁla
de segurﬂdad 508 y conducto de .suministro 509, = La v4lvula de
seguridad 508 est4 destinada a impedir el retroceso de la lla-
ma déi quemador de gas 95 hacia el gasémetro 505,

En lugar de proveer el tudnel precalentador 4 con las re-
tortas 41 y sus respectivos accesorios, se puede utilizar tam-
bién en cuando a este respecto se refiere, la disposicién ilus-
trada en la figura 24 la que resulta més econdémica porque las
vagonetas-cesto 1 no requieren el empleo‘de los dispositivos de
acoplamiento 20 con sus ganchos especiales 24, ni el mecanismo
de enganche y traccién 47.

En este caso, se.provee’similarmente como en la realiza-
eién ya descripta,'una‘antecdmara 555 con su correspondiente
puerta de entrada 573, compuerta divisoria 574, mecanismo de

traccién a cadena 575,
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Las vagonetas-cesto 576 se d#tinguen de las vagonetas-

cesto 1 por el unico hecho de que en sus extremos delantero Y

‘posterior poseen un par de paragolpes anterior 577 y par de

paragolpes posterior 578 (solamente uno visible de cada par)
del tipo corriente en carretillas; Ambos pares de paragolpes
577 y 578 est&n dispuestos a la nism altura con respecto a los
rieles,

El tunel secador y precalentador 579 a diferencia del

- tdnel 4 en la realizacién anteriormente descripta tiene un 1i-

gero declive, penetrando de esta menra por lo menos parcialmen-
te bajo tierra, lo que tiene la venﬁaja de que al haberse in-
troducido una vagoneta 576 en la antecémara 5554& al haber ahier
to el mecanismo de traccién a cadena 575, la ccmpuerta‘diviso-
ria 574, que no posee una ranura, que el propic declive Iace
desplazar a la vagoneta 576 introducida en la antecdmara 555

en él tinel precalentadar 579'donde los pgragolpcs anteriores
577 entran eﬁ contacto con los paragoipes posteriores 578 de

la vagoneta brecedente. Llega asi la vagoneta por gravedad ha-
cia la porcién extrema 579' del tﬁnél pre calentador 579 donde |
las vias 580 (ver también figura 26) egtén'provistas de un me-
canismo de toﬁe 581 constituido por un par de trozos de  via 582
(una sola visible) montado eldsticamente sobre una pluralidad
de resortes de compresién 583 capaces de desplazar a dicho par
de trozos de via 582 hacia arriba hasﬁa que los respectivos sa=-

lientes 584 entran en contacto con sendos topes 585 soportados
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por las vias 580, tal como se ilustra en la figura 26, con lo
que el mecanismo de tope 581 paraliza cada vagoneta 576 al
llegar al final de recorrido correspondiente al tiunel preca-
lentador 579,

El tdnel precalentador 579 desemboca en un conducto de
ascensor 586 en el que se desplaza una cabina de ascensor 587
cuya plataforma 588 tiene un par de rieles 589 con la misma
inelinacién como el par de rieles 580, Este par de rieles 589
estd, provisto de sendas salientes 590 capaces de bajar el me-
canismo de tope 581 al llegar la cabina 587 a su posicién in-
ferior con lo que penetraza una de las vagonetas 576 a dicha ca-
bina 587.

El extremo opuesto del par de rieles 589 estd provisto
por ejemplo de un mecanismo de tope 591 similar al mecanismo
de tope 581 y que impide que la vagoneta 576 que penetrdé a la
cabina 587 pueda salir de la misma hasta que dicha cabina 587
llega al extremo superior de su recorrido transportada por el
motor de ascensor 592 donde un saliente 593 similar al salien-
te 590 baja al mecanismo de tope 591 con lo que dicha vagone-
ta 576 puede salir de la cabina 587 como se explicard mds ade-
lante.

Al llegar la cabina 587 a su extremo superior de reco-
rrido, cierra mediante su plataforma 588 que entra en contac-
to del cierre con el cierre de gases de precalentamiento 594

constituido de mamposteria la comunicacién entre la porcién su-
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perior 536' del conducto de ascensor 586 y la parte restante

de e ste conducto.

Esto es de fundamental importancia pues a diferencia del
tinel precalentador 4 y mds particularmente la plataforma supe-
rior 40, en el presente caso las bocas de carga 595 de las re-
tortas 596 desembocan al aire libre y las vagonetas 576 al sa-
lir de la cabina 587 previa abertura de la compuerta 597 pasan
al aire libre papcialmente resguardado por un techado 598. El
gistema de descarga de la lefia contenida en las vagonetas 576
es el mismo como en ei caso anteriormente descripto, debiéndo-
se destacar sin embargo que también la parte superior 599 de
recorrido encima de las retortas 596 présenta un ligero decli-
ve que hace innecesario un mecanismo de traccidn; la parte su=-
perior 599 desemboca en un conducto de ascensor 500 en el que
se desplaza una cabina de descarga 239 de vagonetas vacias si-
milar al aséensor L6 en la realizacién anteriormente deseripta.

El hecho de que la parte superior 599 esté al aire li-
bre, presenta una serie de ventajas, ya que resulta factible
observar la carga de las retartas y teniendo presente que el
tiempo en que estas vagonetas estdn al aire libre, es sumamen-
te reducido, no sufre en la prédctica el estado Sptimo 4n que se
encuentra la madera en dichas vagonetas.,

Dado que las bocas de carga 595 de las retortas 596 es-
té&n al aire libre, es obvio que los gases calefactores deben

ser conducidos en formas distintas en cuanto a su descarga ha-
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cia el tdénel precalentador 579 se refiere.

A tal efecto, las retortas mesentan en la parte supe-
rior un conducto colector 156 de gases calefactores que desem-
boca en e conducto de ascensor 586 deba jo del cierre de gases
594, bajando estos gases por dicho conducto de ascensor 586 pa-
ra penetrar en el tinel precalentador 579 y salir finalmente
por la chimenea 238,

Teniendo presente que cuando la cabina de ascensor 587
no estd en la posicidn superior que el conducto de ascensor 536,
esti substancialmente totaluente aislado del aire libre por la
compuerta 597, estos gases provenientes del conducto colector
156 no entran en contacto con la atmésfera exterior.

Al llegar la cabina de ascensor 587 al extremo superior
de su recorrido, y abrirse entonces la compuerta 597, se mantie-
ne auh_esta aislacifén de los gases en virtud de que la platafor-
ma 588 forma un cierre substancialmente hermético con el cierre
de gas 594. ,

.La parte superior 599 estéd provista en su extremo adya-
cente al conducto de ascensor 600 de una compuerta 601 sincro-
nizada c¢on ;a cabina 239 que impide que las vagonetas 576 pue-
dan salir de dicha parte superior 599 si la cabina 239 no se en-
cuentra en la posicién ilustrada en la figura 24. La cabina 239
presenta un mecanismo de tope (no ilustrado) similar al mecanis-

mo 581.
Habiéndose coneclufdo as{ la descripcién especifica de las
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realizaciones preferidas de la planta de la presente invencién
asi como el procedimiento cebe agregar todavia el destino que
se da, en una forma preferida, a los varios productos obteni-
dos en la destilacién de la madera. Como ya se ha explicado
en lineas generales este aspecto en la introduccién, solamen-
te se darén ahora las explicaciones de detalle complementa-
rias.

El carburante, como ya se sabe es una mezcla de los si-
gulientes componentes:

Los hidrocarburos aciclicos de la serie saturada, los
hidrocarburos saturados de la serie polimetilénica y los hidro-
carburos bencénicos provenientes del depésito de almacenamien-
to 393; el metanol con sus impurezas gque como ya hemos visto
son la butanona, la metilacetona, las aminas aciclicas y la pi-
ridina que son obtenidos en el depésito 228 forman la totalidad
de los ingredientes substanciales del carburante a formar. Co-
mo ejemplo se puede indicar que el rendimiento de los varios
productos en relacién con la lefia gue se suministra estd en
proporcién directa con la cantidad de cada uno de los produc-
tos resultantes que se utiliza Integramente para la formacién
del carburante,

Aparte del carburante, como también ya se ha dicho se
obtiene la acetona derivada del acetato de cal, en el depési~

to L51.

El carbén de lefia es almacenado en los silos 118; los acei-
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tes de creosota son almacenados en el depésito 383; la brique-
ta es parcialmente formada en las vagonetas 360, y finalmente
los aceites de acetona se obtienen en los depésitos 471, 474
y 477.

Es obvio que los ingredientes de los productos finales
citados pueden también ser destinados a otros fines o directa-
mente a la venta en la forma que resulte, como por ejemplo en
lugar de destinar toda la brea que se descarga por el conductb
358 a la formacién de briquetas, se puede destinar una parte
de dicha produccidén directamente a la venta,

Otro ejemplo sobre la dltima afirmacidh es que el'car-
burante vegetal aparte de su aplicacién como tal puede también
ser utilizado como disolvente de grasas y resinas en la fabri-
cacién de barnices y pinturas, en la industria del caucho, don=-
de reemplaza ventajosamente a 10s solventes y a los hidrocarbu-
ros arométicoé*(bénzol, toluol,'cineol; en la industria del ce=-
luloide y en otras indus trias en donde puede feemplazar a ex-
tractores y disolventes de elevado costo.

Adends es indudable que al llevarse este invento a la
préctica podrédn ser introducidas modificaciones en lo que a
ciertos detalles de procedimiento, construccién y forma de la
planta se refieren, pero siempre y cuando sin apartarse de los
principios fundamentales que se especifican claramente en las

cldusulas reivindicatorias que siguen a continuacién.
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Habiendo asi especialmente descripto y determinado la
naturaleza de la presente invencidn y la forma cémo la misma
ha de ser llevada a la prdctica, se declara reivindicar como
de propiedad y derecho exclusivo:

l. Un procedimiento continuo para producir una serie
de productoé empleando madera como materia de partida, carac-
terizado por comprender las etapas de someter trozos de made-
ra a una accidén secante y precalentadora mediante gases ca-
lientes, carbonizér los trozos de madera precalentados, reco-
ger y enfriar el carbdn de lefia resultante, recoger los pro-
ductos gaseosos resultantes de la carbonizacién de madera pro-
ducidos durante la carbonizacidén, separar alquitrdn de los
productos gaseosos, separar de los restantes productos gaseo=-
gos 4cido pirolefioso y alquitrdn soluble, separar dicho alqui-
tridn soluble de dicho 4cido pirolefioso y neutralizar dicho 4ci-
do pirolefioso con hidrato de cal.formando un licor dé acetato
de cal, condensar los prbductos condensables del resto de los
productos gaseosos para obtener un condensado, que consiste
en una solucidén alcohdlica con impurezas, rectificar dicho con-
densado, transformar los gases fijos de dichos productos gaseo=-
80s en un gas combustible de alto poder calorifico, cragquear
el alquitrédn separado vy recoger los productos gaseosos craquea-
dos de alquitrdn, separar de los productos gaseosos iltimos men-
cionados la brea, los hidrocarburos 4cidos, los aceites neutros

y los hidrocarburos aromdticos y alifdticos, recoger los gases
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fijos de dichos filtimos productos gaseosos mencionados y agre-
garlos a los gases fijos primeramente mencionados, someter el
licor de acetato de cal a descomposicién, concentrar los pro-
ductos gaseosos resultantes de dicho licor de acetato de cal
Y separar y rectificar separadamente la acetona cruda y los
aceites de acetona resultantes, emplear dicho gas combustible
de alto poder calorifico para calentar y producir dichos gases
calientes.

2. Un procedimiento continuo de acuerdo con la reivin-
dicacién 1, que comprende las etapas adicionales de usar dichos
gases calientes para craquear dicho alqﬁitrén y para descom=
poner dicho licor de acetato de cal, luego para‘carbonizar di-
chos trozos de madera precalentados, luego para precalentar
trozos de madera seca y finalmente para secar trozos de madera.

3. Un procedimiento continuo de acuerdo con la reivin-
dicacién 1 6 2, en el que dichos trozos de madera precalenta-
da son carbonizados en por lo menos dos etapas. |

4., Un procedimiento continuo de acuerdo con la-reivin-
dicacién 3, en el que dichos trozos de madera precalentada son
carbonizados en tres etapas.,

5. Un procedimiento continuo de acuerdo con cualquie=-
ra de las reivindicaciones precedentes, en el que dicho alqui-
trdn separado de dichos productos gaseosos es puesto en reposo
a fin de separar de é1 las aguas 4cidas.

6. Un procedimiento continuo de acuerdo con la rei-
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vindicacién 5, en el que dichas aguas dcidas son separadas de
dicho alquitrdn en dos separadores.

7 Un'procedimiento continuo de acuerdo con‘cualquie-
ra de las reivindicaciones precedentes, en el que dicho 4cido
pirolefioso y alquitrdn soluble son separados de los productos
gaseosos restantes tratdndolos con por lo menos una de las |
substancias correctoras deél siguiente grupo: soluciones alumi-
nicas, 4cidos minerales, 4cidos orgdnicos.

8. Un procedimiento continuo de acuerdo con la rei-
vindicacidén 7, en el que el 4cido mineral es 4cido sulfdrico.

9. Un procedimiento continuo de acuerdo con la rei-
vindicacién 7, en el que el 4cido orgénico es dcido ténico.

10. Un procedimiento continueo de acuerde con cualquie~-
ra de las reivindicaciones 7 a 9, en el que dichos productos ga=~
seosos restantes son tratados directamente con uno de dichas
substancias correctoras.

1l. Un procedimiento continueo de acuerdo con cualquie-
ra de las reivindicaciones 7 a 9, en el que dichos productos
gaseosos8 resultantes son condensados parcialmente para obte-
ner un condensado y el condensado es tratado con una de dichas
substancias correctoras.

12. Un procedimiento continuo de acuerdo con cualquie-

ra de las reivindicaciones precedentes, en el que dicho licor

de acetato de calcio es clarificado antes de ser sometido a la

descbmposicién.
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13. Un procedimiento continuo de acuerdo con cualquie-
ra de las reivindicaciones precedentes, en el que dicho conden-
sado de d;cho resto de productos gaseosos es empleado en un ser-
pentin regulador de temperatura, como liquido enfriador antes
de ser rectificado.

14. Un procedimiento continuo de acuerdo con cualquie-
ra de las reivindicaciones precedentes, en el que dichos gases
fijos son lavados en una disposicidén de scrubbers, dichos gases
lavados que contienen un elevado porcentaje de anhfdrido cérbé-
nico son sometidos a una reduccién reduciéndose dicho anhidrido -
carbdénico en éxido de carbeno obteniéndose asi dicho gas de al=-
to poder calorifico.

15, Un procedimiento continuo de acuerdo con la reivin-
dicacién 1L, en el que dicho gas de alto poder calorifico es
acumulado Bajo presién.

16. Un procedimiento continuo de acuerdo con cualquie=-
ra de las reivindicaciones precedentes, en el que dichos hidro-
carburos dcidos, aceites neutros e hidrocarburos aromiticos y
alifdticos son condensados y refrigerados antes de ser separa-
dos de dichos productos gaseosos dltimos mencienados.

~17. Un procedimiento continuo de acuerdo con la reivin-

~dicacién 16, en el que dichos aceites neutros son agregados al

alquitrdn a ser craqueado.

18. Un procedimiento continuo de acuerdo conla reivin-

dicaéiéh.l7, en el que dicha brea es empleada para formar bri-
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19. Un procedimiento continuo para producir una serie

quetas.

de productos empleando madera como materia de partida, substan-
cialmente tal como se ha descripto y para los fines especifi-
cados,

20. Una planta para producir una serie de productos em-

pleando madera como materia de partida, caracterizada por com-

prender una pluralidad de medios de transporte para transportar

trozos de madera,‘una disposicidén de retortas para carbonizar
madera, un tunel secador y precalentador de madera conectado a
dicha disposicién de retortas, medios para descargar dichos tro-
zos de madera en dicha disposicidn de refortas, medios para re-
coger y enfriar el carbén de lefia resultante, medios para reco-
ger los productos gaseosos producidos durante la carbonizacidn
en dicha disposicidn de retorta, medios conectados a dichos me-
dios para recoger dichos productos gaseosos para separar el al-
quitrdn de dichos productdé gaseosos, medios conectados a di-
chos medios para separar el alquitrdn para separar de los pro-
ductos gaseosos restantes el 4cido pirolefioso y el alquitrdn so-
luble y que incluye medios para separar dicho alquitrdn soluble
de dicho 4cido pirolefioso, medios para transformar dicho 4cido
pirolefioso en licor de acetato de cal, medios conectados a di-
chos medios para separar dichos 4cido pirolefioso y alquitrin so-
luble para condensar los productos condensables dél resto de los

productos gaseosos, medios para rectificar el condensado, me-
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dios para transformar los gases fijos remanentes de dichos pro-
ductos gaseoéos en un gas combﬁstible de alto poder calorifi-
co, medios para craquear el alquitrdn separado y recoger sus
productos gaseosos, medios para separar de dichos productos ga-
5e0808 #ltimos mencionados la brea, los hidrocarburos &cidos,
los aceites neutros y los hidrdcarburos aromiticos y alifdti-
cos, medios para recoger los.gases fijos restantes de dichos
productos gaseosos resultantes del craqueo y una conexién pa-
ra agregarlos a dichos gases fijos primeros mencionados, me -
dios para someter el licor de acetato de cal a descompqsicién
térmica, medios para concentrar los productos gaseosos resul-
tantes de dicholicor de acetato de cal y medios pdara separar
la acetona bruta y los aceites de acetona resultantes, medios
para rectificar dicha acetona bruﬁa y medios para rectificar
dichos aceites de acetona, pof 10 menos un quemador alimenta-
do con dicho gas combustible para producir gases calientes,
conexiones para emplear dichos gases calientes en por lo me-
nos uno de los medios craqueaddres, medios de descomposicién
térmica; disposicién de retorta y tinel secador y precalenta-
dor. '

21. Una planta para producir una serie de productos, em=
pleando madera como materia de partida de acuerdo con la reivin-
dicacién 20, en la que dichos medios de transporte constan de

una pluralidad de vagonetas-cesto.

22. Una planta para producir una serie de productos, em=-

\
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pleando madera como materia de partida de acuerdo con la reivin-

dicacién 21, en la que dichas vagonetas-cesto comprenden cada
una una plataforma y un cesto montado sobre dicha plataforma,
una puerta de descarga en dicha plataforma que forma dichos me?
dios para descargar dichos trozos de madera y comprenden medios
para gobernar la apertura y el cierre de dicha puerta de descar-
gae

23. Una planta para producir una serie de productos, em-
pleéndo madera comovmateria de partida de acuerdo con la reivin-
dicacién 22, en la que dicha puerta de descarga estd abisagrada
a dicha plataforma y dichos medios para gobernar la apertura y
el gierre de. dicha puerta de descarga constan de una rueda de
gobierno soportada por dicha puerta de descarga y capaz de ro=-
dar sobre un riel de gobierno. |

24, Una planta para producir una serie de procductos, em-
pleando madera como materia de partida de acuerde con la reivin-
dicacidén 21 6 22, en la que dicha plataforma comprende un sa-
liente de enganche en su cara inferior.

25. Una planta para producir una serie de productos, em-
pleando madera como materia de partida de acuerdo con la reivin-
dicacién 24, en la que dicho cesto tiene una parte frontal y una
parte posterior y soporta en su parte frontal y en su parte pos-
terior por lo mencs un paragolpes.

26. Una planta para producir una serie de productos, em-

pleando madera como materia de partida de acuerdo con la reivin-
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dicacidén 24, en la que dicho cesto soporta en su parte frontal
y en su parte posterior un dispositivo de acoplamiento, estan-
do el dispositivo de acoplamiento correspondiente a la parte
posterior dispuesto a mayor altura con respecto a la platafor-
ma que el dispositivo correspondiente‘a la parte frontal.

27. Una planta para producir una serie de productos,
empleéndo madera como materia de partida de acuerdo con la rei-
vindicacién 26, en la que dicho dispositivo.de acoplamiento
consta de una barra soportada oscilablemente por un extremo por
dicho cesto vy soliario en el otro extremo de un gancho especial.

28, Una planta para producir una serie de productos,
empleando madera como materia de partida de acuerdo con la rei-
vindicacién 27, en la que dicho_gancho.especial comprende una su-
perficie superior de enganche y una superficie inferior de en-
ganche, estando dispuesta dicha superficie superior de enganche
mis cerca de dicho un extremo de dicha barra, que dicha superfi-
cie inferior de enganche, una superficie de leva y una superfi-
cie de deslizamiento conectados entre si por uno de sus sendos
extremos y conectados a dichas superficies inferior de‘enganche
y superior de enganche por sus sendos otros extremos, respecti-
vamente.

29, Una planta para producir una serie de productos,
empleando madera como materia de pértida de acuerdo con cual-
quiera de las reivindicaciones 20 a 28, en la que dicho tinel

secador y precalentador .comprende una antecémara, una base, un
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- tramo inclinado y una plataforma superior, estando dicha base

conectada a dicha antecdmara por un extremo y a dicho tramo in-
clinado por el otro extremo, y estando dicha plataforma conecta-
da a dicho tramo inclinado en un punto alejado de la antecdma~
ra, estando dicha plataforma superior conectada a dicha dispo=-
sicién de retortas, una chimenea que comunica dicha base con
la atmésfera exterior,.un ascensor de descarga para vagonetas
vacfas conectado a dicha ‘plataforma y medios para mover un tren
de vagonetas-cesto ubicado en dicho tiinel secador y precalenta-
dor; |

30. Una planta para producir una serie de productds,
empleando madera como materia de partida de acuerdo con la rei-
vindicacidén 29, en la que pof lo menos dicho tramo inclinado
comprende una pluralidad de pantallas capaces de producir un
movimiento ondulado de las masas de gas que pasan por dicho td-
nel. |

31. Una planta para producir una serie de productos,

empleando madera como materia de partida de acuerdo con la rei-

vindicacién 30, en la que dicha antecdmara comprende una puerta

retirable de acceso, una compuerta divisoria retirable que se-
para dicha antecémara de dicha base, un mecanismo de traccién
parcialmente alojado en dicha antecdmara y capaz de introducir
dichas vagonetas del exterior de dicha gntecdmara hacia dicha
anteédmara, un mecanismo de desenganche para el tren de vago-

netas exterior en relacién operativa con dicho mecanismo de trac-
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cién y dispuesto fuera de dicha antecdmara.

32, Una planta para producir una serie de productos,
empleando madera como materia de partida de acuerdo con cual-
quiera de las reivindicaciones 29 a 31, en la que dicha ascen-
sor de descarga comprende una cabina montada deslizablemente
en un canal de ascensor, una compuerta de salida separa dicha
plataforma de dicho canal de ascensor. |

33, Una planta para producir una serie de productos,
empleando madera comoc materia de partida de acuerdo con la
reivindicacién 32, en la que dichos medios para mover dicho
tren de vagonetas-cesto estd dispuesto detrds de dicho canal
de ascensor y capaz de pasar a través de dicho canal de ascen-

sor, cabina y compuerta de salida penetrando en dicha platafor-

ma para acoplar por lo menos la vagoneta-cesto adyacente a di-

cha compuerta de salida e introducirla en dicha cabina y des-

plazar asf dicho tren ubicado en dicho tdnel secador y preca-

lentador.

34. Una planta para producir una serie derproductos,
empleando madera como materia de partida de acuerdo con c¢ual-
quiera de las reivindicaciones 20 a 28, en la que dicho tinel
secador y precalentador comprende una antecdmara conectada a

un extremo de un primer tramo inclinado con declive, un primer

canal de ascensor conectado al otro extremo de dicho primer tra-
mo inclinado, una primera cabina de ascensor en dicho primer ca=-

nal de ascensor, estando conectado dicho primer canal de ascen-
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sor a un extremo de un segundo tramo inclinado con declive dis-
puesto encima de dicha disposicién de retortas, un segundo ca-
nal de ascensor conectado al otro extremo de dicho segundo tra-
mo inclinado y provisto de una segunda cabina de ascensor.

35. Una planta para producir una serie de productos,

empleando madera como materia de partida de acuerdo con la rei-

vindicacién 34, en la que dicha antecdmara comprende los mismos

medios reivindicados en la reivindicacién 31.

36. Una planta para producir una serie de productos,
empleando madera como materia de partida de acuerdo con la rei-
vindicacidn 35, en la que dicho otro extremo de dicho primer
tramo inclinado estd provisto de medios de tope para vagonetas,
controlables pof dicha primera cabina.

37. Una planta para producir una serie de productos,.
empleando madera como materia de partida de acuerdo con la rei-
vindicacién 36, en la gque dicho primer canal de ascensor estd
prévisto de medios de cierre hermético'en su parte superior ca-
paces de formar un cierre hermético con dicha primera cabina,
separando asf la parte superior de la parte inferior de dicho
primer canal, comprendiendo dicha disposicién de retortas una
conexién'que comunica con por lo menos dicha parte inferior de
dicho primer canal de ascensor para dichos gases-calientes, es-
tando dicho primer canal de ascensor conectado a dicho primer
tramo inclinado.

38.Una planta para producir una serie de productos, em-
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pleando madera como materia de partida de acuerdo con la rei=
vindicacidn 37, en la que dicha primera cabina comprende me=-
dios de tope para dicha vagoneta y controlables por dicho un
extremo de dicho segundo tramo inclinado.

39. Una planta'para producir una serie de productos,
empleando madera como méteria de partida de acuerdo con la rei-
vindicacién 20, en la que dichos medios para transformar dicho
dcido pirolefioso en licor de acetato de cal comprende un depdsi-
to neutralizador alimentado con 4éido pirolefioso e hidrato de
cal, estando el depdsito neutralizador en comunicacién con una
pileta térmica para clarificar el licor de acetato de cal resul-
tante.

LO. Una planta para producir una serie de productos,
empleando madera como materia de partida de acuerdo con la rei-
vindicacidén 39, en la que dicho tanque neutralizador comprende
un conducto interno que tiene un extremo libre, un eje que pa-
sa por dicho conducto interno, una hélice adyacente al extremo
libre de dicho condueto interno mediocs para accionar dicho eje,
estando dicha hélice destinada a cooperar en la neutralizacidn
del 4cido pirolefioso con hidrato de cal.

4l. Una plantq para producir una serie de productos,
empleando madera como materia de partida de acuerdo con la rei-
vindicacidén 39, en la que dicha pileta térmica consta de una
pluralidad de compartimientos incluyendo un primer y un dltimo

compartimiento, estando dicho depésito neutralizador conectado

A
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a dicho primer compartimiénto, estando dicha pluralidad de com-
partimientos separados por sendos tabiques vertedercs, esﬁando

dicho udltimo compartimiento cbnectado a dichos medios para so-

meter el licor de acetato de cal a dicha descomposicién.

42. Una planta para producir una serie de productos,
empleando madera como materia de partida de acuerdo con la rei-
vindicacidén 39, en la que se produce dicha hidrato de calcio en
un equipo hidratador que comprende medios para transformar el
6xido de cal en hidrato de cal,

L3. Una planta para producir una serie de productos,
empleando madera como materia de partida de acuerdo con la rei-
vindicaeidn 20, en la que dichos medios para transformar dichos
gases fijos en gas combustible de alto poder calorifico compren-
den por lo menos un scrubber para lavar los gases, un gaségeno
conectado a dicho scrubber para reducir el anhidrido carbénico
contenido en dichos gases fijos lavados, en éxido de carbono,
medios para enfriar y medios para almacenar los gases reducidos
tonectados a dicho gasbégeno y a dicho quemador en el otro extre-
mo. |

.hh. Una planta para producir una serie de productos,
empleando madera como materia de partida de acuerdo con la rei-
vindicacién 43, en la que un regulader de presién dispuesto en-
tre dicho gaségeno y el medio para almacenar el gas reducido.

45. Una planta para producir una serie de productos, em-

pleando madera como materia de partida -de acuerdo con la reivin-
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dicacidén 44, en la que uns primera valvuls de segurida\.a esté
dispuesta entre dicho scrubber y dicho gasbgeno y uns segunda
vélvule de seguridad esté dispuesta entre el medio pere alme-
cener los gases reducidos y el quemedor.

46. Una plenta pera producir une serie de productos, em~
pleande madera como materia de pertide de acuerdo con la rei-
vindicecién 45, en la que dicho scrubber comprende una hombe
pera circular el sgua de lavado y une derivacién pera descer-
ger el sgue de lavedo cargade con impurezes & ser empleado co-
mo asgente enfriador en la planta.

47, se reivindica, por Gltimo, como objeto sobre el que
ne de recser la patente de invencién que se solicita:
wUN FROCEULML ENIO CONTINUO Y UNA PL&XTA pPaARA OBTENER uNA SuKIE
DE PRODUCTOS EMPLEANDO MADERA COMD MATERIA DE PARTIDA~. |

podo conforme queds descrito en lea presente memorie, que
constr de clento diez y nueve péglnas esoritas a miquine y di-
bujos gue se acompaien.

Medrid, 5 agosto 1.952,

ALFCNSO UNGRIA
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