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MaíORIA DESCRIPTIVA 

pata s o lic ita r

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N

en

E S P A Ñ A  

por VEINTE años

*  sombre d^ REAL OC3MPASIA ASTURIANA DE MINAS, enti&ad eapa- 

So ia , establecida en Plaza de España 7, Madrid, por:

"UN PROCEDRSIRNTO PARA MEJORAR LA ACCION D8 

FLOTACION DE MINERALES".

- O - O - O - O - O - O - O - O - O - O - O - O - O - O -

Bxisten c iertos m inerales especialmente lo s  

carbonatos y lo s  minerales no m etálicos, a s i  como c iertos  

sn lforos metálicos coya flo tac ió n  presenta d iíion ltades  por 

razones de orden f ís ic o .
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En e fec to , a causa de la  débil dureza de 

estos minerales se forma, durante la  molienda destinada a 

lib e ra r  lo s  minerales de su ganga, numerosos slams, p a rti­

cularmente en lo s  casos donde la  ganga es de naturaleza 

6 a rc illo sa  o margosa.

Estos alams de la  ganga, cuya dimensión es 

del orden de 10 mieras, se adhieren a la  su perfic ie  de los  

c r is ta le s , haciéndolos inaptos para ser flo tados, porque 

la s  partículas de mineral que se desean f lo ta r  (ya sea 

10 por medio de colectores anionicoa, jabonosos o colectores 

cationicos) quedan envueltos por slams de dimensiones muy 

pequeñas, lo  que hace a la s  partículas mineralizadas, se­

mejantes a las partícu las de ganga. Por consecuencia, hay 

una gran d ificu lta d  de separar por flo ta c ión  la  ganga de 

15 la  parte mineralizada.

Corrientemente, cuando la  cantidad, de slams 

perjud ic ia les es de poca importancia, se recurre a l uso 

de dispersantes (s i l ic a to s )  para remediar este defecto.

Cuando la  cantidad de slams es de mayor 

20 importancia, se suele recu rrir a un deslame o también 

u t i l iz a r  conjuntamente la  acción de los  dispersares y 

del deslame, pero en esta operación de deslame que se 

rea liza  normalmente por decantación o por acción cen tri­

fuga, las partícu las sa separan por gravedad, sin d is c r i-  

25 minación entre partícu las flo tab les  y partícu las no f l o ­

tab les. Estos procedimientos presentan el inconveniente 

de dar lugar a una gran pérdida de metal.
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31 problema puede ser resuelto por medio de 

la  operación siguiente:
31 mineral pieriamente molido (lo  menos posi­

b le ), para liberar los minerales o tiles de sus gangas, es 

mezclado oon agua para formar una pulpa. Se añade a esta 

pulpa a# agente te nsoaotivo no o ole oto r, después ee somete 

la  pulpa a una operación de dotación con inyección de mucho 

aire , en una máquina de flotación de agitación mecánica apro­

piada. 31 agente tensoactivo utilizado ee por ejemplo un 

aceite vegetal (aoeite de pino, aoeite do ouoalipto) o un 

alcohol de serie elevada o cualquier otro espumante.

Sn estas condiciones so elimina una gran can­

tidad de espuma cargada de partículas de dimensiones muy pe­

queñas, que tienen propiedades espontáneas tensoactivas, lo  

quo hace, que se unan a las burbujas producidas gracias a la  

inyección de aire eíeotuada en la  pulpa adicionada del agente 

tensoactivo no colector que es igualmente un espumante. Las 

burbujas conteniendo las partículas de slams forman una es­

puma y de esta manera las partículas perjudiciales son e li ­

minadas y sólo subsisten en la  pulpa la s  partículas ulterior­

mente flotables, cuya superficie ee encuentra en estas con­

diciones de permitir su flotación.

Esta operación por su naturaleza y sua efec­

tos se distingue de un deslame, en el cual las partículas 

perjudiciales aon eliminadas tínicamente por la  eooión de l a  

gravedad, lo  que tiene el inconveniente de el imína* a i mismo 

tiempo que laa partículas perjudiciales para una flotación
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u lte r io r , la s  cuales se deseaban separar, una cantidad im­

portante de partícu las mineralizadas. 31 procedimiento que 

ea objeto de la  presente demanda de patente, obra aobre le s  

partículas de slams perju d ic ia les , debido esencialmente a 

6 la s  propiedades tensoactivas de sus su perfic ies , lo  que 

permite elim inar estos slams, particularmente los  que se 

adhieren a la s  partícu las mineralizadas y se recogen en una 

espuma.

A f in  de d istingu ir igualmente en su deno- 

10 minación este procedimiento, de los  procedimientos de 

deslame por gravedad, ha sido llamado "eapamaoión".

la  despumación" permite d iferenciar las 

partícu las mineralizadas de la s  partioulas de ganga, deján­

dolas lim pias, cualquiera que sea la  densidad y la s  dimen- 

15 siones de las partícu las a separar. Por consiguiente, la

"espumación" permite lib e ra r  las partícu las mineralizadas, 

por pequeñas que sean, haciendo posible la  acoión de los 

reactivos de flo ta c ión  (co lectores , activadores, depreso­

res ) en las  operaciones u lterio res  de la  flo tac ión  del mi- 

2o nera l, teniendo una perdida de metal mucho menor que cuan­

do se u tiliza n  lo a  procedimientos de dealame por gravedad.

Esta operación se hará con más e fic a c ia , 

s i  e l la  se ejecu ta con varias moliendas rápidas y escalo­

nadas, siguiendo a cada molienda una "espumación".

25 ta  "espumación" está indicada:

I**.- Para la  flo ta c ión  de minerales en los 

cuales normalmente es necesario proceder a un deslame.
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2a.- para la  flo ta c ión  de mineia7.es no me­

tá lic o s  rea lizados por medio de ana flo ta c ión  jabonosa.

3a.- para la  flo ta c ión  de minerales por 

u tiliza c ión  de aminas.

la  operación se efeotoa en una máquina de 

flo ta c ión  y ag itac ión  mecánica con inyección de a ire  o en 

ona máquina neumática (de preferencia la  primera) con una 

simple adición de un espumante no co lector.

BJEMPTOS.-

A t itu lo  de ejemplo he aqni lo s  resultados 

obtenidos por un mineral de carbonato de cobre procedente 

del sur de gspaRa y cuya ganga es de naturaleza pizarrosa, 

consecuencia de la  molienda este mineral da lugar a la  fo r ­

mación de una gran cantidad de alams.
15 Peso del 

mineral
Recuperación

metal % Cu.

Molienda 4' (to ­
do-uno) . . . . . . . . . . 100% 100% 3.39
Espuma c ion . . . . . . . e% 8% 3,10

20 Concentrados . . . . .  

Mixtos ............. ..

e%)

16%)
78%

3a,—

10.—
E s t é r i l e s .......... . ___ 68%___ ,14% 0,6

100% 100%

B1 espumado ha sido efectuado por adición de 

aceite de pino únicamente precediéndose a continuación la  

flo ta c ión  de lo s  carbonates de cobre por los procedimien­

tos normales de sulfuración y empleo da colectores anióni-
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I.os concentrado a obtenidos tienen una ley  

de 32% y la  recuperación lle g a  a 78%.

S i en este oaso se anprime el espumado la  

5 flo ta c ión  de oarbonatos de oobre era prácticamente impo­

s ib le , no permitiendo ninguna recuperación de metal.

Como segundo ejemplo, he aquí loa  resulta­

dos obtenidos para la  flo ta c ión  de una calamina cuya ley  

es de 18% y la  ganga de naturaleza dolom ítioa.

10 Reaultadoa de la  flo ta c ión  preoedida de

un espumado.

Peso del 
mineral.

Recuperación 
de 2n. ^ Zn.

_ Todo-uno ............. 100% 100% 18%

15 Bspumación 12' ......... 15% 10,8% 13%

Concentrado 2" .......... 33% 66% 36%

Mixtos 4' ................... 20% 19,6% 17,6%

B stóriles  ................... 32% 3,6% 3.-%

SO

25

Se obtienen unos concentrados por f lo t a ­

ción de 36% de Zn. deapuea del espumado y una recupera­

ción de 85,6% comprendido lo s  mixtos. Si se suprimen el 

espumado lo s  resultados de la  flo ta c ión  aon los siguien­

tes :

Peso del
m ineral___

Recuperación 
___ de Zn. ,,% g?, ,

Todo-uno............ 100% 18

Concentrados . . . 8,3% 30

Mixtos ............... 16,7% -

R s tó r ii.a  . 76.-% 16
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Bn eate caso la  reoaperac ion sol amanto aloan-

5

10

1S

SO

85

za al 25%.

Como torcer ejemplo he aquí an mineral proce­

dente de ana escombrera de la  provincia de Almería qne tiene 

2,20% Pb., en forma de snlinro de plomo y carbonato de plomo, 

estando la  galena parcialmente oxidada, con an contenido de 

5 gramos de oro, qae por loa procedimientos normales de flo ­

tación, se tiene el siguiente resultado:

Peso % fb .
Entrada . . . . . S 15
Concentrados de or o . . . . . . 4,36

17,97Id od plomo . . . .

Mixto............ 12,45

1,34Ester i i  .......

en qne la  recuperación de p i^ i solamente el 31% con 

concentrados de ley baja.

Si en este minen' capaes de flo tar el p ri­

mer concentrado (on al cnal no ao bnaca elevada ley de plomo, 

si no, raoaperaoión de oro), introducimos ana "espumaeión" 

loa resaltados obtanidos son los siguientes:

-g *g S — ___
Entrada ............................. 513 gr. 2,04

Concentrado de o r o ......... 23 4,65

"Espomaoión" .................... 27 1,99
Concentrado de plomo 2 42,46

Mixtos de plomo 35 18,60
Batóril 425 9,39
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en el que ae llega a un rendimiento en plomo del 60,6% con 

ana sabida de la  ley de concentrados de 17 a 48%.

* Se demuestra con eatoa resultados que la  sa­

bida del rendimiento en plomo y aomenta del grado de oon-

5 centraoión, es debido a la  "espumación" y qae las pórdidaa 

en plomo por este ooncepto son solamente del 6%.

t

- O - N O T A  -  O -

loe pontea da invenoión propia y nueva qne 

se presentan para qae sean objeto de eata patente de láven­

lo  eion en España, por VEINTE añoa, aon loa siguientaat

16. -  Un procedimiento coyas característi­

cas son las siguientes:

a) Una vez e l mineral molido (preferentemente por molien­

da eaoalonada) formar una pulpa con agua y someter eata 

16 palpa a una operación de flotación adicionándole únicamen-

* te con aceite de pino. De esta manera es posible eliminar 

los slams perjudiciales a la  flotación ulterior de carbo­

nates o de salfaros metálicos asociados o no y de los mi­

neral es no metálicos, lo mismo que ae trate Ae flotación

% por sulfuración o de flotación jabonosa o de flotación de
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u tiliza c ión  áa aminas.

b) Sata elim inación de si ama perjud ic ia les no se hace por 

gravedad (como es a l oaso de lo s  procedimientos de decan­

tación, por acción centrífuga o por c ic lón ) pero ae n ti-  

5 lizan  la s  propiedades tensoactivas naturales de la s  par­

t ícu la s .

2e. -  un procedimiento para mejorar la  acción ! 

de ilo tao ión  de minerales.

Tal y como se ha desorito en la  Memoria que 

10 anteoede y con lo s  fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de nueve hojas escritas  

por una sola cara.

Madrid, r2AbÜ<195ú f

p. <6.

1
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