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Existen clertos minerales especiaslmente los
carbonatos y los minerales no metdlicos, &8sl como ciertos
sulfuros metslicos cuya flotamcidn presenta dificultades por

razones de orden f{aice.
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En efecto, a causa de la débil dureza de
estos minerales se forma, durante la molienda destinada a
liberar los minerales de su ganga, numerosos slams, parti-
cularmente en los casos donde la ganga es de naturaleza

6 arcillosa o margosa.

Estos alams de la ganga, cuya dimensién es
del orden de 10 mieras, se adhieren a la superficie de los
cristales, haciéndolos inaptos para ser flotados, porque
las particulas de mineral que se desean flotar (ya sea

10 por medio de colectores anionicoa, jabonosos o colectores
cationicos) quedan envueltos por slams de dimensiones muy
pequefas, lo que hace a las particulas mineralizadas, se-
mejantes a las particulas de ganga. Por consecuencia, hay
una gran dificultad de separar por flotacion la ganga de

15 la parte mineralizada.

Corrientemente, cuando la cantidad, de slams
perjudiciales es de poca importancia, se recurre al uso
de dispersantes (silicatos) para remediar este defecto.

Cuando la cantidad de slams es de mayor

20 importancia, se suele recurrir a un deslame o también
utilizar conjuntamente la acciéon de los dispersares y
del deslame, pero en esta operacion de deslame que se
realiza normalmente por decantacién o por accién centri-
fuga, las particulas sa separan por gravedad, sin discri-

25 minacién entre particulas flotables y particulas no flo-
tables. Estos procedimientos presentan el inconveniente

de dar lugar a una gran pérdida de metal.

. 2.



10

15

B! problems puede ser resuelto por medio de
1a operacidn slguienta:

Bl mineral previemente molido (10 menos posi-
ble), pare 1iberar los minerales dtiles de sus gengae, o8
mezolado oon agné para formar¥ une pulpe. Ss afiade a este
pulpa up agente tensoaciivo no colector, después se somete
1a pulpe & une operacidn de #lotacidén con inyecoidn de mucho
aire, en une méquina de floteoidn de egitacion mecenica epro-
rlade., 1 agente tensoactive utilizado ea por ejemplo un
acelie vegetal (mceite de pino, aoceite de encelipto) o un
alcoho?! de serie elevada o cualquier otro espumante,

Bn estas condiciones se elimins uns gran can-
t1ded de espume cargada de pertfoulas de dimensiones muy pe-
quefied, que tienen propledsdes esponteneas tensozctives, lo
que hace, qus s8 unan & las burbujes producidss gracias a la
inyeccion de aire efectuada en la pulpa adicionada del ugente
tensoactivo no colector gque es iguaslmente un espumante. las
burbujas conteniendo las partfcules de slems formen une eg=
yumg y de este manera las particulas perjudicizles son eli-

minadas y adlo subsisten en l1& pulpae les partioules ulterior-

mente flotables, cuya supgrfioie 8e encuentrs en estas ocon=

dlciones de permitir su flotaecidn.

Esta operaoidn por su neturaleze y sus efec~
tos ee distingue de un deslame, en el ocuel les part{oulas
perjudiciales son el iminsdes dnicamente por 1a zcoilén de 1s
gravedad, lo guve tiene 61 inconvenienie de el iminer al mismo

tiempo que las partfculas perjudiciales pare une flotacidn
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ulterior, las cuales se deseaban separar, una cantidad im-
portante de particulas mineralizadas. 31 procedimiento que
ea objeto de la presente demanda de patente, obra aobre les
particulas de slams perjudiciales, debido esencialmente a
las propiedades tensoactivas de sus superficies, lo que
permite eliminar estos slams, particularmente los que se
adhieren a las particulas mineralizadas y se recogen en una
espuma.

A fin de distinguir igualmente en su deno-
minacién este procedimiento, de los procedimientos de
deslame por gravedad, ha sido llamado "eapamaoién".

la despumacion” permite diferenciar las
particulas mineralizadas de las partioulas de ganga, dejan-
dolas limpias, cualquiera que sea la densidad y las dimen-
siones de las particulas a separar. Por consiguiente, la
"espumacion" permite liberar las particulas mineralizadas,
por pequefias que sean, haciendo posible la acoién de los
reactivos de flotacién (colectores, activadores, depreso-
res) en las operaciones ulteriores de la flotacién del mi-
neral, teniendo una perdida de metal mucho menor que cuan-
do se utilizan loa procedimientos de dealame por gravedad.

Esta operacion se hara con mas eficacia,
si ella se ejecuta con varias moliendas rapidas y escalo-
nadas, siguiendo a cada molienda una "espumacion".

ta "espumacién" esta indicada:

I**.- Para la flotacion de minerales en los

cuales normalmente es necesario proceder a un deslame.
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2a.- para la flotacion de mineia7.es no me-
tadlicos realizados por medio de ana flotacion jabonosa.

3a.- para la flotacion de minerales por
utilizacion de aminas.

la operaciéon se efeotoa en una maquina de
flotacion y agitacién mecanica con inyeccién de aire o0 en
ona maquina neumatica (de preferencia la primera) con una
simple adicion de un espumante no colector.

BJIEMPTOS . -

A titulo de ejemplo he agni los resultados
obtenidos por un mineral de carbonato de cobre procedente
del sur de gspaRa y cuya ganga es de naturaleza pizarrosa,
consecuencia de la molienda este mineral da lugar a la for-

macion de una gran cantidad de alams.

Peso del Recuperacion
mineral metal % Cu.
Molienda 4' (to-
do-uno) .......... 100% 100% 3.39
Espumacion ....... e% 8% 3,10
Concentrados ..... e%) 3a,—
) 78%
MixXtos ............. .. 16%) 10.—
Estériles.......... . _ 68% 14% 0,6
100% 100%

Bl espumado ha sido efectuado por adicion de
aceite de pino uUnicamente precediéndose a continuaciéon la
flotacién de los carbonates de cobre por los procedimien-

tos normales de sulfuracién y empleo da colectores anioni-
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l.os concentrado a obtenidos tienen una ley
de 3% y la recuperacién llega a 78%.

Si en este oaso se anprime el espumado la
flotacion de oarbonatos de oobre era practicamente impo-
sible, no permitiendo ninguna recuperacion de metal.

Comp segundo ejemplo, he aqui loa resulta-
dos obtenidos para la flotacién de una calamina cuya ley
es de 18% y la ganga de naturaleza dolomitioa.

Reaultadoa de la flotacion preoedida de

un espumado.

Peso del Recuperacion

mineral. de 2n. N Zn.
Todo-uno ............ . 100% 100% 18%
Bspumacion 12" ........ - 15% 10,8% 13%
Concentrado 2" .......... 33% 66% 36%
Mixtos 4' ...oooiiiinennnnn. 20% 19,6% 17,6%
Bstoriles ... 32% 3,6% 3.-%

Se obtienen unos concentrados por flota-
cion de 36% de Zn. deapuea del espumado y una recupera-
cion de 85,6% comprendido los mixtos. Si se suprimen el

espumado los resultados de la flotacion aon los siguien-

tes:
Peso del Recuperacion
mineral e Zn. .,% g7?,
Todo-uno........... . 100% 18
Concentrados ... 8,3% 30
Mixtos ......cooee.... 16,7% -
Rstorii.a . 76.-% 16
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En este omso la recmperacidn sdlamente &locen-
ze o1 25%.

Como tercer ejemplo he squf un mineral proce-
dente de una ascombrera de la provincia de Almerf{e gque tiene
2,20% Pb., en forma de sulfuro de plomo y carbonato de plomo,
eslando la galena parcislmente oxidade, oon un contenido ae
S gramos de oro, gue por los procedimientos normales de flo=

tacidn, se tiens o1 siguiente resultedo:

_Peso £ Bb, __
Entrada_...a................ 499 8,15
Goncentrados 4e 0X0 4...ee.. 53 4,326
Ia 08 PIOMO ... 3 17,97
MIXEOS® seensovocscecncscecnnn 23 12,45
Botéril o.ovvveninniecnnnnnns 240 1,34

en gque la recuperacidn de pl-~- ~¢ solaments 61 31% con
concentiredos de ley baja; B ~

Si en este miner:~ usipads de flotar &1 pri-
mer concentrado (em el cmel no se busca elevade ley de plomo,
81 no, recuperscién de oro), introducimos una “espumacidn”

los resultados obtanidos son los siguientes:

—~Beso % Eb.

Bnireda coevecevcncrconsne 813 gr, 2,04
Conocentrado des 0X0 ,..... 23 4,65
"BEapuMAOLOn™ cveererccnae 27 1,99
6onoant:ado_da Plomo 2 42,48
Kixtoe de plomo ‘ 35 18,50

Batériy 425 _ 9,39
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en el gue se 1lega & un rendimiento en plomo del 60,64 oon
une sublda de 1a ley de concsntredos de 17 a 424,

Se demuestira con estos resul tados que 1a su-
bida de1 rendimients en plomo y eaumenta del grado de con-
centracidn, es debido a la "espumacidn™ y que les pérdidae

en plomo por esteé concepto son sclamente del 5%.

«0=-NOTA «0 -

Ios puntos &8 invencidn propie y nueve que
8¢ presenien para que 8sean objeto de esta Patente de Inven-
cion en Bepafia, poxr VBINTE efios, son los signientes:

| 191. - Un procedimiento cuyas caracter{sgti-
cas gon les siguientes:
€&) Uns vez 61 mineral molido (prefsrenxamenie’por mol ien-
da eacelonada) formar une pulpe con agua y someter ssta
pulpe a una operacidén de floiacion sdiciondndole dnicamen-
te con aceite de pino, D e=ta manera es posible eliminar
1os glams perjudiciales a la flotacidn ulterior de carbo-
natos o de sulfuros metdl icos ssociazdos o no y de 108 mi-
nerales no metslicos, 10 mismo que se trate de flotaoidn

PO sulfuracidén o ds flotacidn jebonosa o de flotacidn de

-8-
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utilizacion & aminas.

b) Sata eliminacion de siama perjudiciales no se hace por
gravedad (como es al oaso de los procedimientos de decan-
tacion, por accién centrifuga o por ciclén) pero ae nti-
lizan las propiedades tensoactivas naturales de las par-

ticulas.

2e. - un procedimiento para mejorar la accion
de ilotaoién de minerales.

Tal y como se ha desorito en la Memoria que
anteoede y con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de nueve hojas escritas
por una sola cara.

Madrid, r2AbU<195u
p. <6
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