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MALA REPRODUCCION
POR DEFECTQ DEL ORIGINAL

R VMELIORIA DESCRIPTIVA
e para solicitar
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. | ,
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a nombre de INTERNATIOHAL MINERAIS & CHEMICAL CORFORATION,
entidad norteunericana, establecida en 20 North Warcker

Drive, Chicago, Illinois, Estados Unidos de aAmérica, por:

W U PROCEDIEIELTO PARA EL APROVECHAHIENTO
" DE GAIGA POTASICA ".- A
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El presente inventd se refiere a un udétodo

para el eprovechamiento de gangza potédsica por flotacidn espu-

mosa, especialmente, se refiere a la recuperacidn de la car-

A i et
2 S A oy

nalite, a partir de la ganga potisica mediznie Fflotacidn ss-— 7
PUIMOSa .

Eh el pasado, la carnaiits se concentraba a
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partir de ganges que la contenfan, mediante procesos que im-
vlicaban discluciones sucesivas de la carnalita en bruto ¥
sucesiva ecristalizacidn de la fracecidn rica en carnaelita.
$in embargo, semejante método resultaba fatizoso y se consi-
deraba como no satisfuctorio por causa de las desveniajas
econdaicas gque suponfa. No obstante, hasts el momento pre-
sente, la crrnalitx no ha sido utilizada como iuvente comer—
cttal pare los compuestos de »otasio a los compuestos masnédi-
cos o el magnesio metdlico.

Uno de los objetivos de la actual invencidn
consiste en suministrar wun proeeso para la separacién de la
carnalita de las mezclas conteniendo narnalita de suexrte que
se superen las desventajas de los anteriores procesos. Otxro
objetivo ulterior de 1=z invencidn presente consiste en su=-
ministrar un proceso para la recuperacidn de la carnalita a
partir de la ganga potdsica mediante un proceso de flojazcidn
e8spunosa.

Otro ovjethvo ulterior de la actual invencidn
consisfe en suministrar un proceso de flotacidn espumosa
para la recuperacidn de la carnalita a partir de gangas con-
teniendo gsarnagiita y halita.

Otro objetivo ulterior del invento presente
consiste en suminissrar un sroceso de flotacidn espumosa pag—-
ra la produccidn de une solucidn concentrada de carnalita
con un elevado porcentaje de reccuperacidn y economfa en el
empleo de los reactivos. Hstocs y oiros objetivos del inven-
to actual adquirirdn mayor realidad después de una compren-

8idn mds comoleta de dicho invenbto, medisnte la lectura de
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lo gue sigue.

be conrormidad con el uétodo general del pre=-
sente invento, la carnalita contenida en la gange potésicg
se sevara de las impurezas -como lamlita preparando una pulf
pa con el material, obieto del proceso, condicionando dicha
pulpa con un reactivo colector selectivo del tino aquf dea-
crito, - -memetiendo lz pulpa, asi condicionada a la floﬁarr
cidn espumosa y recogiendo la caymelita concexntrada durante
la operacidn. |

El proceso nuevo »resente es aplicable a la
recuperacidn de la carnalita a partir de las nezclas en vruto
tales como las gue contienen'carnalita, halite y silvita j de
las sanguas potdsicas que contenzan carnalita, como por ejeﬁ%
plo, las descubiertas y beneficiadas en el &rea de Carlsbad,
fuevo Méjico, que contienen usualmente proporciones varia;
oles de silvinita o halitz o silvita. No obstante, el pre—
sente moceso es aolicable a cualguiera gagsa potésica'qué
contengs carnalita. |

Al practicar la invencidn presente, una pulpa
gangossa cue contenga carnalita y una solucidn saturads res-—
pecto de dicha gansa se condiciona con un colector de floté?’
¢idn, seleccionado dentro deél srupo consistente en una amina
glifitica y una sal 4cidz adicional de la misma, soluble en
agua, siendo sometids la pulpa condicionada a la flotacidn
espumossa ¥ recuperandose la carnalita, a partir de la solu-
cidn concentrada, en lz varte flotante. En una aplicacién
del nuevo procesc pnresente, se prepara una pulpa comprendien—

do una ganga fundamental ¢ue contiene carnalita, halita y
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"Tlotacidn, se senavan lixiviendole con a;ua. “uando se tra=-
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silvits y una solucidn saturada con relacidn a los componen-
tes, solubles en a.uz, de la zenga. La pulpa se cordiciona
con una cantidad adecuada de unza amina alifftica de larga
cadena o con adicidn de la sal de fcido acdtico de dicha
amina y la pulpa, asi condicionadu, se sonete a la flotacién
espunosa en uno Ge los tipos convencionales de celflas de flg
tecidn, Carnalita y silvitz se encuentran presentés en la
splucidn concentrads rccogida en la célula de flotacidn. Ia
parte gue sovrenada en la célula conprende principalmente
halita.

Con objeto de obtener separaciones netas, es
necesario que la solucidn saturada zue se adiciona para efec-
tuar la pulpa sea esteble. Enteadeuos por Pestzble® una
solucidn que no ha de alterar la composicidn de la gauga,
bilen sea disolviendo por separado una O nds de los cbm@onén-
tes de la ganga, vien sea provocando la cristalizacidn de
uno de estos comvonentes, vien sea disolviendo tin @gmponente
al mismo tiempo queé se provoca lz cristalizacidn de otro en
forma s8lida fuera de la solucidn o cosa semejante. ILas con-
centraciones estables de las sustbancias disueltas eﬁ agua,”
tal v como se emplean en el presente proceso, se controlan
principalimente medi nte la temperutura aplicadz. La sepa—
racién, nediante este proceso, de los componentes de la gmga
puedée realizsrse a truvés de voda la extensidn de diversas
teuveraturas gue se presentan en la clase de flotacidn, pero
a condicidn de que la composicidn de la solucidn saturazda
peruanezca estavle a Ia ﬁemgerutufalde 1la oﬁeracién. La cur-

nalita y la silvita, preseutles eu el eslique de la célula de

ta la cornelifbu con uwia solucidn acuosa, se disuelve el clo-

nesio. DLa solucida de la que se ha separado la

<
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silvite sélida se deja después eveporar y enfriar hasta un
punto préximo al de saturacidsa com resnecto a la bischofita.
La eVapor&eién puede ser eiecvuads, vien en el vacio, bien

a la temneratura atmosidiica del punito de ebullicign. Cuan-
do se eiectda la evap racidn de la solucidn a wnz tempe ra-
tura situada eatre los 110° C. y los 120° @, aproximedamente,
la pasta resultente se enfriz 2 una tewperatura vor dedajo

de careca de los 80° ¢, por cjemplo, entre cerca de 50° y
cerca de T0° C. El material sdlido es separado del licor
concentrado que contiene entre cerca de 36% y cerca de 40% en
peso de claoruro de magnesio. ’Este licor puede ser sometido

e procedinmiento adecuado nara producir productos guimicos
magnésicos. El raterial sélido separado Gel licor concen-
tredo puede ser reinvroducido en el ciclo en lz fase de £lo-
tacidn.

Al practicur el nuevo proceso presente, resule
tan dtiles como reactivos colectores aminas alifdticas de
larzs cadena, satursda o no saturada y (o en lusgar suyo)
una adieidn de laus sules fcidas de las mismas yue sean so-
lubles en ayva. EL término ®aminas® de larga cadena®™ tal
¥y cono se usa en 1z descripeidn y en las reivinzicaciones, in
ciuye aminas gue poscan cuzndo menos ocho Ztomos de carbono
por uwolécula. “ntre los tfficos colectores amninicos gue re-
ctice de ia presente invencidn gquedan

incluidos: la n-octadecilamina, n-octadecenilamina, n-nonil-

O

sulten Utiles en Lz »7

anina, n-~decilaming 0 las s:zles de las nismas, solubles en
agua, como el acetato de n-octadeoilesmina y otros semejantes.

Los colectores aminicos pueden ser empleados, bien individual
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mente o en meazclas gue contengan nés de una anina. DLas ez-—
clas no necesitan consistir Ynicamente en aninas primarias,
sino gue pueden también cﬁntener aminas secunduarias y ter-
ciarias o las szles, soluvles en agua, de ellass. Tawbién
pie den euplearse en la plactica del nuevo pioceso presecia,
poliaminas n-alkflicas con alkinenos o sus sales, tales como.
el acetato de Ciamina oeciletilenics, el acetato de dismwina
n-octadeciniletilenica; el acetato de diamina elaidiletilé-
nicaj el acetsto de dianina acyletilenica y otros seuejantes.
Bl reactivo colector aminico puede ser empléaﬂdo en forne de
solucidn acuosa, euulsidn o solueidn en un disolvente orgé—
nico. El reactivo puede ser invroducido en la pulpa de la
gsansga, vien antes de la .ase de concentracidn, o bien puede
ser inyectsdo en el cireuito de flotacidn. 4 pesar de que --
pueden ser euvlendos agentes couveueionales gue provoguen

el estade espumoso- tnles como aceite de pino y otros agen-
tes auviliares como carbinol uetisobutilico - en la préctica
del nuevo proceso nresente, n0 resultan esenciales para una
flotzcidn con Ixito de la carnalita y puede preséindirse de
su uso si asf se deses. Aunzue el nuevo proceso presente

se refiere primariauente a la Ilotacidn espumosz, las ense-.
flanzas del wiswo pueden tamoién aplicarse @ la separacidn

> A " -, —L.’ 3 N - by
de lz carnaliis de 1la gur wovisics medlante otros procesos

nés Gependientes de los fendmenos de superiicie. Tgles pro-
cesos incluyen acoplamiento,.ilotacién ¢el iilm y otras ope--
reciones en recizcidn con ello. En una de las gplicaciones
del unuevo invento presente, ss triturada hasta un tawmalio de

100% aproxinadarente -28 de malla, si se emplea un uparato
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de flotacidn adecuado, val como la cdlula de flotacidn Fager—
gren. Se limpia de caliza la gauga triturada ¥y se convier-
te en pulpa con cantidad suficiente de solucibn de una sal-
muera saturads con resvecto a 1os comnonentes solubles de

la gm za con cbjeto de obtener una pulpa gue posea una den—
gidad £d1lids de emtre cerca de 25% y cerca de T5% y usual-
mente entre 50¢% y cerca de T0%. Se adiciona a la pulpa en-
tre cerca de 0.1 v cerca de 0.% libras por tonelada (de
0,045 a 0,2268 kgr. p. ton.) de una amina alifdtica o una
sal adicional écida, soluble en agua, de la misma o grados
comercinles de la nisma, que sirve de colector para las par-
t{culas de carnalita. Ias centidades de reactivo se colocan
usualimente entre 0.2 y 0.5 (0,0906 a 02268 kgr.) por tone-
lada de gzangz en Tuneidn de la gangs particular y del colec—
tor amfnico periicular que se empleen. No obs%ante, la pre=
sente invencidn no se limita a vales cantidades.

Al electuar otras aplicaciones del §resehta
invento, se adiciona a la pulps gangoss = antes de introdu-
cir en estz el colector aminico - una solucién del inhibidor
del lodo o rebajamdor, tal ¢ ouo una solucidn de almiddn como
ia descrita por TBartaron y otro en lz Patente de Estados Uni-
dos N¢ 2.288.4937.

En otra de las aplicaciones del nuevo proceso
presente, se adliciona un agenive auxiliar, comc el carbinol
metilisobut{lico, eu una cantidad éntre 0,01 y 0.1 libres
(0.0045 y 0.0453 kgr.) por tonelada de genga, en la pulpa
tratada por el reactivo amfnico, condicionandola despuds, di-
luyéndols a uns densidad sdlidz coanveniente vara la flota-

cidn espumosa - por ejemplo, enire cerca de 204 y cexrca de
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5bﬁ - v sometidndols 2 dicha flotacidn espumosa para obte-—
ner un eslicue contenicndo particulas de carnalita. La car-
nglita se recurera a partir de este esligue.

En otras aplicaciones de la invenecidn presen-
te, la separvacidn se eiectia en una célula de flotacién mo-
dificada. Se prevara y se counciciona conrorme gueda descri-
to arriva una pulpa de ganga grosercmente granulada de car-
nalita vy se le somete a flotueidn en lz célula modificada.

Particulas de la carnalits groseramente gra-—
nulasdae sobrenadan la célula Ge flotacidn en unz corriente o
volumen de +Hzmeilo provorcionado del medio l{quido. Se reco-
ge este esligue gue contiene la carnalita y se recupera é
partir de €1, dicha carnalita tal y como se ha descrito aqudf.

Con ovjeto de lograr una clara comprensidn
del nuevo proceso npres-nbe, pero sin intencidn de sefialar
nincuaa limitzeidn con ello, siminisiraremos los siguientes

1

gjemplos:

EJEMUPLO I.

El naterizl de empleo, arrojando por endlisis
aproximadavente 22.6% de carnalita, 74.0% de cloruro sddico
vy 3.4% de cloruro potisico se mezcla con una cantided sufi-
ciente de una salimers, saturads a temperntura atmosidrica
con relacidn a estas tres sa’es nara cbtener una i.asa pasto-
sg de cerca de 60% de densidad £dlida. Se. adiciona a la
pulpa cerca de 0.2 libras (00,0906 EBrs.} por tonelada de ma-

. 5 Y & - - s - -
terial de una solucidn al 5% del rezciivo Armae T.D. de Ar=—
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mour y Coupefifa, el cual contiene los acetatos de esminas ali-
idticas de larga cadena y cuyo andlisis indica aproximada-
nente 30% de acetato de ewadecilamina, 25% de acetato de

octadecilamina y 45% de acetato de exadecilamina, Despuds
de uaber condicionado la pulpe @urante ceilca de cinco minutos,
la masa pastose se coloca. en una mdquina de flotacién_@a—‘
geryren, ailadiendo suiiciente solucidu saturada para obte-
rier una densidad sdlids de cercs de 30%. Kl esligue sobre-
nada y se recose del nismo la carnélita. La recure racidn
de carnalitz en el esligue asciende & cerca de 83.5%. E1

Cusdro I muestrz el adalisis de los productos.

CUADRGC T
NaCl Kel Carnalits
\
Basligue 11 4% 9e5% 79.1% -
Parte flotante 93.6% « 5% 4.9%

EJEMPLO II.

Se tritura ganga de carnalite de una zona de
Carlsbad, Iuevo Héjico, hasta un tamsio de particula de 100%
aprovimadamnente -28 de malla. Estz ganga fué convertida en
masa pastosa con suiiciente solucién saturada respecto de la
silvita, halita y carnalibta para obitener una pulpa que posea
una densidad sdlida de czrda de 60%. Se adiciona la la pul-~
pa cerca de 0.5 libras (0.2268 kgr.) por tonelads de un su-

winistro de una solucidn de amina T.D. Armour y Compaffa, al
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al 2% de aimiddn y cexca de 0.25 libras (0.1134 Kgr.) por
tonelada. Se introduce lu pulpa en una mdguina de tlotacidn
Fagergren y se adiciona sui.cliente solucidn saturzda para
diluir dicha pulpa & una densided sdlida de cerca de H0k.

El esligue sobrensda y se recoge la carnalita gue se ha con-
centradeo. Esta narte qﬁe sobrenada se condensa despuds y

ge trata con cerca de 0.25.1ibrzs (1134 grs.) por tonelads
de suministro de una solucidn al 3% de Armac H,T.D. de la
Armour y Compafifa, cuyo andlisis denunecia asroximsdanente 25%
de acetzto de exadecilaninn, T0% de ccebato de octadecila-
mina y 5% de acetato de octadecknilamina. Lsta pulpa se
somete despuds a flotacidn v se recoge el esligue de carma-
lita. Ia recuperacidn de lz carmalita de los dos esliques
combinados ascendid a cerca de 93.6%, El andlisis del nate-
rial sunministrado en los esligues comnbinados y en las partes

gue sobrenadan, se uuestra en el cuzdro 2%.

CUADRGO II.-

NaCl Kol Carnaglita XKieserita Insol.?

Suministro 62.25  6.87 29.00 1.59 0.29
Eslique 7.65 7.%4 83.91 0.51 0.19

Parte rFlotante 83.37 645 2.74 2.13 0.31

EJ s iPL O  IIT.-

A uns ganga de carnalit:, amasada con una can-

tidad suficiente de solucidn saturzda con resrecto a la sil-

- 10 =
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vita, halita ¥y ezrnalita cara obtener una mezcla de la den-
sidad sdlida de cerca de 60%, se zdicl onen cerca de Q.5 li-
bras (0.2268 kgr.) por toneladas de suministro de una s0-
lucidn de almiddn al 1% — cevca de 0.1 libras (0.0453 kar.)
por tonelada de suministro de soluciones al 1% aproximada=-
nente de Armac W.D. y Armac H.T.D. de Armour y Compaiifa.
Después de condicionar la pulpa cerca de cinco minutos, -
cha pulpa,‘traﬁada por el reachivo, se coloca en la miaquina
de flotacidn Pagersren, adicionando suficiente soluecidn sa-
turads para obtener una densidad zdlida de cerca de 30%, sa-
liendo el esligue a flotacién y recogiendose. La parte ilo-
tante es aespﬁés condicionada para una segunda flotacidn con
cerca de O.1 libras (0.0453 Kgr.) por tonelada de suminis-
tro de Armac T.D. Aruour y Com»afifa y cerca de 0.1 libras
(0.0455 ker.) por tonelada de H.T.D. de Armour y Compafifa,
cada una en solucién de 1%. La pulpa condici onada se so-
mete a la flotacidn espumcsa ¥y se recoge la carnalita concén-
trada. La recuperacidn de carnalita ascendid a cerca de
69.7% y la de sulvitg a cerca de 93.7%. Los cuadros III y
IV muestran el andlisis del suministro, de los esligues com—. -
binados de las dos flotaciones y de las fracciones sovbrena—

dantes.

CTUADRGO III,

K Uz N, CL S0, Inmsol H,0
Eslique y sol.
gabe, ey 25430 4.55 2.77 40,20 41 15 26.62
Fraco. sobre-
nada y solu- ~ .
eidn suturada 2.22 1.95 28.84 52.00 1.15 25 13.59
Sol. Saturada la64— 6074 60 21;08 1333 68091

- 11 -
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CUADRO IV,

Carnalita Silvita Halita.
sSuministro ' 22.9 16.4 52.9
Eslique . 46.51 44.85 8.15
Fracc. Plotante 10,61 - 1.59 85.87

EJLEIUPLO IV.

A la genga de czarnalit, triturada a un tama-
fio del 100» apreximagémente -28 de malla y amasada con su-
ficiente solucién‘saturada en relacidn con la wilvita, carna-
lita y halite para obtener una mezcla voseyendo une densidad
sdlida de cerca de 60%, se adicionaron cerca de 0.5 libras
(0.2268 kgr.) por tonelade de suministro de una solucidn de
1% de =lmiddén. 4 la pulpa resultante se adiclonaron cerca
de 0.3 libras (1359 grs.) por tonelada de suministro de una

soluecidn al 5% de reactivo de triamina dodecilico-dietiléni-

ca y cerca @e 0.02 libras §0.00453 Xgr.) por tonelada de

suministro de una solucidn al 1% de Armac W.B. de drmour ¥y
Compafifa. Después de condicionar la pulpa durante cerca de
5 ninutos, la pulpa tratada con el reactivo fué colocada en
una ndquine de flotacidn Fagersgren, adicionando solucidn sa-
turada, el eslique sobrenadd y la carnalita concentrada fué
recogida. La recuperacidn de la carnalita en el eslique im-
vertd cerca del 84.9% y la recuperacidén de la silvita cerca
del 95.1%. Los Cuadros V y VI nuestran &l andlisis del su-
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suministro, solucidn saturada, esligue y parte rlotante.

CU4LDRO V.,

X lg Na ¢l S0, Imsol H,0

EBslique y sol . ‘ :

sal. 30.48 3.58 3-04 42.25 70 14 19.81
Pte. flot. ¥y :

sol. sat. 1.50 1.48 31.22 52.90 1.25 19 11.48

CUADRO VI.
Carnalita 8ilvita Halite

Suministro 14.7 20.1 63.9
Eslique 36.0 5540 8e2

Pte. flotante 3.4 1.5 93.6

A La presente solicitud, gque corresponde a la
presentada en los Bsiados Unidos de Andrica con fecha 4 de
Agosto de 1.951, bajo el mimero Ser. 240.442, se acoge a

los beneficios del articulo 51 del vigente Estatuto-ley so-

bre *ropiedad Industrial.

- 000 00 000 -

-
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Los puntos de invencidn mropia y nueva que
ge presentan para gue sean objeto de la presente SOIicituQ
de Patente de .Invencidn en Espaila, por VEINTE aifios, son
los siguientes:

19.— Un proceso para separar la carnalita
de una pulpa ¢ue contenga particularmente @arnalita, proceso
que comprende el acondicionamiento de dicha pulpa para la_
flotacidn espumosa con un reactivo seleccionado dentro de
un grupo de aminas alifdticas y sus sazles de adicidn dcidas,
solubles en agua, sometiendo la pulpa asi_condicionadg a
la flotacidn espumosa narsa préducir un eslique contaliendo
carnalita recozriendo dicho esligue. ,

22 .- Un proceso de acuerdo con-la reivindi-
cacidn 18, por el ¢gue la citadsz pulpe couprende una ganga
conteniendo arnalitn ¥y unarsolucién scucsa saturada respecto
de los componenses solubles de dicha ganga.

3%,~ Un proceso, de =zcuerdo con la reivindi-
cacidén 12, que comprende el acondicionamiento de la citada
pulpa vara la Flotacidn espumosa con el indicado reactivo en
presencia de una solucidn de z2lmidén.

42.~ Un proceso, de acuerdo con la reivindi-
cacidn 32, por el gue se empnlea un agente cue provoque el

estado espumosc en combinacidn con el reactivo y la solucidn

- 14 -
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de almiddén.

62.~ Un oroceso, de acuerdo con cualgquiera-
de las vrecedentes reivindiccciones, que comprende la adicidn
a la citada pulpa de un suminisiro de solucidn de almiddn
entre cerca de 0.1 y cerca de 1.0 libras (0.0453 a 0.453
kgr.) por tonelada y de un suministro del reactivo indiecado
entre cerca de 0.1 y cerca de 0.5 libras (0.0453 a 0.2268
kzr.) por tonelada.

72.~ Un proceso, de acuerdo con la reivindi-
cacidn 1%, Que conoyende lag ~reparacidn de una oulpa de la
gangn de carnalita en wna golucidn acuosa saturada cdn res-—
pecto a los componentes solubles de dicha gamga y poseyendo
una densidad sélida de entre cerca de 404 y cerca de 70%;
el amcondicionamiento de la pulpa vara la flotzcidn espumosa
con una cantidad situads entre cerca de 0.1 y cerca de 0.5
libras (0.0453 a 0.22568) por tonelada de suministro de un
racdivo colector seleccionado de entre el zrupo consistente
en aminas atifdticas de larza cadena v sus scles de adicidn
dcidas solubles en s.ua, afiadiendo. Suriiciente solucidn satu-
rade a la pulpa condicioneda parz diluir la citada pulpa
hasta slcanzar una deusidad sélida de entre cervca de 20% y
cerca de 40% vy sometiendo la pulpa asi dilufda a la flota-
¢idn espumosa para producir un esligue conteniendo carnalita
y recoger el citado esligue.

82.~ Un proceso de acuerdo con la reivindica-
cidn 78, que comprgndé el acondicionamiento de la citada pul-
pa para la flotacidn espumosa en presencia de un suministro
de entre cerca de 0.1 y cerca de 1.0 (0.0453 & 0.453 Kgr.)
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de las precedentes reiviidiecaclounes €1 gue el reuctivoes

204848

por tonelada de una solucidn de almiddn.

ge,- Un »roceso, de acuverdo con cualquiera

el acetuto de uma amina zlitdtica de cadena largx.

108.~ Un proceso de acuerdo con las reivin-
dicaciones 1% & 78, que counrsnde la lixiviacién del citado
esligue coun agua suliclente para disolver esencialmente por
completo el cloruro nagnesico dela carnalita s8lida y sepa-
rar el uaterial s8lido del licor resultante conteniendo clo-
ruro ma:nésicos

112.~ Un procedimiento para el aprovechalien
to de ganga potdsica.

Tl y'coxc se na descrito en lg semoria gue
sntecede, y para los Fines gue se han esvecificadoe

Lz presente iiemoria counsta de diecisels lhojas
escritas a maguina por una sola de sus caras.

= 2 AGO. 1058
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