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©tation, Long Island, Nueva Tork, #stados Unidos de
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IMAGENES CINEMATOURAFICAS V.-
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kiste invento se refiere a métodos y a aparatos
para proyectar imégemes cinemétograficas, y tiene por ob-
jeto la creacidn de lo que puede denominarse un método de
proyeccidn por expdobacidn en el cual una pelicula que se

mueve continuamente, (no intermitentemente) y que lleva




una sucesidn de imdgenes de recuadro de pelicula es explora-.
da por un haz de luz y en el cual cada imagen sucesiva es
prbyectada en invcrementos sucesivos a través de una panta-
lla.

Bl invento es particularmente aplicable a proyec-
cién‘panorémica o granangular en la cual se desea proyectar
una imazen sobre una pantalla curvada cdéncava de sran suger-
ficie, tal como, por ejemplo, una pantalia cilindrica o es-
férica en la cual sg desea proyectar una imégen sobre.un
amplio arco de dicha pantalla, por ejemplo, de 902 o ads en
el plano horizontal y sobre cualquier arco adecuado en el
,g;gﬁw vertical.

' 5l invento que se describiri en lo que sigue cons-
tituye modificaciones de o mejoras en los inventos descritos
en las solicitudes nlmeros 204.476 y 204.667.

#n los dibujos sunejos se representa una realiza-
cibn preiferida del invento elegida con fines de ilustracién.
&n dichos dibujos:

Las figuras 1, 5 y 5 son vistas en planta desde
arciba, semidiagrauidticas, que muestran fases sucesivas de
la proyeccidn de una imagen de recuadro de pelicula sobre
una pantalla curvadaj

las figuras 2, 4 y 6, son vistas semidiagramdti-
cas similares a escala ampliada, del aparato de proyeccién,
correspondiendo las posiciones representadas en las figuras

2, 4 y 6, respectivamente, a las mostradas en las figuras 1,

2y 5.
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. La figura 7 es un alzado semidiagramético, lateral.

Ve acuerdo con el presente invento, la pelicula é
proyectar es hecha avanzar continuamente, (no intermitente-
mente) a través de una ventanilla u otro medio de guia ade-
cuado para la pelicula gue estéd provisto de una abertura a
través de la cual pueda pasar el haz de luz gue sexplora la
pelicula. Lla abertura debe ser de una longitud sustancial-
mente menor que la lonzitud de las imdgenes de recuadro de
la pelicula y la ventanilla puede ser recta o curvada en la
regibén de la abertura. Uuando cada sucesivo recuadro de pe-
1fcula pasa por la aberbura de la ventznilla, son explorados
ror el.haz de luz incremnentos sucesivos de la imagen de la
misma, cuyo haz emana de una fuente luminosa fija, de modo
gue son proyectados incrementos sucesivos de la imagen a
medida que la imagen pasa por la abertura. Después de pasar
por la abertura de la ventanilla y por la pelficula, el haz
de luz pasa por un sistema objetivo fijo y es recibido sobre
un espejo rotativo que refieja el haz y el incremento de la
imagen que estd siendo explorado por el haz contra la panta-—
lla, formando de este modo en la pantalla una imagen progec-
tada de ese incremento de la imagen de la pelfcula. 4 medi-
da gue incrementios sucesivos de la imagen de recuadro de la
pelicula son explorados, incrementos sucesivos correspondien-
tes son reflejados contra regiones sucesivas de la pantalla
por el egpejo rotatvivo, hasta que toda la imagen del recua-
dro de la pelfcula haya sido proyectadc de este modo.

A fin de gque la imagen proyectada, pueda ser esta-
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gionaria sobre la pantalla, incluso aunque el haz reflejadoc

desde el espejo sea un haz en movimiento, deben observarse
ciertas relaciones teniendo en cuenta‘las variables sigzuien-—
tess

(1) velocidad de la pelicula a través de la ven-
tanilla, (2) velocidéd angular de rotacién del espejo (3)
longitud de cada imagen de recuadro de pelicula y (4) el
arco de la zona de proyeccidn de la paﬁtalla. 51 se repre-
senta con VI 1a velocidad de la pelicula, con V® la veloci-
dad de rotacidn del espejo, con L la longitud de la imagzen
del recuadro de la pelicula y con & el arco de la zona de
proyeccidédn de la pantalla, las relaciones necesarias pueden

expresarse por la férmula

Ademds, a fin de usar un sistema de espejos conti-
nuamente rotativo gue incluye una pluralidad de superficies
de espejo, si se desea, y a fin de que sucesivas imégenes
de recuadro puedan ser egpaciadas apropisdamente a lo largo
de la tira de la pelicula para hacer que cada imédgen proyec-
tada sucesiva esté apropiadamente situada sobre la pantalla,
deben observarse ciertas otras relaciones, teniendo en cuen-
ta las siguientes variables:

(1) las distancias entre sucesivos centros de ima-
sen de recuadro de pelfcula, (2) la longitud de cada imégen

de recuadro de pelicula (3) el nlnero de superiicies de es-
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pejo, v (4) el arco del area de proyeccibén de la pantalla.

Si la distancia eatre sucesivos centros de imdgen de recua-

dro de pelfcula se representa por D, la longitud de cada

.- imdzen de recuadro de pelicula se representa por L el ndme-

5 ro de superficies de espejo equiespaciadas se representa por
N, y el arco de la zona de proyeccidn se representa por A,

las relaciones necesarias pueden expresarse por la férmulas

Aplicando estas férmulas a una situacidén especi-
fica en que puede desearse, por ejemplo, proyectar la imégen
sobre una pantalla cilf{ndrica curvada céncava que tiene una

15 superficie de proyeccidn gue cubre un arco de 1802 desde una

pelicula que tiene imAgenes de recuadro de pelfcula de 25 mm.
de longitud, y suponiendo que se desea hacer avanzar la pe- 1
1fcula en la proporcibn de 25 mm. por segundo, seria necesa-
rio hacer girar el espejo en una proporcidn de 902 por se-

20 gundo (15 r.p.m.) para proyectar una imégen estacionaria

sobre la pantalla. Aademés, si se desea usar una sola super-

ficie de espejo, la distancia entre sucesivos centros de -
’ imégenes de recuadros de pelicula estarfa a 100 Mm., de

modo gue habrfa un espacio en blanco de 75 mm. de longitud

25 entre el borde posterior de la imédgen de recuadro de peli-
cula y el borde anterior de la siguiente imégen sucesiva de

recuadro de pelicula. é
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’ Por consiguiente, si, en las condiciones suﬁuestaa,
se desea proyectar imégenes sucesivas en la propoicién de 50
por sezundo, a fin de evitar el centelleo, se vera que la pe-
S licula debe avanzarse con velocidad de 5 metros por segundo,
2 lo cuasl, a su vez, requiere que el espejo sea girado a la ve-
locidad de 18,000 grados por segundo (3.000 r.p.m.).
svidentemente, sin embargo, si se usan dos superfi-
cies de_espejo, dispuestas dorso con dorso, de manera gue
sus direcciones de reflexidn estén espaciadas en 1809, la
10 distancia entre sucesivos centros de imégenes de recuadro de
pelicula solo precisaria ser de YV mm., en cuyo caso la pe-
l1icula debe avanzarse a la velocidad de 2,5 metros por segun-
do ¥ el sistema de espejos debe girarse a 9.U002 por segundo
. (L.50U r.pem.). #nalogamente, si se emplean cualro espejos,
15 dispuestos en un cuadrado, de manera gue sus direcciones de
reflexidn estén espaciadas en 902, la distanvia entre sucesi-
vos centros de recuadro de pelicﬁla seréd solo de 25 mm., en
cuyo caso la pelicula debe avanzarse en la proporcién de
1,25 metros por segundo y los espejos deben girasge 4,5008
20 por sezundo (750 r.p.m.).

Como sepundo ejemplo de condiciones especificas,
puede suponerse que se desea proyectar sobre una pantalla
cilindrica que tiene una superficie de proyeccidm que cubre
un arco de 1202 desde una pelicula que tiene imégzenes de re-

25 cuadro de pelicula de 25 mm. de longitud, usando un sistema
de espejos gue tilene tres espejos dispuestos en forma de

tridngulo. &n este caso, la distancia entre sucesivos cen-
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tros de recuadros de recuadro de pelicula serfa de 50 mm. y,
si la frecuencia de proyeccidn es de 50 por segundo, la pe-
1fcula debe avanzarse con la rapidez de 2,5 metros por sesun-
do, y el sistema de espejos debe yirarse a la velocidad de
6.0002 por segundo (1.000 r.p.m.).

Bn los dibujos se ha mostrado, en forma semidia-
grimatica, un solo aparato tipico que incorpora el ianvento,
en el cual sucesivas imfgenes de recuadro de pelicula de la
tira de pelficula 1 son reflejadas por un sistema de espejos
rotativo 2'para proyeccidén sobre una pantalla cilfdrica 3
que tiéne una superficie de proyeccidn que cubre un arco de
180e. Con fines de ilustracidén, la lonzitud de la imégen
del recuadro de pelicula se ha exagerado y se supone que
cada imdgen es de una lonjitud A-J con puntos intermedios
de la imfzen designados por las letras B, C, b, E, F, G, H
e I, indicados de modo arbitrario con fines de referencia.

La tira de pelicula es avanzada continuamente a
una velocidad cohstante por ruedas adecuadas 4 y 5 impulsa-
das de cualqguier modo, siendo alimentada la tira de pelicula
mds alld de una abertura conveniente & de la ventanilla 7.
La luz procedente de una fuente luminosa adecuada 8 pasa
por un sistema de lentes condensadoras 9 que dirige el haz
a través de la abertura 6 hacia un sistema de objetivo fijo
10, a través del cual pasa al sistema de espejos rotativo 2,
para su reflexidn sobre da pantalla 3. =2n la realizaciébn %
ilustrada, el sistema de espejos comprende dos superficies

reflectoras 2a y 2b dispuestas dorso con dorso de manera gue
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sus direcciones de reflexidn estén espaciadas a 1802. ®l
sisltema de espejos estd montado para girar sobre un eje 11
que, con preferencia, estd sustancilalmente en el ceﬁtro de
curvatura de la pantalla 3. &1 sistema de espejos se hace
girar en sincronismo con el mecanismo de alimentacién de la
pelicula, por supuesto, para hacer que las requeridas rela-
ciones de velocidad sean mantenidas como antes se ha explica-
do. Dicna sincronizacidn puecde efectuarse por medios conoci-
dos, mecénicos o eléctricos.

Las fisuras 1 a 6 ilustran la manera en la cual
una sujecibn de imdgenes estacionarias son proyectadas sobre
la pantalla cuando se observan debidamente las relaciones an-~
tes descritas. &n las figuras 1 y 2, el borde dslantero &
de la imigen de recuadro de pelicula 4-J, acaba de entrar
en la abertura de la ﬁentanilla, 6 y el espejo ha llegado a
una posicidén tal que la imégen del punto 4 es reflejada para
su proyeccién sobre la pantalla en el puato A7,

En las figuras 5 y 4, la pelicula ha avanzado a
una posicidén tal gue el punto B de la imduen de pelicula es-
t4 en la posicidn gue antes ocupaba el punto A4, y el punto A
estd proximo a abandonar la abertura de la ventanilla. in
las condiciones supuestas, mientras la palicula se esti mo-
viendo en la distancia A-B el espejo habria girado en un 4n-
gulo de 102, de manera que, como se muestra en la figura 3,
la imégen del punto A continua siendo reflejada para su pro-
yeccidn en el punto A“, y la imégen del punto B es reilejada
ahora para su proyeccidn en el punto B,

Analogamente y en forma similar, a medida que la
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pelicula continua avanzando, y a medida que el espejo gira

en sincronismo con ella, son exploradoslincrementos adiciona~
les de la imdgen del recuadro de la pelicula en la abertura,
para hacep que incrementos adicionales de la iméjzen proyecta-
da sean lanzados sobre la pantalla. asi, las imagenes de los
puntos C, v, B, ¥, G, H, I y J son exploradas y refleﬁadas
sucesivamente para proyeccidm sucesiva en los puntos C°, D7,
w, #’, 6w, H°, I’y §°, de la pantalla, con cada punto de la
imégen proyectada estacionario sobre la pantalla en todo mo-
mento. was figuras 5 y 6 representan la fase final de la
proyeccidn de la imijzen A-J, siendo reflejada la imégen del
puntc J para proyeccidn en J°.

En este momento se verd que la superficie de espe-
jo 2b no ha sido avanzada a una posicidn todavia para comen~
zar a reflejar la siguiente imdgen sucesiva. Por consiguien—-
te, debe haber un espacio entre el borde trasero J de la imé-
gen A-J y el borde delantero A~A de la imdgen siguiente, y

aplicando la fd%rmula antes citada a las condiciones supues-

tas, resulta que la distancia entre sucesivos centros de imé-

zen de la pelicula es el doble de la longitud de una imégen
de recuadro de pelicula. For consiguiente, el espacio entre
el borde trasero J de la primera imdgen de recuadro de la pe-
1fcula y el borde delantero A-A de la siguiente imédgen de re-
cuadro de pelicula sucesiva debe ser igual a la longitud de
una imdgen de recuadro de pelicula, en cuyo caso, cuando la
pelicula ha avanzado suficientemente para llevar el punto A-4

a la abertura, la superficie de espejo 2b habrd zirado a una
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posicibn tal que el punto de imAgen A-A serd reflejado para
proyeccibn en el punto A’ comenzando asi la proyeccidén de la
segunda imdgen de recuadro de pelicula. asta procede como
antes, para proyectar la imdgen en incrementos sucesivos a
través de la pantalls a medida gue incrementos sucesivos de
la imdgen de recuadro de pelicula son explorados en’la aber-
tura de la ventanilla.

A este respecto, puede decirse que en los casos en
gue las condiciones son tales gue se requiere un espacio en-
tre sucesivas imdnhenes de recuadro de pelicula que han de
proyectérse, ello no gulere decir necesariamente que se tra-
te de un desperdicio de pelicula ni gue se requiera una tira
de pelipula excesivamente larga para una sesibén de duraciédn
dada. A4sf{, es facilmente posible llenar lo que en lo que an-
tecede se han denominado "espacios" con otra serie de imé-
zenes de recuadro de peliculas. &n la operacidn anteriormen—A
te descrita seré evidente por el dibujo que las imdzenes de
dicha serie no serin proyectadas sobre la pantalla. S3in em=-
vargo, si después de terminada la proyeccién de la primera
serie, la tira de pelicula se regjusta con respecto al siste-
ma de espejos para llevar las imdgenes de la sesunda serie a
su debida relacidn cooperante con él, la sezunda serie puede
ser proyectada invirtiendo la aireccién de movimiento de la
tira de pelicula y la direccidén de rotacidén del sistema de
espejos, devanando con ello nuevamente la tira de pelicula
mientras se proyecta la sepunda serie,

Se comprenderd que el invento puede modificarse y

- 10 -
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realizarse de varios modos dentro del alcance de las reivin-

dicaciones anejas.

. -NOTa-

. Los puntos gue como invencidn propia no nueva, pero
no establecida, practicada ni divulsada en lgparna se presen-
tan para que sean objeto de esta Fatente de Introduccidn por
DIEZ aifios, son los siguientes:

12.~ £l método de proyectar imfgenes cinematosra-
ficas sobre una pantalla curvada céncava, gue comprende avan-
zar continuamente una pelfcula que tiene una serie de imdze-
nes de recuadro en ella a través de una ventanilla que tiene
una avertura més corta gue la longitud de dichas imégeqes, de
manera gque so0lo se exponga de una Vvez una parte de cada una
de dichas iméggnes, explorar la pelicula gue avanza con un
haz estacionario de luz que ﬁasa a través de la parte de una
imégen de recuadro de pelicula que es expuesta por dicha
abertura, incidiendo dicho haz sobre un espejo y siendo re-
flejado por &1 sobre dicha pantalla curvada, y hacer girar
dicho egpejo continﬁamente para hacer girar el naz reflejado
para que barra la zona de proyeccidn de la pantalla, siendo
glrado dicho espejo a una velocidad angular tal gue se pro-

yecten sucesivos incrementos de cada imdAgen de recuadro de
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tal modo gue cuando el borde delantero de una de dichas iwmé-

en los puntos 12 o 22, en el cual dicho espejo es girado con-

. girado continuamente a una velocidad angular tal que proyecte

204847

pelicula sucesivauente sobre dicha pantalla curvada con cada

incremento proyectado sobre ella como imdien estacionaria.
2¢,.~ mnl método de proyectar imégenes cinematozrié-

ficas sobre una pantalla curvada cédncava segln se reivindica

enwel punto 1¢, en el cual el espejo es girado en relacidn

sincroaizada con el movimiento de avance de la pelicula, de

genes de recuadro de'pelicula entra en dicha abertura de la
ventanilla, su imagen es proyectada en un borde de la zona
de proyeccidn de dicha pantalla, cuando él punto central de
dicha imagen de recuadro de pelicula llega al punto central
de dicha abertura su imapgen es proyectada en el centro de la
zona de proyeccidén de la pantalla y cuando el borde trasero
de dicha imagen de recuadro de pelfcula abandona dicha abertu-
ré de ventanilla su imagen es proyectada en el bordeopueﬁxo.de]a
zona de proyeccidén de dicha pantalla.

%0,-~ Kl método de proyectar im4enes cinematogri-

ficas sobre una pantalla curvada clncava sezin se reivindica

tinuamente a una velocidad angular gue tiene la misma relacién
con una mitad del arco de la zona de proyeccidén de la pantalla
que la velocidad lineal de la pelicula tiene con la longitud
de una imagen de recua&ro de pelicula.

49 .~ 1 método de proyectar imégenes cinematografi-
cas sobre una pantalla curvada cdncava segin se reivindica en

cualguiera de los punbos 12-a 3¢, en el cual dicho espejo es
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incrementos sucesivos de cada imagen de recuadro de pelicula
sucesivamente sobre dicha pantalla curvada con cada incremen-
to proyectado sobre ella como imagen estacionaria, y espaciar
sucegivas imdgenes de recuadro de pelicula sobre dicha peli-
cula en tal manera que dicho espejo, al completar cada revo-
lucién sucesiva, ocupard la misma posicibn relativa con in-
crementos correspondientes de imégenms sucesivas de recuadros
de pelicula a medida gue se mueve mAs alld de dicha abertura
de ventanilla.

5¢,- Bl método de proyectar imizgenes cinematogri-
ficas sobre una pantalla curvada cbéncava seydn se reivindica
en cualguiera de los puntos 12 é 49, en el cual sucesivas
imézenes de recuadro de pelicula estén espaciados sobre di-
cha pelicula de tal modo que la distancia entre sucesivos
centros de imagen de pelicula lleve la misma relacidn con la
longitud de las imagenes de recuadro de pelicula que 360¢
llevan a una mitad del arco de la zona de proyeccidn de la
pantalla.

69.- El método de proyectar imdgenes cinematogréi-
ficas sobre una pantalla curvada, segin se reivindica en cual-
guiera de los puntos 1¢ a 592, en el cual el espejo comprende
un sistewa de espejos que tienen una plhliralidad de superfi-
cies de espejo anzgularmente espaciadas y siendo girado a una
velocidad éngular gque lleva la misma relacién a una mitad del
arco de la zona de proyeccidén de la pantalla, como la veloci-
dad lineal de la pelicula esti respecto a la longitud de una

imagen de recuadro de pelicula, y espaciar sucesivas imégenes

- 1% -
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de recuadro de pelicula sobre dicha pelicula de tal modo que

g la distancia entre sucesivos centros de recuadro de pelicula
lleve la misma relacibén a la longitud de la imagen de recua-
dro de peiicula como %608 divididos por el nimero de superfi-

5 cies de espejo llevan a una mitad de la zona de proyeccidn
de la pantalla.

7¢.~ Un aparato para proyectar imégenes cinemato-

-y

gréficas segin el método de cualquiera de los puntos 1¢ a 6@,

1

que comprende, una pantalla curvada cédncava, una ventanilla
iv gque tiene una abertura en ella de una longitud menor que la
longitud de una imagen‘de recuadro de>pelicula, medios para

hacer avanzer continuamente una pelicula que tiene una serie

de imAgenes de recuadro en ella a través de dicha ventanilla,
una fuente fija de luz que dirige un ngz fijo a través de di-
. 15 cha abertura de ventanilla y a través de dicha pelicula que
avanza para explorar incrementos sucesivos de una imagen de
recuadro de pelicula que pasa por dicha abertura de la venta-
nilla, un espejo montado para rotacidén sobre un eje sustan-—
cialmente concéntrico al centro de curvatura de dicha panta-
20 lla, estando dicho espéjo destinado a recib;r y réflejar di-
cho haz como hag rotativo que proyecta incrementos gucgsivos
de dicha imagen de recuadro de pelicula sucesivamente‘ébbre
zonés contiguas sucesivas de dicha pantalla y medios pgra haé&r
* girar dicho espejo en relacidn sincronizada con dicha pelicu-
25 la de tal modo gue cada incremento sucesivo de la imagen pro-

yectada forme una imagen estacionaria sobre la pantalla.

8¢,~- Un método y aparato para proyéctar iméyenes

- 14 -
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cinematogrétricas.
Lal y comc se ha descrito en la memoria que ante-—
cede e ilustrado en los dibujos gue se acompazian y para los
fines que se han especificado.
La presente semoria consta de quince hojas escritas

a mdquina por una sola de sus caras. Ao
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madrid 3
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