MEMORIA DESCRIPIIVA
DE L&
PATENTE DE INTRODUCCION

que por diez afios, para Espaiia y sus FPosesiones, se solici-
te =z favor de la FIRIA RUERCIENIE AI‘KTIENGESKD’LSCHAFT, de
naecionalided elemana, danicilizda en (BERHAUSEN-HCOLTEN (Ale-
wenia) , por: "“"PROCEDIMIENTC FARA EL APROVECHAMIENTC DE LOS
ACEITES FESADOS, ALQUITRANES Y RESIDUOS PROCEDINTES DEL

DESDCBLAVIEHTO DE ACEITES FARA TA CBTERCICON DE IIBZCLAS
GASIFORIES QUE CONTIZNEN OXIDO DE CARBONO E HIDROGERQ! .-
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Durente la eleboracidn del petroleo-bruto se obtieT-
nen como productos residuales grandes cantidades de aceltes
de hidrocarburos de alto punto de ebullicidn, elquitranes,
residuos originados por el desdoblamiento de los aceites de
elto punto de fusibn y otros despojos oleosos. Simileres
restos industriales se obtienen igualmente en lz hidrogensa-
cién de los combustibles y en la combustidén lentz del cam

bén al sbrigo del mire, en la destilacién seca y en otros
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i joss no siempre estebs asegureda su venta, pués muchas ve-

procedimientos practicados para la refinacibn de log com-
bus‘hibles; Tales productos residuales de desecho y despo-
Jo no fueron aprovechados tecnicamente hasta hoy por falta
de medios modernos para su ulterior elaboracibn, siendo -
utilizados en su cmmsecuencie dichos materiales por regla

genersl como combustibles’ peros a pesar de los precios be~

ces habis més ofertas que demendas. Los hechos anteriormen-
te mencionwdos son por lo tanto un perjuicio para 1a\ econo-
mie priveada y naclonel de un pels) pars disminuir las pér-
didas hebia gue buscar medios, métodos y modos para la ge~
gificacibén racionel de susodichos productos residuales,
pués dicho procedimiento ers haste hoy obstaculizedo por
completo & causa de las propiedades fisicas de aguellos re=-
siduos cuya elaboracibn y preparaecibn se pretende.

Después de muchisimos ensayos se pudo comprobar,
que loé desechos y despojos eleosos arriba mencionados pie~
den ser aprovechedos muy venta]osamente, pués sirven des-
pués de una preparacibn sdecueda de materisa primes para una
ulterior eleborecibén la cusl suministra apreciadisimos go~
ses industriales. Para dicho fin se someten los restos re~
sidudles en cuestiédn & una combustién incomplete con oxige-
no o gases ocigenados, pudiendose adicionar end eterminados
casos & unza presién normal o con sobre-presiones vapor de
egue, dioxido de carbono y/o metano. Como resultsdo de la
reaccidn se cbtiene una meazcla de gas que contiene hidrége-.
no y 4xido de carbonos a continuacidn se somete dicha mez~
¢la a un tratamiento conocido, en especial a la hidrogens~-
cibén catelitica del 6xido de cerbono. Las mezclas gaseosas
obtenidas por el método indicado no sirven solsmente pare

la sintesis indicada sino tembién pars obtras méss pueden
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volumen del 6xido de carbono corresponden 0,6 - 2,5 partes

ser empleadas igualmente para el slumbredo, cano gas de
calefacciédn y como fuerza motriz para fines industriales,
conduciéndose el gas en cuestidn en tuberias para su em-
pleo loecal o interurbano.

El porcentaje del éxido de earbono-vhidrégeno con-|
tenido en el gps naciente es amplismente varieble mediante
una, adecusde slteracién de la dosis edicionsl del ox{geno,
vapor de agua, dioxido de carbono y metano, en cuya conse-
cuencia la mezcla de gas puede ser adaptada & las condicio-
nes quimicas de cuelquier gintesis. Si se pretende la fa-
bricacibn de gases sinteticos ép'tos para la hidrogenacién
catalitica del o6xido de carbono, entonces se gradua la do-
sis gdicional de oxigeno,v apor de « gua, didxido de ¢ arbonog

y metano de tal manerz, que a caeda una de las partes del

del volumen del hidrégenc, pudiendose concretizer dichas
proporciones pare adaptarliss a las condiciones y propieda~
des del atelizador de la hidrogenacién del 6xido de carbono
Si se einplee.n pare la sintesis catalizadotes de
hierro, entonces los diferentes componentes de la mezcla
gaseosa tienen que estar entre si en una relacibn, que co-
rresponde exactamente 2l ¢ onsumo y & las necesidedes del

catalizador durante la reaccibng uimica. Pars conseguir un

consumo congdnere de gas se gradum en la cmmbustidn de los |

residuos, desechos y despojos la dosis adicional de oxige-
no, vapor de agua, dibéxido de carbono y/o metano en-ales
cantidades, que se dcbtienen mezclas gaseosas las cueles
contienen tanto hidrogeno(observésiiose los limites 0,6 =~
1,5 partes de volumen de hidrbdgenc por cada parte de volu-
men de 6xido de carbono), que el catalizador de hierro cone

sume por completo ambos componentes. Para le obtencibn de
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combinaciones de ¢ arbono ricas en oxigeno se trabajaré con
cataelizadores de hierro, transforméndose mezclas gasgeosas
que contienen por 1 perte de volumen de 6xido de carbono
0s7 - 0,9 partes de volumen de hidrogeno.

El dibxido de carbono que ge necesita para la
reaccidhn en cuestidn se puede aislaer de los gases residus~
les de la sintesis en cuestibdn, p.ej. la hidrogenscién cate
1li{tica del 6xido de carbono segin métodos conocidos, p.eje
mediente un lavado hidretlico o una sbsorcién con carbone~
to potésico. En el mencionado lavado hidrafilico se reelize~
ré la distencidn de la disolucidn destinada al lavado en
forma escalonada, emplefndose para dicho fin, como canponen
tes edicioneles portedores del dibxido de ¢arbono, con pre~
ferencia los gases de escape procedentes del primer gredo
de le distencidn fraccionada.

81 se presenta la necesidad de adicionar metaeno
pera la combustibdn incompleta de los residuos cuya elabore~
¢ibn se pretende, entonces se sdicionan e introducen los geq
seg regiduales de la gintesis, en especial los gmses de la
hidrogenacidn catalitica del 6xido de carbono, parcialmente
en la zona de @ mbustidne Pero dichos gases residusles pue-
den ser amdicionados también en cantidades previstas después
de la cohbustidn.

La combustibén incompleta de los residuos, dese-
chos y despojos segun indicacibdn de este invento que es
objeto de la presente patente cuyo registro se solicita,
suministra wna mezcla geseose de muy elevada temperatursa,
conteniendo la mezcle en cuestidén b6xido de carbono e hidrd-
geno. Dichas altes celorias térmicas exteriores pueden ser
eprovechadns antes de la elsboracibén de la correspondiente

mezcla de gagy asl pueden ser emplezmdas pe.eje para la pro-




105

110

115

120

125

130

duceidn de una fuerza motriz de considersble importancia.
Se neomseja el empleo del contenido térmico perceptible

de los mencionudos gases para poner en marche una turbina
de gas. Para dicho fin pueden ser dispuestés unas turbinas
de gas, a trevés de cusles fluyen y passn los gmses calien-
tes en wme corrienté’ pero se utilizen tembién turbines de
&a8 que trebajen con un determinado volumen de ges en cirew
locibn cerrade, sobre el cuel es trangmitido el calor sen-
sible de las mezclas calientes del 6xido de carbono-hidrd-
£eno mediante un intercanbio térmico indirecto.

En los planocs adjuntos se explice esqgemétiear
mente & simple ti{tulo de ejemplo el procedimiento que se
describe en la presente memoris.

Bn Flge 1 ¥ 2 se muestra el modo ¥ le manera de
le obtencibn de la mezcla de gas que nos ocups en esta pe~
tente.

La Fig. 3 y 4 ensefia el enpleo del ccntenido tér-
mico gensible de loc gases obtenidos.

La materie residuvel cuya elaborecidn se preten~
de, se encuentra en el depdsito -1- (Fig.l) y es lleveds,
si se trata p.ej. de un aceite paras la calefaccibén de wn
alto punto de ebullicidn, desde dicho depbsito mediants uns
bomba ~2- & la cémera de cambustién -3~. En &sta se efectua
la combustién ineompleta, sdicionéndose gases que contienen
oxfgeno, los cusles llegan & dicha cfmera = través de la
tuberia -4- y el aparato para el cembio térmico -5« En el
interior de la cémara de reaccién =6= hay dispuesto otro
gparato para el caubio térmico -7-, el cual transwmite el
celor producido por le combustién a materias liquides o
£a80888.

La mezcla ganseosa anteriomente mencionade fluye




a 'través.de m refrigerador -8~ y llegar después 2l apera~
to pars el desazufrsmiento -0-. La mezcle geseosa parifi-

135 cade con perfeccidn en susodicho aperato es emplesde ac'boseTg
guido en un horno de gintesis «10~ pere la hidrogenacibn
catalitice del éxido de cerbono. Los productos sintéticos
obtenidos son separadogs en mn apsreto postpuesto =1l-3 di-
¢ho aparato puede ser g disc;‘ecién une ingtelacidn para la

14C condensacibn del produé'bo, o un apersto en el cusl se efec~
tue un levedo adecusdo, ¢ una instelecidén para le obtencién
de~-cerbdn activo- o de cuamlquier otra cambinecién de dispo-
sitivos y apsrstos sinilares.

Los gases residuales ya libres de los productos

145 de la gintesis son conducidcs a la torre de lavado =182-,
lugar en donde son librados en sobre-presiones con szus,
u otros medios disolventes aptos para los fines previsitos,
del didxido de carbono contenido. Para la distencidn de la
disolucibn que contiene CO, sirven los dos dispositivos

150 -13 y 1l4~-, montados uno detrfs del otro en serie, y la to-
rre de desgasificecién -15-+ Los geses, que escapsn de los
depdsitos =13 y l4- anteriormente mencionedo, son conduei-
dos en reflujo a la zone de combustidn. El liguido, que se
utilizd paras la seperaci én del 4cido carbénico mediente el

155 correspondiente lavado, vuelve & través de la tuberia =16
e la torre de lavado =12e.

Segtn el métodeo explicado en Fige 2 se conducen
en reflujo los gases residuecles tratedos en la torre de la~
vedo -12- en partes e trevés de la tuberia -17- 2 la céme~

160 re de cwmbust édn -3-, ¥y en partes a travds de la tuberis
=18~ a otrog dispositivos dispuestos para un empleo espe-
ciel, También los geses que contienen hidrocarburos y gue

escapan en los dispositivos de destencidn -15,14 etc.~ son
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empleados a discrecidn y no vuelven y no se incorporan més
el flujo de &as que circula en la instelacidn en cuestibn.
Todos 1los otros dispositivoss que componen este aparato de
la Fig. 2, corresponden en su disposicibn y funcionemiento
a2 log digpositivos deseritos en la Fige 1.

Para la utilizecién del contenido térmico percep-
tible de los gases productos segin las indicaciones, que
son objeto de la presente patente, mediante una combustibn
incompleta, pueden fluir inmediatemente a travéds de wma tun
bine de ges cano lo muestra la Fige 3. En este caso se que-
man los gases, procedentes del depbsito -1- y llevados me-
diente un dispositivo adecusdc de transporte -2- a la céme~
re de combustidn -Z-, en unidn con geses oxigenados com-
rrimidos que llegen desde un o mpresor impulsedo por una
fuerza motriz ~19- a través de le conduvcciédn -21- & la mis-
me cémara de combustién, habiendo dicho ges pasedo con an-
terioridad e través de un aparato para el cembio térmico
«20-. A continuacidén pasen los gases calientes & través
de 1a cémere de radiacidn -22- y llegan inmediatamente a
una turbine de gas =23, la cual impulsa p.ej. un genera~
dor -24-, Actoseguide llegean los geses &l ya mencionado
aparato pars el cambio término -20- y pasen después a la
tuberia ~256- la cual los conduce e la instalaecidén en la
cugl se efectum su ulterior elaboracibns pe.ej. la hidroge-
nacién catalitica del éxido de carbono.

Se puede emplear tombién turbine de gos que tre-
bejen y funcionen con un volumen determinedo de gas que
fluye en circuito. Tal instalacibn muestra a titulo de
ejemplc la Flige 44 1108 restos residusles, procedentes del
depbdsito -1-, combustos incomple-bamenjce con oxigeno en lsa

chmara -% , suministran gsses muy celientes los cuales -




195 trensmiten su celor perceptible en la cémare de radiacién
-26- a un sistema de tubos =-27-. £ continuecidn pasan los go~
ges en cuestibn a través del aparsto para el cambio témicd
-5= ¥ llegan mediante la +tuberia -2¢8 e la instalecidn en
la cual se realize la sintesis apetecida.

2CC El gas calentedo en el gisteme de tubos =27~ en~
tre en primer luger en el dispositivo -29= en el cusl se

efectua el primer grado de compresibéni después llegm 8l aps

rato para el cambio término -30-3 = continuecién al refri-
gerador -31- y finalmente sl dispositivo -32- en el cuel
2085 se verifice el segundo grado de compresidn. De este dispo-
sitivo sele el gass, y pase por el aparato para el cembio
térmico =33 y llegn a la turbina de gas -34~-. Los gases
en circulacibén selen de la turbins de gas anteriormente
mencionada, fluyen a través del aparato pare el csmbio
210 térmico -30= y vuelven sl sistema tubular -27-, para empe-
zar nuevenente la circulaci én arriba descrite. No hay nine
gun inconveniente gue se disponge los compresores de g28
=28 y 32~ con la turbina ~34- sobre uno y el mismo arbol,

para mover el generzdor =35=.

els
Enseyo -
Se quemsron 100 kg de aceite pesado de cambustidn
con 90 m® oxigeno de 95 % en la cémara de combustidn =3-.
Se dbtuvo como resuliedo 200 m° normales de ges de ginte-
220 sis con un porcentaje 6xido de carbono-hidrdgeno de 1 par-

te de volunmen de éxido de carbono y 0,75 partes de volunmen
de hidrdgenos En la cambustidn se formsron aproximedamen~
+te 175.000 kgeal. Los gases producldos tenien una tempe ra-
ture de 1+600° ¢, En la cémera de radimcién -26- (Fig. 4)
225 ge disminuyd la mencionada tempereture haeste 600°C median-
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te un cambio térmico que se efectud con les gases en cir-

-9—

culacidbén destinedos & la impulsién de ls turbina. Zn el
refrigerador postpuesto -5 (Fig2.l) se rebajbd la t empera~
turs. de los gases hasta 450° ¢, calenténdose correspondiens
Yenente el ges de oxlgeno entrente. El refrigerador =o-
acoplado disminugéd la temperatura del gas & 80 - 100° ¢. Cd

este temperatura entratron los gases en el dispositivo para

el desezuframiento y llegaron a continuscién 2 la instela~ }

cién en la cudl se reelizéd la hidrogenacidn catali{tica del

bxido de carbono.

-HEIVIIDICACIONE S~

Se reivindicele propiedsd y explotacidn exclusivas de:

le= Proceldimiento pars el gprovechemiento de los aceites
pesados, alquitranes y residuos procedentes del desdoble~
miento de aceites para la obtencién de mezclas gasiformes
gue contienen oxido de carhono e hidrogeno caracterizado .
por el hecho de que se queman en forma incompleta las men~
cionadas materias oleosas, con preferencia bajo presién,
en unibn de oxigeno o geses que conticnen omigeno, vara
obtener de este modo une mezcla de gas que contiene hidrd-
geno y oxigeno, pudiendose edicionar en casos dados y pre-
vistos determinadas cantidades de vapor de agva, dlébxido
de carbono ylo metano, para someter finalmente las nezclas
geseosas obtenidas a la hidrogenacidn catalitica del bxido

de carbono o & un otro proceso g uimico conveniente y pre-

vigto.

2= Procedimiento para el aprovechemiento de los aceltes
pesedoss slquitranes y residuos procedentes del desdoblemie
to de aceites para la obtencibdn de mezclas gmsiformes que

contienen 6xido de carbono e hidrédgeno segin reivindi cacién]

T

=
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"sencia de un catalizador de hierro.
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1, caracterizado por el hecho de que se adiciona oxfgeno
y/ o vapor de agua y/o netano en tales cantidades, que se ob
tiene una meazcla de gas en la cual corresponden 2 una par-
te de volumen del 6xido de carbono 0,6 - 2,5 partes de vo-
lumen del hidrogeno, pudiéndose emplear las mezclas arriba
indicadas pare la hidrogenecidn catelitica del déxido de can
bono.

3e=Procedimiento para el aprovechamiento de los aceites
pesados, slquitranes y residuos procedentes del desdobla~
miento de uceites pars la obtencidn de mezclas gesiformes
que contienen éxido de cerbono e hidrodgeno segin reivindi-
caciones 1 yv 2, caracterizado por el hecho de gue se edi-
cione oxigenos vepor de agua, didxido de carbono y/o meta~
no entales cantidades, yue se cbtiene mezclas gaseosas en
las cueles se gradua la proporcibén de 0,6 - 1,5 partes de
volumen del hidrdgeno por 1 parte del dxido de carbono de
tal manera, que los camponentes de la mezelas, v-gre el hi-

drdgeno y el bxidoxdec:arbono son consumidos por completo

en la siguiente hidrogenacidn del 6xido de carbono en pre-

4.~ Procedimiento para el aprovechemiento de log aceltes
pesados, eslquitrenes y residuos procedentes del desdonle-
miento de aceites pora la obtencidn de mezclas grsiformes
que oontienen 6xido de cerbono e hidrdgeno segin reivindi-
caciones 1 & 3, carcscterizado por el hecho de gue se gra~
due la edicidn de oxigeno y en casos dedos y previstos de
vapor de agua y didxido de carbono de tal menera, que se
obtiene une rezcla geseosa en la cual corresponden a una
parte de volumen del 6xido de carbono 0,7 - 0,9 partes de
volumen del hidrégeno, empleéndose dichas mezclas a conti-

nuacidn para la obtencibdn de productos sintéticos que cons
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que contienen 6xido de carbono e hidrdgeno segin reivindie

tlenen combinaciones oxigenesdas, mediante la hidrogenacibdn
del b6xido de carbono, con preferencia en presencia de ce~
telizedores de hierro.

5+~ Procedimiento para el aprovechamiento de los sceites
pesadogs 2lquitranes y residuos procedentes del desdobla-

miento de aceites para la obtencidn de mezclas gasitormes

caciones 1 & 4, caracterizado por el hecho de que el dibxi-
do de carbono obtenido durante la transformacibn de los
productos de 1a hidrogenacibdn c atalitica del bxido de car-
bono mediante procedimientos conocidos,; pPe.els por un lave~
do hidreflico, es adicionado durante le cmmbusgtién incomple
ta de las meteries oleosss.

6 +=Frocedimiento para el aprdvechamiento de los aceites
pesados; elquitranes y residuos procedentes del desdobla~
miento de aceites pera la obtencidn de’mezclas gesiformes
que contienen éxido de cerbono e hidrbgeno segin reivindi-
caciones 1 & 5, caracterizado por el hecho de que se adi-
cionan geses que contienen diéxido de carbono y en casos
dados y previstos también metano, habiendose obtenido di-
chos gases en los primeros grados de la digtencidn fraccio-
neda del agua de presidn que se empled pars la eliminacidn
del dibxido de carbono mediante un lavado.

74w Procedimiento pars el aprovechamiento de los zceites
pesedoss alquitrenes y residuos procedentes del desdobla~
miento de aceites para lz obtencidn de mezclas gasiformes
que contienen 6xido de carbono e hidrogeno segun reivindi-
caciones 1 a 6,caracterizado por el hecho de que se efec-
tue la combustidn incomplets de las materias oleosas de

tal manera, que el celor perceptible de los gases de come

bustién es emplesdo en partes vara la produeccidn de fuerzad.

1 )
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8+~ Procedimiento para el aprovechamiento de los aceites
pesados, elguitranes y residuos procedentes del desdobla~
miento de aceites para la obtencidn de mezclas gmsiformes
gue contienen éxidoe de carbono e hidrédgeno segun reivindi-
caciones 1 a 7, carscterizado por el hecho de que los go-
ges residuales de la sintesis de la hidrogenacidn catali-
tica del 6xido de carbono son empleados parcislmente paras
1ls. combustiédn incompleta de las materias oleosass.

g+~ Procedimiento para el aprovechamiento de los aceites
pesados, elquitrenes y residuos proceldentes del desdoble~
miento de aceites pare la obtencibén de mezclaes gusiformes
que contienen éxido de carbono e hidrdégeno sein reivindi-
caciones 1 g 8, caracterizado por el hecno de que la com-
bugtidn incomplete de las materias oleosas se verifica ba-
jo presidn en una cémeora adecusda entepuesta e una turbina
de gas, impulsando los goses de combustibn la turbina de
una nenerea inmedista.

10.~Procedimiento para el aprovechemiento de los aceites
pesadoss slquitrenes y residuvuos proceientes del desdobla-
miento de sceites pzra lz obtencibn de mezclas goasiformes
que contienen 6xido de carbono e hidrdgeno segin reivindi-
caciones 1 a 9, caracterizado por el hecho de gue la com
bustibén incomplete de las naterias oleosas se resliza de
tal manera, que une porcién del celor de combustidn es
trensmitide B wne corriente de gas, peejs una corriente
de aire, la cval sirve parz le impulsién de una turbine

de ges en corriente cerreda.

l1l.-Procedimiento para el aprovechamiento de los aceites

pesedos, segliin reivindicaciones anteriores, cerdcterize~

do por consistir esencislmente en: "PROCEOIVIZNTO PARA

EL APROVECHAITIEITNO DE L(S ACEITES FESADOS, ALQUITRANES
I RESIDUCS PROCED.NTES DEL DESDCBLAIIENTO DE ACEITES PATA |
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