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MSáORIx DESCRIPTIVA _ 

para se*? ic itax

P A T E N T E  DE I N V E N C I O N  '

' , en

E S P  A í.' A -

pax VEINTE años

a nomtze de SU MAJESTAD 1^ REINn AEEITIMA DEA CANADA., Be- 

pBesentada por e4 UinistBO d.o Minas y de Estudios Técnicos 

peí:

"UN METODO DE EXTRAER AXUTSE EHaSNRg. DE

C -  O -  C - C -  C - C- C - O - O - C - O -  O -  C -  0 -  O

Este invento se Yefíexe c ?e Yecnpexaoión 

de azufxe, en su. fauna elemental, a p-artíx de snlfcBoe de 

hiexxc.



10

15

25

as la  p irita  que ti^ne aproximadamente la  composición 

?eSg. 3s conoce desde antlgno que si se ca^ionta la  pi­

r ita  en ausencia de** aire o en presencia ae mía cantidad 

restringida de aire, se desprende azufre elemental, dejan­

do un residuo, sustancia*?mente de mcncsulfu.ro de hierro, co­

mo el representado per **a siguiente formula:

PeSg $ ca**er .  Fes í- s

El azufre así desprendido puede recogerse "n forme elemen­

tal o puede ser oxidad o por ^  &irs- a dióxido de azufre, 

según ss dasee.

ni objetivo de la  presante invención consis­

te en crear un método eficaz para la  extracción de azufre 

en forma elemental a partir de este monosulfuro de hierro, 

artificialmente preparado, otro objetivo ulterior del in­

vente censista en recuperar el hierre cena un producto se­

cundarle útil en forma de óxido.

33L método puede también ser aplicado a la s  

pirrActitas minerajes, existentes naturalmente. A pesar da 

que la  constitución da la  pirrAptita puede variar desde 

FegSa hasta 3^  5 ^ 7  a^rs^Radamaut?, consistan sustancial­

mente en monosif.faro de hierre.

ál efectuar prácticamente la  invención, el 

mono su** furo de hierro, en. estado finamente dividido, se 

pone en suspensión acuosa en presencia de oxígeno bajo pre­

sión. Ign tales condiciones, se forman azufre e"?msntal y 

óxido de hierro, come es de esmerar, **a ve**ccfdad de la
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reacción dependen del estado de finr\ d ividen  del mate­

r ia l ,  d? **a ¿rución del oxigene y de la  energfa de la  

agitación.

Se ha encontrada, sin encargo, gne la  tem­

peratura a la  cual, tiene lugar la  reacción constituye el 

medio esencial de controlar e** método de la  operación, 

ía  explicación consiste en el hecho de que entran en juego 

dos reacciones en competencia:'

lile .:tras la  reacción (2 ) se rea*' iza en cierto grado a to­

das ** as temperaturas, so hr <-nc<*"tradf que **a velocidad 

respecto a. o a reacción ( I )  R:. ** rnta a temperaturas que 

no excedan sustancial monte de Ido se. á tempera taras supe­

r io res , en la  vecindad do "'as 2ecsg, e l moncsulfuro se 

oxida enteramente on sulí^.to como indica reacción (2 ).  

Este hecho es actúa**minte bien conocido y se aplica a la  

metalurgia del cobre y del níquel, á temperaturas por de­

bajo de aproxixudament3 140RJ as producen, sin embargo, 

cantidades sustanciales da azufra el^m^ntal.

l'ORO ac *̂ e t ampara tura mínima a *̂ a que 

la  rorcolón resulta e fica z  para recuperar p^r lo  manas 

el 7S% del azufre en su forma el smental.

EL límite unpcriar , c*nt se ha indica­

do antes, esencia*'m^nts lo s  140BC. î a temperatura prefe­

rib le  escita  entre **os 120 -  140^0, an*'a que se recupe­

ra, cuando menú?, el 90,j d-s? azu fre ?n su íurmn elem?-ntel..
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Se hrn ?plicado pr^uitnes de oxigeno de 

7,03? a 2?.092 h ilogr. per cm̂ . ia  reacción dtsea-

Aa (I ) es exotérmice, en *̂ a prcjurción aproximada de 72 

kilo cal o rías por mol de mcnr ru^.furo de hierro, se sos­

tiene da sobra a ai misma en 1 o o ?e concierne la  energía 

térmica, puesto que la  temperatura necesita ser manteni­

da a X40S0 come máximo, para impedir la  formación inde­

seable de uulfatü de hierro, es menester aplicar el en­

friamiento a? procese de producción en amplía escala,

Cuanto mayor sea la  rapidez de reacción, 

tanto más intenso tendrá que ser e l  enfriamiento reque­

r id o . Sin embargo, s i  se controlan juiciosamente lo s  d i­

versos factores que afectan a l a  velocidad de la  reacción, 

ta l y como se ha indicado antes , en-relaoión con al ve­

lo  lumen de? materia? sometído a tratamiento, no será d if í ­

cil para lo s  expertos el mant^ntr la  temperatura dentro 

de los lím ites fijados.

Resulta importante que, después de que e l  

azufre el ementa?, haya sido liberado del mono sulfure de
20 hierro , sea separad? di

de r-a colón dentro de u:

por causa d:? la s  síju

tad&s tant o cerne sea p^

(3 ) S *  Og - SO

s MgOgh

-&abas reacciones se rea lizan  lentamente a temperaturas 

in fe r io re s  e io s  140St) y no resultan importantes a ccn-
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díción do ene o*! azufre i e? .un.ga de ** u z-na
 ̂ ,T-. de 2 hora? osenc*a'm^ute

dení^ que, í-i^n': do 1.20SC apTonniia*

a z a f ío ,  c ua** qu - or azufre

3̂? 3íah& t -np?r^tur^, se o.ncontrará

en estado ** fquidc. Baja dichas condicisnea, ao acumula en 

masas a^elotenadaa, lo  que disminuyo el aren superficial 

expuesta a l a  oxidación. -
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nacida, del azufre ^uede ser utilizado para separar el azu­

fre liquida 6̂ 1 residuo de exido furrias mediante tamiza­

do o algún procedimiento setme jante. puede emp*^earae cual-

on* sr máte'3 o 5? 39 .ración que se desee.

T5s ÜÜnocido, sin. &nbcúrgo- y lo h'"mes podí-

3,C- oenfirm,ar nrsnt yoS -  que si se mant ierie e:zufre #n

esta do de fu siún 3;qyí r̂t? per iud - s da t ie;'; aemasiade l  or­
p*n atj**" , se fe rn.a , .fr .̂aY??, ''a **Y**'d¿.d de za fre con ci-

da Q í - ; ^  %$*? "abre d# azufro p"r* + *ce. 'lote. m-r g 'f:'.oración

ele trópica P'onee c# a; rtas propieC 'les que n? r jltan uuua-

20 le s  en e LZufre,; pOT  ̂je

sulfuro d- carbono, ia tra:

r i  0 #j.'i r modificación

1 entuman.te a t emp a r t u r as ,

.ca se r$ sin embargo,

resulta de encasa o nanga un significación c condición de 

25 que $*? azufre no permanezca -̂ n estado fundida durante un 

perdido de tî n_¡_x que se exceda sus tnncialnente de dos 

horas.
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le s  ej anales sigu ientes se exponga ccms ilu s -  

trectvnes d̂ ** de r^cup^?ar ?" azufre e**.emental, bajo

d iferen tes condiciones d̂  temp^ratura y de presián.. En ca­

da oseo 50 partes de mentas*'fura -"** hierro (Eo% de menas

5 de 200 de me*'la) can 300 partes d? agua se colocan en un

acto clave base a? a nt e , in trtducié alase -i:L $*! a atocia.ve ox í-

geno bajo presídn.

, Temperatura presidn Tiempo Rendim Tiempo Rendim.
. (Kgr/'cmS) (min) (min)
. 10 110^0 27.092 60 76% 120 80%

12033 21.092 60 si,; 120 86%

12033 7.031 60 70% 120 78%

1% -  140^3 21.092 1% 90 3 %

Se M  cernir abado que mediante una agitación  más enérgica

15 que **a em^lead.a en*'os ejemplos dados, e l tiempo de reao- 

c iín  ^uede se? reducido y que también e** oxígeno ¿--nade 

ser suministrado en forma de ñire o de oxígeno peY se.

EL término "oxígeno" usado en "'as reivindicaciones ane­

jas se <*nttanda aplicado en ambos sentidos.

20 Esta so lic itu d , que corresponde a la  pre­

sentada en <^nad& o" g" de Ju'*- de " 95?,  bajo el núme­

ro 618.716, se acoge a les  benefic ios del a rticu le  El 

del vigente Estatuto sobre propiedad Industria?.
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tal a partir 5^ su*̂  fura de
en 3u apene *.én mono su*! furo de
ma aa a una temñera turo d.̂ T -

a lia exíg.-nc ba j '- p r ̂  a i  ón 5' .
mas de ^¿oag, hasta que, par

los puntos 8# invención propia y nueva que 

sa presentan pera que sean objeto de esta latente de I  Br­
onceó.-. Esp-ña, por V.3I1IT3 años, sin **oe siguientes:

1^. -  Un matado para extraer azufre elemen- 

Lerro, que comprende poner 

!.erro en agua; calentar le  

en ni- m^nes; admitir en 

it*nar la  temperatura a no 

q manes, 75,,' dsi. azufre cam- 
oinado, se libere  oomz azyfre elemental.

2s. -  ni. método definido en la  reivindica- 
ô .dn 1 , en s*! que se agita la  masa cal untada. para renovar 

el contacto d.q monosulfurc con el oxígeno.

3-- -  3R método definido en las  reivindica­
ciones 1 ^ 2 , en el que la presión del oxigeno dentro de 

la  zona de reacción no es infurtir a 21.. 92ügr/on2.

** Bi método definido en cualquiera de 

la s  precedentes reivindicaciones, en el que el azufre ele­

mental. formado es separado de la  zona de reacción dentro 

de un p**ír.zo que no exe^a esencialmente de dos horas*

método de extraer azufre elemen­
tal 5 u**furo, de hierro,

Td 7. eoao se ha "escrito en 7a Memoria
que a uteced**r ^0,11 *?.*. ,̂ *

"  ^ c fines que se han especificado.'

Esta Ke-
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moría conste lo ínjas j  *̂ a ¿rosante escritas a

mansíi-T .̂er une. soia cara.
KaCríé,^0 JUL. 1952

r . A.

de Eízâ pQf
Podar
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