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P A T E N T E  DE I N V E N C I O N

en
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por VEINTE años

a nombre de N.V.PHILIPS' GLOEIL^IPEN AíCSRIENEN, entidad 

holandesa, establecida en Bamasingel 29, Elndhoven, 

Holanda, por:

UN DISPOSITIVO DE CALENT^IIENTO POR ALTA

FRECUENCIA".
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Este invento se r e f ie r e  a un d ispositivo  

para e** calentamiento per a* t̂a frecuencia mediante un in­

ductor, (bobina 9e trabajo) y un cuerpo aaociado para
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concentrar la s  lín eas  de fuerza de m aterial ferrcmagnéti­

co que tiene una a lta  res istenc ia  e lé c tr ic a  (con prefe­

rencia de más de 1.000 ohmios/cm., y más particularmente, 

de más de 10  ̂ ohmios/cm.) para a ltas frecuencias, pre íe- 

S r íb l emente, fe r r ita s .

De acuerdo con e l invento, un cuerpo dia- 

- ooidal, n^s particularmente enferma de a n illo , está dis­

puesto a? menos sobre un lado ex te r io r  a l inductor en una 

d irección  axü a** mismo, de manera que e l plano del disco 

30 este en esencia en ángulo recto con aícha dirección axil.. 

Esto asegura, por una parte, *̂ a ventaja de que el campo 

de a**ta frecuencia solo es activo en una zona lim itada 

predeterminada y, por otra parte, cus la s  lín eas de fuer­

za sean apantalladas en una dirección a x il e l inductor 

3S con el resultado de que se e v ita  el calentamiento indebi­

do de partes definidas de la  pieza de trabajo. Dicho d is­

positivo  es particularmente ú t il para, unir entre s í miem­

bros componentes de material a is lan te , por ejemplo, de v i ­

drio o de material cerámico, que requieren una lim ita - 

20 ción de la  zona de unión, üa unión puede lle v a r  aplicada 

como capa intermedia una sustancia que, en un campo de 

a lta  frecuencia, se ca lien te más fácilmenteJ o que ten­

ga un punto de ablandamiento más bajo que el. material a 

unir, permitiendo la  elevada concentración del campo de 

26 a lta  frecuencia que la  capa intermedia, se haga de un ma­

te r ia l que, en cuanto se r e f ie r e  a sus propiedades tér­

micas y e lé c tr ica s , d if ie ra  poco del material a unir.
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Bato da como resultado una mayor lib ertad  respecto a la  

selección  del material de esta capa intermedia. En la  

fabricación de tubos de descarga, dicho calentamiento 

concentrado es tambión adecuado para la  "ge tte r izao icn ",

5 evitándose a s í e l calentamiento indeaaado de otras miem­

bros componentes del tubo.

De acuerdo con otro aspecto del invento, 

un cuerpo discoidal, sim ilar está dispuesto tambión en la  

misma forma en la  otra extremidad del inductor, jiparte 

10 3e la  citada concentración lo ca l y del apantallado en d irec­

ción a x il ,  esto  asegura una concentración adicional en una 

pequeña zona dentro de** inductor.

Con preferencia se hace uso de cuerpos cons­

titu idos por a n illo s  en coda .uno de *^s cuales está formá­

is da una hendidura (de una anchura de, por ejemplo, un m ilí­

metro por **o menos) de modo que lo s  a n ille s  están abiertos 

impidiendo así que actúen como devanados en cortoc ircu ito .

Bn una rea lizac ión  del invento en la  cual 

se hace uso de dos cuerpos constitu idos por an illos^  un 

20 cuexps corredizo tubular, preferiblem ente hendido, de hie­

rro para a lta  frecuencia, está dispuesto en la  abertura 

de a l menos uno de los  a n illo s .

A f in  de que e l invente pueda comprender­

se claramente y lle v a rs e  con fa c ilid a d  a la  p ráctica , se 

25 describ irá ahora en deta lle  con referencia  a le s  dibujos 

anejos, en lo s  cuajes se muestran díagramátícamente, a 

modo de ejemplo, varias rea**ízacícnea del invento.
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la  figura '  es una v ís ta  en certa de une 

bobina da e.^ta frecuencia, osa ilu s tra  al hache de que 

la s  lín eas  magnéticas da fu-rsa ^reducidas par dicha "bo­

bine tienen una trayectoria, aproximadamente circu lar y 

5 quedan as í manifiestas en una forma que no es simplóme n- 

. te controlable más all€' de la  dimensión longitudinal de 

la  bobina.

De acuerde con el invente, coma se muestra 

en la  figura 2, al menos en un extreme de dicha bobina de 

10 te. frecuencia 1 se dispone un a n illo  2 de h ierro para 

a lta  frecuencia, preferiblem ente ranurado, de modo que - 

c.mo se muestra en **& figura -  la s  lin eas  de fuerza 3 sen 

obligadas s seguir un camina a través del h ierro para a l­

ta frecuencia de modo que se o v ita  en esencia la  ccurren- 

15 cía de un campo debajo del a n illo  de h ierro . Evidentemente, 

dicho a n illo  de h ierro 2 puede estar previsto  a lte rn a ti­

vamente en la  extremidad superior de i  a bobine, o en ambos 

extremos, s í  se precisa lim ita r  ei campo por arriba, o por 

arriba y por abajo.

20 lo s  d ispositivos de acuerdo oen el invento

pueden u tiliza rs e  con ventaja particu lar en la  fabrica­

ción de rec ip ien tes de descarga e lé c tr ic a . Asi, por ejem­

p lo , se ha comprobado, que la  operación de "ge tte r izac ión " 

se efectúa en un periodo de *t,ien_,:o considerablemente más 

25 corto s i  se hace uso de d ispositivos de acuerdo con el 

invento, y que IB sobrecarga térmica de otras partes del 

sistema puede ev ita rse  a s i perfectamente, como partes
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propensas a deteriorarso térmicamente podamos mencionar, 

por ejemplo, lo e  cátodos da oxido da tubos'ampl ificadores^

los  aní*'''os 2 daban tenar une hendidura de al 

manos un mi? ímetro de anchura, ya que da otro modo actuarían 

como devanado en cortocircu ito  y oe calentarían.

lo s  d ispositivos de acuerdo con #! invento 

pueden usarse ventajosamente también para otros f in e s , por 

ejemplo, para calcinar miembros componentes o para cerrar 

recip ien tes de descarga u ló t r ic a  en ta lla res .

la  figu ra  3 es una viste. en corte díagramá- 

t ic a  de un diapositiva  de acuerdo con el invento particu­

larmente apto para unir entre s í a rtícu los  de sección anu­

la r ,  por ejemplo, e** aplastamiento de v id r io  y la  ampolla 

de v id r io  de una válvn la e lectrón ica .

la  figura 4 muestra le. forma en la  cual la s  

partes de un tubo que han de unirse entre s% se disponen 

preferentemente en al campo de a lta  frecuencia.

la  figu ra  S muestra un a n illo  destinado a 

ser usado para el calentamiento prelim inar.

la  figura 6 muestra ?a construcción de un 

a n ille  de h ierre para r^ta frecuencia mediante m cna** se 

impide que se calienten indebidamente la s  p a t illa s  de un 

tubo e lectrón ico .

la  bobina 4 representada en la  figura 3 

comprende ocho devanados tubulares de cobre arrollados en 

dos capas, con un agente de enfriamiento fluyendo a través 

de el**os desde E a 6 mediante tubos e lásticos  que no se han
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representado, mientras que al mismo tiempo se haoe pasa? 

por e H e 8 una corríante de a lta 'frecu en c ia  ae, per ejem­

plo, 100 amperios. Bata bobina sst¿- cogida entre acs capas 

a islantes 7 y 8 que se ap lican  a ^cs discos 9 y lo  ae hie­

rro para <Ht<̂  frecuencia, q^e a su vez sen cogíaos por cla­

cos a islan tes 11 y 12. B1 conjunte *;s comprimíao y re ten i­

do mecánicamente molíante pernea 1.3 y tuercas 14. p*ra para 

los  discos 9 y  10 e l cacipo ae la  bobina 4 se extendería

aproximadamente como se ha indicado per la s  dos líneas de 

trazos 15. por ccnsiguients, se produciría un campo apro­

x im adle nts homogéneo en el espacio in te r io r  de la bobina, 

de modo que le s  a rtícu los  introducidos en e l  campe se ca­

len tarían  casi uniformemente. Sin embargo, de acuerdo con 

el invento, se disponen núcleos d iscoidales o zapatas po­

la res  9 y lo  de h ierro para a lta  frecuencia bajo cuya ac­

ción e l campo da.a lta  frecuencia es deformado de modo que 

la s  lín eas  de fuerza sa extienden casi parabólicamente den­

tro de ^a bobina, (lín eas  de trazos 16 ). por consiguiente, 

e l  campe es concentrado e in tensificado dentro de la  bobina, 

mientras que e l  espacio externo de **.a bobina queda en esen­

cia l ib r e  del campo. Tal d isposición puede usarse ventajo­

samente pare evaporar material de "ge tte r iza c ión " en un 

rec ip ien te de vacío , per ejemplo, una válvu la e lectrón ica , 

ya que en este caso es frecuentemente deseable que e l  ca­

lentamiento quede lim itado al soparte para al. material de 

"ge tter izac ión " y pueda ser excluido de las otras partes 

del sistema de electrodos.

** 8 **
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!*& fí^un¿ 4 nuestra la  posicidn que han de 

ocupar en e l caí̂ p̂ " (representada en lín eas  de tTazos 16)

Ae un d isp os itivo  As caldas por a lta  freou.encía a# la  cla­

se mjutrada en la  figu ra  3 la  empella de v 13Tic *̂ 7 y s i 

aplastamiento de v i  ario 18 con la s  p a t il la s  19 as un tubo 

ele ctr ónice adrante la  operación as c ie rre , puede verse 

fácilmente que e** calentamiento tiene lugar primordialmen?* 

te en el "burle 20 de** ai^astcmientc.

^ f i^  A- ev ita r tensones indeseaáas en el 

v ía r ic  es necesario en general calentar previamente una. 

parte relativamente grande a al v ía  r io  en la s  proximidades 

del c ie rre , con preferencia con intensidad decreciente.

Esta fina lidad  es satisfecha¡particularm ente por un ani­

l l o  í3 , como se representa en la  figura 8, que está cons­

titu ido por el propio a n illo  de corto c ircu ito  22 y la s  

patas 23. para efectuar e l calentamiento preliminar del v i ­

drio e l  a n illo  se desliza  sobre e l a rtícu lo  a cerrar. 31 
campo de a lta  frecuencia calien ta e l a n illo  22 hasta la  

incandescencia y e l calar es transmitido con intensidad 

decreciente por la s  patas 23 al material contiguo, primor­

dial mente por radiación, de modo que la  caída de tempera­

tura queda compensada. Tales conductores de calor pueden 

disponerse, s i  es preciso , también en el o tro  lado (d i r i ­

gido hacia abajo en figura 5) del a n illo  22. Su forma pue­

de a' tararse para que se conforme, según se desee, a la  de 

la  pieza de trabajo y a a d istribución  requerida de la  

temperatura. Conforman^o y disponiendo adecuadamente la s

-  7 -



2 04745
partes 3a h ierre  da a lta  frecuencia, puede dársela a l cam­

pe ?a forma que sa desee y controlarse cc r r e s pon d ie nt e me n- 

te el cal untamiento.

A f in  de que la s  partes metálicas ta les  como, 

5 por ejemplo, la s  p a t il la s  de contacto del aplastamiento de 

un tubo e lectrón ico , puedan protegerse contra e l calenta­

miento indebido, pueden estar rodeadas debajo deR aplasta­

miento 18, en *Ta forma mostrada en figu ra  6, de une fun­

da protectora. 24, con preferencia hendida (a n illo  protec- 

10 to r ) de h ierro  para a lta  frecuencia, o en otro s it io  en 

forma bien conocida, con ur a n illo  cerrado de material de 

buena c?n8wcttbi*'idad, ta  ̂ como cobre.

üon referencia  a la  figura 7, la s  espiras 

de la  bobina, de peta frecuencia se han designado con 25,

15 Bn ambos entremos de la  bobina, preferentemente, se dis­

ponen an illo s  hendidos 26, que pueden ser de h ierro para 

a lta  frecuencia, por ejemplo, de material fe r r í t ic o ,  Si se 

precisa , se insertan tubas hendidos 27 en la s  aberturas de 

los  a n illo s  26 de modo que puedan deslizarse, toe  dibujos 

20 solo muestran uno da ta le s  tubos, pero un tubo de esta cla­

se puede insertarse en la  abertura del a n illo  superior 26

de modo que puoia correr p? m itigad^ 

va dsntr o del espacio ín ter lar da la  

en la  forma deseada.

a s í que la  zona a c t i-  

oo oana sea desplazada

También es práctica común proveer lo s  tubos 

amplificadores de una jaula protectora hecha en general 

da material denominado de alargamiento y rodear con e l le

-  8 -
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el sistema dentro del tubo. Bn lo s  meteSos hasta ahoya 

seguidos para o*? calentamiento per a^ta frscoencía d.e to­

bos am plifica A eres se ha comprobado a menudo que el borde 

superior de astas jaulas ce rompía como resultado de la

tensión térmica per el calentamiento de a lta  frece encía, 

to s d ispos itivos  de acuerdo con e l invento permiten inclu­

so ev itar con seguridad este inconveniente.
Esta solicitud, que corresponde a la  pre­

sentada en Alemania e l 1 de agosto de 1951, bajo e l nume­

ro P 5971 Villa/21h, se acoge s io s  venefic ias del artícu­

lo  51 del vigente Estatuto sobre propiedad in du stria l.

-  C g e 2 o -

los  purtoo as
u-v^ncion propia y nueve que

__ . ^ a t o  de esta patente de m -sa presentan para que sean
- -  . ,  _  oon los* sigu ientes:1S vención en España, por VEIN^

,, -^^-ítívo para calentar por a lta  lü . - Un disp^--^
, , ,  . . „+-,r (bobine de trabaje) y unfrecuencia mediante un anduct-* '

, , ..-.. t la s  lín eas de fuerza decuerpo .asociado para <xnoentr^* -*

un m aterial f^ r rnpagnstico qus tiane une. a lta  res istenc ia

9
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e lé c tr ic a  para las  a lta s  frecuencias, caracterizado porque 

an cuerpo discoidal , más especialmente en forma, de a n illo , 

está dispuesto par lo  menos ?n un extremo fuera del induotor 

en ana Airee cien a x il al mismo de modo que e l plano del 

disco esté por lo  monto en esencia an ángulo recto con 

d i  cha d ir  e c ci án ax il .

2c. - Un dieposit *vo según se re iv ind ica  

en el yunto *̂ , caracterizado pirque un cuerpo discoidal 

sim ilar se d ispone también en igual forma en la  otra ex­

tremidad d e l inductor,

3e. -  Un d ispos itivo  según se re iv in d ica  

en los puntos l  o 2, que emplea un cuerpo constituido por 

a n illo s , caracterizado porque cada a n illo  está provisto 

de una hendidura de modo que e l e n i^ o  esté ab ierto ,

4s. - un d ispos itivo  según se re iv in d ica  

en los  puntos 1, 2 o 3, caracterizado porque un a n illo  de 

cortocircu ito  que tiene patas disipadoras del calor está 

dispuesto dentro del inductor para b en efic ia r la  pieza de 

trabajo,

5e. -  un d ispos itivo  según se re iv ind ica

en cualquiera de lo s  puntos anteriores, caracterizado por­

que dentro dê  inductor se 6 .tapone un cuerpo anular para 

proteger lo  pieza de trabajo contra un calentamiento in­

deseado, haciéndose dicho an!!** o de material íarromagné- 

tioo con una a lta  res isten c ia  e lé c tr ic a  para la s  a*?tas 

frecuencias y estando, con preferencia , provisto  de una 

ranura.

10



s

10

20474 5
6a. -  Pn d ispositivo  según se re iv ind ica  

sn cualquiera de le s  puntos 2 a 5, en e** onal se hace 

uso de des cuerpos anulares, caracterizado porque un cuer­

po tubular de material farromagn4tioo que tiene una a lta  

res istencia  para la s  a lta s  frecuencias y provisto con pre­

ferencia de una hendidura, esta destinado a correr en la  

abertura de, par lo  menos, uno de le s  a n illo s ,

7e. -  pn dísDCsitivo de calentamiento por

a lta  frecuencia.

Ta*! y como se ha descrito en la  Memoria 

que antecede, representado en "tos dibujos que se acompa­

ñan y cen lo s  fines que se han especificado.

5sta Memoria conste de once hojas escritas 

por'une so*! a cara.

Madrid,
2 % ^  BS2
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