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I N V E N  C I O N

1

p o r "TERMO-CAMBIADOR PERFECCIONADO", a  f a v o r  de Don Georges ILUNE, 
de n ac io n a lid ad , f r a n c e s a ,  d o m ic iliad o  en PARIS (F ra n c ia ) ,  19 , Rué 
de l a  M ichod i^ re .

MEMORIA DESCRIPTIVA

La p re s e n te  In v e n c ió n .s e  r e f i e r e  a  un term o—cam biador p e rfecc ió n  
nado .

Se sabe que e l  carnuio térm ico  e n tre  un m an an tia l p roduciendo 
c a lo r  po r l a  com bustión , en e l  a i r e  am b iaa te , de un com bustib le  o r -  

5 gán ico  (ca rb ó n , m azut, gas d e l alum brado, u  o t r o s —) ,  y un f lu id o  a 
c a l e n t a r ,  en g e n e ra l e l  agua, l l e v a  consigo  problem as que no nán s i ­
do to d a v ía  r e s u e l to s  de una m anera r a c io n a l ,  en razón  de que no se 
nán ten id o  en cuen ta  todos lo s  f a c to r e s  p u es to s  en ju e g o .

e l  e s tad o  a c tu a l  de l a  t é c n ic a ,  l o s  g a se s  in c a n d e sc e n te s  p ro - 
10 o eden tes d e l m an an tia l de com bustión , no pueden, p rác tic a m en te  y

sa lv o  a lg u n as  r a r a s  ex c ep c io n e s , s e r  p u esto s en o o n ta c to  d i r e c to  con 
e l  f lu id o  a c a le n ta r ,  re s u lta n d o  q u e , en un term o-oam bianor, d ichos 
g a se s  deoen e s t a r  sep arad o s d e l f lu id o  a  c a le n ta r  por una pared  de 
g ran  c o n d u c tib i l id a d  té rm ic a , que debe s e r ,  n e c e sa r ia m e n te , lo  mas 
delgada p o s ib le .  S in  em uargo, dado que l a  p re s ió n  d e l f lu id o  a  o a -15
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l e n t a r ,  en g e n e ra l e l agua ouya tem p e ra tu ra  de e b u l l ic ió n  es r e l a ­
tivam ente  o a ja , aumenta ráp id am en te , es n e c e s a r io  p re v é r ,  p a ra  loe 
d e p ó s ito s  en lo s  c u a le s  d iono f lu id o  e s t á  co n ten id o  y que e s tá n  en 
o o n ta c to  oon lo s  g ases  c a l i e n te s  de l a  com bustión , p ared es muy r e -  

5 s u s te n te s .  A ctualm ente , se nán e s ta b le c id o  d iohos depósi1x)s bajo  
l a  forma de tubos e s t i r a d o s  que, s i  dan s a t i s f a c c ió n  desde e l  pun­
to  de v i s t a  d é l a  s o l id e z ,  ex igen  s in  embargo e l  empleo de una lo n ­
g i tu d  muy g ran d e , porque su  s u p e r f ic ie  d e s a r r o l la d a  es pequeña y 
porque l a  s u p e r f ic ie  e x te r io r  de un tuco no r e c io e  l a  misma o a n t i -  

10 dad de c a lo r í a s  en todos su s  puntos y , por c o n s ig u ie n te , nunca es 
u t i l i z a d o  a l  máximo.

S i se c o n s id e ra  an o ra  e l  c o e f ic ie n te  de tra n sm is ió n  de ca lo r  
por r a d ia c ió n , so b re  todo cuando se t r a t a  ae llam as o o lo re a d a s , co­
mo l a s  p ro d uc id as por l a  com bustión d e l m azu t, se  Observa que a 

15 tem p era tu ras  su p e r io re s  a  500RC., e s te  c o e f ic ie n te  e s  c o n s id e ra b le ­
m ente mayor que e l c o e f ic ie n te  de tra n sm is ió n  de c a lo r  por oonveo- 
ciÓ n. R e su lta  que es r a c io n a l  en un cam biador té rm ic o , aum entar l a  
s u p e r f ic ie  ae ca ldeo  que e s tá  ex p u es ta  a  la  ra d ia c ió n  d i r e o ta  de 
l a  zona de com bustión , y , por e l  o o n tr a r io ,  l i m i t a r  l a  s u p e r f ic ie  

20 de oalueo  de transmigL ón por oonveoción a  tem p e ra tu ra s  por debajo
de lo s  600 o aón de lo s  500^0. A ctualm ente , e s  d i f i o i l  y oostoso  e l  
c o n s t r u i r  ana cámara ae com bustión constando  de p a re d es  en tu c o s , 
lo  que s e r í a  s in  emuargo n e c e s a r io  cuando se  t r a t a  de un f lu id o  a  
c a le n ta r  a  a l t a  p re s ió n , y p e r m i t i r í a  u t i l i z a r  en teram ente l a  t r a n s -  

25 m isió n  tó rm io a  p o r r a d ia c ió n .  En co n sec u e n c ia , a c tu a lm e n te , loe cam­
b iad o re s  de c a lo r  t ie n e n  o rd in a r ia m e n te  l a  mayor p a r te  de la  su p e r­
f i c i e  de ca ldeo  so m etida  a l  cambio de c a lo r  por co n v ecc ió n .

R e su lta  de lo  que p reced e  q u e , para O btener una c i e r t a  p o ten c ia  
té rm io a , es n e c e s a r io  p re v é r  s u p e r f ic ie s  de oaldeo  im p o rtan te s  que 

30 oonducen a  oam biaaores que son  ob ligadam ente  vo lum inosos, co sto so s
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y. d i f íc i lm e n te  r e a l i z a b l e s  s in  obra de a l u a f ü l e r í a  en l a d r i l l o ,  lo  
que im pide a se g u ra r  una p e r f e c ta  co n d ic ió n  e s ta n c a  de l a s  cámaras 
de com bustión , de lo s  conductos de numo, e to * , y provocan e n tra d a s  
de a i r e  f r i ó  a l  i n t e r i o r .

La c o n s tru c c ió n  de una cám ara ae com bustión ca jo  p re s ió n  se  n a­
c e , en e s t a s  c o n d ic io n e s , d i f íc i lm e n te  r e a l i z a b l e  y por co n s ig u ien ­
te  l a  com bustión d e l com bustib le u t i l i z a d o  se  nace en una zona de 
d e p re s ió n , c a r a c te r iz a d a  p o r l a  pobreza d e l a i r e  comburente en o x í­
geno , p o r l a  c re a c ió n  de cnim eneas de f l u j o  de g a se s  de com bustión, 
por l a  d ism inución  de a g i ta o ió n , por l a s  e n tra ñ a s  de a i r e  f r i ó  y , 
oomo c o r o la r io ,  po r un d é b il  c o e f ic ie n te  de tra n sm is ió n  térm ica por 
oonvecolón .

Todas l a s  c o n s id e ra c io n e s  que p receden  naoen que en razó n  de l a  
gran  lo n g i tu d  de lo s  tu c o s , e l  e sp e so r  de p a red es de lo s  d e p ó s ito s , 
d e l peso im p o rtan te  y de l a  no co n d ic ió n  e s ta n c a  ae l a s  o b ras  de f á ­
b r ic a ,  o o u rran  g randes p é rd id a s  de c a lo r  n ao ia  e l e x te r io r  $ a  conse­
cuencia  ae l a  im p o rta n c ia  de p a re c e s , d e l mal c o e f io ie n te  ae transm i­
s ió n  té rm ic a , lo s  cam eladores de c a lo r  o r d in a r io s ,  en p a r t i c u l a r  l a s  
c a ld e r a s ,  son ap a ra to s  que a r r a s t r a n  g a s to s  mvy e levados ae p rim era  
i n s t a l a c ió n .  Por o t r a  p a r t e ,  su rend im ien to  es  generalm ente d é b i l ,  
sa lv o  p a ra  l a s  g randes un idades m odernas.

La in v en c ió n  t ie n e  por o u je to  l a  c re a c ió n  de un term o-cam biador 
re a liz a n d o  una s í n t e s i s  ae conocim ientos a c tu a le s  de le y e s  de t r a n s ­
m isió n  de c a lo r  y de c i r c u la c ió n  ae f l u i d o s ,  ten ien d o  en cuen ta  l a s  
n eo e s in aa es  de e n tre te n im ie n to , de v ig i l a n c ia  y de c o n tro l  de fu n c io ­
nam iento  d e l a p a ra to , s im p lif ic a n d o  todo e l lo  su c o n s tru c c ió n  m e tá ti-  
o a , a f i n  de d ism in u ir  su  peso y r e a l i z a r  un p re o io  muy oajo  de p r i ­
m era in s ta la o ió n  y una máxima economía de e x p lo ta c ió n , g ra c ia s  a un 
rend im ien to  muy g ra n a e , im p o sib le  ae O btener en lo s  g en erad o res o r ­
d in a r io s .
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El termo—oam uiaaor, según l a  in v e n c ió n , e s t á  esen c ia lm en te  c a ra c ­
te r iz a d o  p o r , o o n s ta r  de un m an a n tia l de ca lo r  d isp u e s to  según e l  e -  
j e  p r in c ip a l  de un r e c in to  n erm étioo  y s u s o e p t io le ,  p o r c o n s ig u ie n te , 
de s e r  som etido a una so u re p re s ió n , c irc u la n d o  e l  f lu id o  a  o a la a ta r  
a lre d e d o r  de e s t e  r e c in to ,  n a jo  l a  form a de una lám in a  de a á u i l  espe­
s o r .

P a ra  l a  mejor com prensión de l a  p re s e n te  in v en c ió n  vamos a  des­
c r i b i r  un caso de r e a l i z a c ió n ,  a t i t u l o  ae ejem plo nó l i m i t a t i v o ,  va­
lié n d o n o s  de l a s  f ig u r a s  de l a s  e in co  lám in a s  de d iu u jo s  a d ju n ta s ,  y 
poniendo a s i  además de m a n if ie s to  o tr a s  carao  t e r i s  t i c  as y v e n ta ja s  
de l a  misma.

lo s  d ib u jo s :
La f i g .  1* es una v i s t a  en e le v a c ió n , p a r te  en c o r t e ,  i lu s t r a n d o  

esquem áticam ente e l  p r in c ip io  d e l term o-oam biador, según l a  in v en c ió n
La f i g .  2& es una v i s t a  en c o r te  y e le v a c ió n , según 11-11 de l a  

f i g .  33, de una forma de r e a l iz a c ió n  p r á c t i c a  d e l tarm o-cam aiador
La f i g .  33 es una v i s t a  en p la n ta  c o rre sp o n d ie n te  a  l a  de l a  f i g .

23.
La f i g .  43 es una v i s t a  de p e r f i l  co rre sp o n d ie n te  a  l a  de la  f i g .  

23, y
La f i g .  53 es una v i s t a  en o o r te  según V-V de l a  f i g .  43 .
R e fir ié n d o n o s  a  la. f i g .  1 3 , i lu s t r a n d o  una form a de r e a l iz a c ió n  

esquem ática  d e l Tarm o-cam niaaor, según l a  in v e n c ió n , e s te  te raa*sam - 
b iad o r o o n s ta  esen c ia lm en te  de un cuerpo in te r n o  a dos p a red es  1  y ,2 

que o rean  e n tre  e l l a s  un e sp ac io  d e lim ita n d o  e s te  cuerpo un r e c in ­
to  4 , llam ado cámara de com bustión .

3H e l extremo s u p e r io r  de la  oámara de oom oustión , y s ig u ien d o  
e l  e je  v e r t i c a l  de e s t a  ú l t im a , e s t á  p r e v is to  un m an an tia l de c a lo r  
que puede e s t a r  c o n s t i tu id o ,  por e jem plo , por un quemador o meonero 
de gas co m b u stio le , a lim en tado  de gas con ayuda de una tu n e r ía  5 ,
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y a l  oual pueden s e r le  su m in is tra d o s  e l  a i r e  p rim a rio  y e l  a i r e  s e ­
cundario  p o r l a s  tu o e r ía s  ,6 y i*  re sp e c tiv a m e n te . P re fe re n te m e n te , 
e l  quemador propiam ente dioho desemboca en un tiín e l de ca rb u rac ió n  
6 , p ro v is to  de a o e r tu ra s  l a t e r a l e s  2  que perm iten  a o tu a r  soo re  l a  

5 forma de l a s  llam a s  p ro d u c id as  por es me quem ador. G rao ias  a l  in d ic a ­
do m o n ta je , l a s  llam a s  d e l quemador son d i r ig id a s  de a r r ib a  a  aoajo  
en e l  r e o in to  4  cuya p ared  in -te rn a  1 dece e n c o n tra rs e  a una d is ta n ­
c ia  sen sib lem en te  co n s tan te  de l o s  l ím i t e s  de l a  zona de oom oustión. 

lo  que cono ierne a l  e sp ac io  2  que e s tá  d e s tin a d o  a l a  c i r c u ­
lo l a c ió n  d e l f lu id o  a  c a le n ta r ,  deoe s e r  o a lcu lan o  en fu n c ió n  de e s te  

f lu id o  y de l a  v e lo c id a d  l ím i t e  e le g id a  en oada caso p a r t i o u l a r .  En 
su  p a r te  s u p e r io r ,  e l  esp ac io  2  e s t á  p u es to  en com unicación por lo s  
tubos 10 con e l  oonduoto 11  de s a l id a  d e l f lu id o  c a le n ta d o .

Antes de p e n e tr a r  en e l  e sp ac io  2* e l  f lu id o  a  o a le n ta r  c i r c u la  
15 en un esp ac io  d e lim ita d o  por l a s  dos p a red es  12 y 12  de un ouerpo r e ­

c u p e r a  o r que ro d ea  a l  cuerpo in te rn o  de dos p a re d e s . E ste ouerpo 
recu p e ra d o r e s t á  a  su  vez roaeado por un p a la s t r o  14 y por dos c i l i n ­
d ro s 1¿  y 16 que d e lim ita n  e n tre  s í  un esp ac io  1 ? .

El f lu id o  a  c a le n ta r  que l l e g a  por l a  tu u e r ía  1 6 , es en v iaao ,
20 oon ayuda de una comba 1^  y p o r in te rm ed io  de un tuco 20, a l  esp ac io  

21 d e lim ita d o  por l a s  dos p a red es 12 y 12 d e l cuerpo re c u p e ra d o r . De 
e s te  esp ac io  es conducido e l  f lu iu o  r e c a í  en ta ñ o , por lo s  tubos 22, 
o o le c to r  22 Y tubos 24 y 25 , a l  e sp ac io  2*

Los g ases  de oom custión que s a le n  de l a  cámara ^  deben , an te s  
25 de s e r  evacuados p o r tubos de humos ,2o , r e c o r r e r  e l  e s p a d o  27, d e l i ­

m itado  por e l  cuerpo in te rn o  y e l  cuerpo re c u p e ra d o r , después e l  e s ­
p ac io  26, d e lim ita d o  por e s te  cuerpo recu p erad o r y e l  p a la s t r o  14 .

cuanto  a l  a i r e  de a lim e n tac ió n  d e l quemador, p e n e tra  por l a s  
a b e r tu ra s  d o tad as  de r e j i l l a  29* p a ra  seguidam ente c i r c u l a r  e n tre  lo a  

30 c i l in d r o s  lo  y 12* después e n tre  e l  c i l in d r o  12 y eL p a la s t r o  1 4 .

-  5 -
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Los d iv e rso s  c i r c u i to s  a n te s  in d íc a n o s , p erm iten  re o u p e ra r  a l  

máximo l a s  c a lo r ía s  p ro d u c id as  por l a  oom oustión d e l o o m o u stio le , 
dauo que, a n te s  de s a l i r  d e l a p a ra to , lo s  g ases de oom oustión s i r ­
ven p a ra  r e c a le n ta r  e l  f lu id o  c i r c u la n te  en e l cuerpo re c u p e ra d o r, 
y p a ra  r e c a le n ta r  e l  a i r e  de a lim e n ta c ió n  d e l quemador.

Los d iv e rs o s  cuerpos c o n s t i tu y e n te s  d e l a p a ra to  e s tá n  lib rem en ­
te  su sp en d id os por su  extrem o su p e r io r  y p e n e tra n  de manera e s tan c a  
en un zócalo  S en e l  cu a l e s tá n  p r e v i s ta s  una p u e r ta  de v i s i t a  y de 
l im p ie z a  JgO, a s i  oomo lo s  d iv e rs o s  conductos que conduoen e l  f lu id o  
a  c a le n ta r .

Siendo p u es to  en c i r c u la c ió n  e l  a i r e  p rim ario  en l a  tu o e r ía  jó 
p o r e l  v e n t i la d o r  j$ l, y e l  a i r e  seo u nd ario  en l a  por e l  v e n t i la d o r  
32, es p o s ib le ,  dada l a  oond ic ión  e s tan c a  de l a  cámara de oom oustión 

de poner e s ta  uajo  p re s ió n ,  es d e c i r ,  h a c e r  que r e in e  en e l l a  u -  
na p re s ió n  su p e r io r  a l a  a tm o s fá r ic a .

Habiendo s id o  d e s o r l to  e l  p r in c ip io  en que se  casa e l  termo-oam- 
b ia a o r ,  nos re fe r ire m o s  anora a  l a s  f ig u r a s  2  ̂ a  5& que i l u s t r a n ,  a 
t í t u l o  de e jem plo , una forma de r e a l i z a c ió n  i n d u s t r i a l  de dicho t e r ­
m o-cam biador, que c o n s ta , de una cám ara de oom oustión 5 1 , p r o v is ta  
de dos p a red es  que p ro cu ran  e n t r e  s í  un espao io  l i b r e  52 ,̂ estando  
c o n s t i tu id a  d ic n a  cám ara de oom oustión, cuya form a se  aproxim a se n - 
s i  olemen te  a l a  de una e s f e r a ,  p o r un cuerpo de re v o lu o ió n  que tie n e  
por e je  a l  e je  p r in c ip a l  d e l a p a ra to .  En su  extrem o i n f e r i o r ,  l a  cá­
mara de oom oustión jgl p re s e n ta  una p a r te  cón ica  53! p ro v is ta  de una 
a o e r tu ra  que pone en com unicación e l  i n t e r i o r  de l a  oámara j?l con u -  
n a  o u o e ta  54 que forma e l  órgano de o o tu ra c ió n . En su  p a r te  s u p e r io r ,  
l a  oámara de oom oustión ¿ 1  e s tá  c e rra d a  por un somera re  te  ¿2  que f o r ­
ma? a l  mismo tiem po, c a ja  de d is t r ib u c ió n  para  e l a i r e  se c u n d a rio .
3&a. e l  i n t e r i o r  de l a  oámara de oom oustión ¿ 1 , y por in te rm ed io  de 
na  r o d a ja , o so p o r te  anáLogo, e s t á  lio rem e n te  suspend ido  un cono,

u -



o tú n e l  de ra d ia c ió n  ¿ o , re a l iz a d o  en nos p a rn é s , p o r lo  menos, a f i n  
de que pueda d i l a t a r s e  l ib re m e n te . En l a  ro c ta ja , o an á lo g a , que sopor -  
t a  a l  cono de ra d ia c ió n  e s tá n  p ra c t ic a d a s  v a r ia s  a b e r tu ra s  57. e -  
ven tualm ente p r o v is ta s  de tuoo^áe oreo  para  e l  paso  n e l a i r e  secu n aa- 

5 r i o ,  e s tan d o  además e l  som brerete p ro v is to  de ao e rln tras  g g , conve­
n ien tem en te  d is p u e s ta s  en l a  p ro lo n g ac ió n  de l a s  aoer*curas g7 y p e r­
m itien d o  v i s a r  l a s  lla m a s  en e l  i n t e r i o r  de l a  oámara de com ousfión
¿I*

E3. f lu id o  a c a le n ta r  p e n e tra  en e l  esp ac io  g2 de l a  oámara de oom- 
10 c u s tió n  g l ,  a p a r t i r  de l a  c u b e ta  g 4 por in te rm e d io  de uno, o v a r io s ,  

tubos 60, formando un r iz o  d i l a t a b l e .  P a ra  l a  s a l i d a  d e l f lu id o  a  ca­
l e n t a r  de l a  oámara de com bustión j ) l ,  e s t á  é s ta  p r o v is ta  en su  par*ce 
s u p e r io r ,  cuya forma en e s te  s i t i o  es t a l  que e l  f lu id o  a c a le n ta r  no 
puede perm anecer s in  movimiento y s u f r i r  un so b re ca len tam ie n to  l o o a l ,  

15 de tuuos 61 , co n ectado s por grupos a c o le c to re s  tu b u la re s  6j2, desde
donde e l  f lu id o  es d i r ig id o ,  por conductos o3, n a c ía  l a s  combas de c i r  
cu la o ió n  e x te r io r  o n a c ía  l a  re d  e x te r io r  s i  l a s  borneas no e s tá n  co lo ­
cadas aguas ab a jo  d e l term o-oam oiador, s in ó  aguas a r r i b a .  Es de n o ta r ,  
que g ra o ia s  ál in d ica d o  m o n ta je , segán e l cu a l l a s  comeas e sfán  o o lo -  

20 cadas a  l a  s a l i d a  d e l f lu id o  a  c a l e n t a r ,  e s te  ú ltim o  no puede s e r  pues< 
to  b a jo  p r e s ió n .  Ai lo  que co n o iem e  a  l a s  uomuas de c i r c u la c ió n  e x te ­
r i o r ,  e s tá n ,  p re fe re n te m e n te , f i j a d a s  so b re  c n a ss is  6̂  s i tu a d o s  soore 
e l  zó calo  6¿  d e l ap a ra to  ( f i g .  4^ ) .

El m an an tia l de c a lo r  de l term o-cam biador e s t á  c o n s t i tu id o  por un 
25 quemador de m azut (re s id u o  de p e tró le o )  o de g a s , o tam bién , e v e n tu a l­

m ente, de carbón  p u lv e r iz a d o , d isp u e s to  en una a b e r tu ra  c e n t r a l  66 de 
l a  c a ja  de a i r e  oomourente El a i r e  p rim ario  re c a le n ta d o , e s  a s p i­
rado por e l medio de so c re p re s ió n  d e l quemador en l a  c a ja  de a i r e  y 
se  r e o a l i e n ta ,  m ezclándose con á l  e l  com bustib le  que l le g a  a  l a  o&ma- 

30 r a  ae com bustión 51. La com bustión de e s te  co m b u stib le  se e f e c tú a  a s i

-  7
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5  CENITMHS

en un re c in to  h e rm é tico  y oajo  una c i e r t a  p re s ió n  que es ig u a l  a  l a  
B^y&ida dá ea&ga de gas da humo en e l  term o-oam oiador, y puede s e r  au­
m entada p o r e l  c i e r r e  mas o menos grande d e l r e g i s t r o  .68 s i tu a d o  en 
e l  conducto de numos ó j  y co n tro la d o  por un v o la n te  de m aniobra 6^ 
( f i g .  5a ) .

E l a i r e  se cu n d ario  p re o a le n ta d o  es enviado por e l  v e n t i la d o r  JO 
a l a  c a ja  de a i r e  y p e n e tra  p o r una v a in a  de in s u f la c ió n  J1  d is ­
p u es ta  tan g e n c ia lm e n te . E ste  a i r e  e n t r a  seguidam ente en l a  cám ara de 
com bustión ¿1 pasando en g ran  p a r te  por e l  tú n e l .50, y tam bién p o r l a s  
a b e r tu ra s  ¿ J ,  d ir ig ie n d o  e s ta s  ú lt im a s  e l  a i r e  a lre d e d o r  de l a  arma­
d u ra  e x te r io r  de diodo tú n e l  jyO, p a ra  e n f r i a r lo  un poco y a l o  la rg o  
de l a  p a red  i n t e r i o r  de l a  cámara ae com bustión jg. a f i n  ce f a c i l i t a r  
l a  com bustión de p a r t í c u la s  de com bustib le  que p u d ie ran  e sc a p a rse  de 
l a  zona de com bustión c e n tro  de l a  cám ara. Es de o b se rv a r , además, 
que e s te  a i r e  dá lu g a r  a  l a  form aoión de una e n v o ltu ra  gaseosa mas 
f r i a  a  lo  la r g o  de d ioda p ared  i n t e r i o r  que no aoso roe  l a  ra d ia c ió n  
de l a  zona de oom bustión (au sen c ia  de COg y de RgO).

Los g ases  de com bustión pasan  seguidam ente e n tre  l a  p ared  e x te ­
r i o r  d e l cuerpo de l a  cám ara de com bustión ¿1 y l a  pared  i n t e r i o r  de l 
ouarpo d e l re cu p e ra d o r J 2 .  A f i n  de aum entar l a  s u p e r f ic ie  de cambio 
- té rm ic o  e n tre  lo s  g a se s  de com bustión y l a s  p a red es  oon l a s  que en­
t r a n  en o o n ta o to , l a  p a red  e x te r io r  d e l cuerpo de l a  cámara de com­
b u s tió n  e s tá  p ro v is ta  de a l e t a s  ( t a l e s  como l a s  de l a  f i g .  5&) au­
mentando su  s u p e r f i c i e .  El e sp ac io  in te rn o  d e lim ita d o  p o r l a s  dos 
p a red es  d e l cuerpo J2, e s t á  en r e la o ió n  con l a  v e lo c id a d  que se q u ie ­
r a  a a r  a  l a  c i r c u la c ió n  de g as de numo.

EL esp ac io  j?2 d e l cuerpo de l a  cámara de com bustión y e l  e s p a d o  
75 d e l cuerpo d e l recu p erad o r j¡_2 e s tá n  p ro v is to s  de p o s tig o s  d i r e c to ­
r e s  d e s ig n ad o s, re sp e c tiv a m e n te , por ,Jó y J J .  E stos p o s tig o s  e s tá n  
c o n s t i tu ía o s ,  p re fe re n te m e n te , de h ie r r o  sem i-redondo y e s tá n  f i ja d o s
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sobre l a  o a ra  in te r n a  de l a  p a reó  e x te r io r  d e l  cuerpo óe l a  cámara de 
com bustión Jgl y so o re  l a  o a ra  in te r n a  de l a  pareo, e x te r io r  d e l cuerpo 
d e l re c u p e ra d o r  72, de m anera de d e ja r  s u b s i s t i r  un paso p a ra  que e l  
f lu id o  a o a le n ta r  pueda c i r c u l a r  e n tre  d iodos p o s tig o s  y l a  o a ra  i n t e r ­
n a  de dos p a red es  i n t e r i o r e s  d e lim ita n d o  lo s  esp ac io s ¿2  y J j) . G ra d a s  
a e s ta  d is p o s ic ió n , e l  f lu id o  a c a l e n t a r ,  im pulsado p o r la  bornea de 
d is t r ib u c i& i  (nó re p re se n ta d a )  r e c o r r e ,  de una p a r t e ,  un camino en e s ­
p i r a l  remontando n a c ía  lo  a l t o  p o r lo s  dos espac ios j>2 y 7¿  y , de o t r a  
p a r t e ,  pasa en v e lo o id ad  en c o r to - c i r c u i to  e n tre  l a s  p r e c i ta d a s  p a re ­
des i n t e r i o r e s  y lo s  p o s tig o s  d i r e c to r e s  76 y 7 7 . La in o lin a o ió n  de 
es to s  p o s t ig o s  d i r e c to r e s  J _6 y ^  es e le g id a  de m anera que lo s  dos mo­
v im ien tos in d ica d o s  p a ra  e l  f lu id o  se e fe o td e n  ca jo  un ángulo que, p re ­
fe re n te m e n te , es d e l á rd ea  de lo s  oOS, re su lta n d o  m ovim ientos en t o r ­
b e l l in o  en l a  o ircu la c iÓ n  d e l f lu id o  que im piden un so b re ca len tam ie n to  
lo c a l  e v e n tu a l .

La l le g a d a  de f lu id o  ex te rio g é , o a le n ta r  t ie n e  lu g a r  por lo s  conduc­
to s  JO que a t r a v ie s a n  e l zóoalo  d e l a p a ra to  y que p e n e tra n  en e l  e s ­
p ac io  Jj? d e l cuerpo d e l re c u p e ra d o r , despuás de n a u e r  a trav esad o  l a  ou* 
b e ta  de fondo 54. Los conductos JO e s tá n  p ro v is to s  de b u c le s  de f l e x i ­
b i l id a d .

A su  s a l i d a  d e l cuerpo d e l recu p erad o r J 2 ,  e l  f lu id o  a o a le n ta r  es 
oondHoido p o r lo s  tubos a  lo s  c o le c to re s  00, que l o  d ir ig e n  h a c ia  
e l  conduoto d i ,  desemoocando en l a  cu b e ta  g4 p o r lo s  tu co s 02, pasando 
seguidam ente e s te  f lu id o  desde e s ta  cu n e ta  a l  e sp ac io  ^2 de la  cámara 
de com bustión ¿ 1  p o r lo s  conduotos oO, como y á  se  n á  a lo n o .

R e su lta  de l o  que p rec ed e , que l a  c i r c u la c ió n  d e l f lu id o  a c a le n ta i  
se e fe c tú a  m etódicam ente desde l a  zona mas f r i a  (e sp ao io  J g  d e l cuerpo 
d e l re cu p e ra d o r)  n a c ia  l a  zona mas c a l i e n te  (e sp a c io  ¿2  de l a  cámara 
de com bustión g l )  pasando po r l a  zona de tem p e ra tu ra  in te rm e d ia  (cune­
ta  54).
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A si como l a  pansa i n t e r i o r  e s t á  p r o v i s t a  de a l e t a s  j[4, l a  pared  
e x te r io r  d e l cuerpo d e l re c u p e ra a o r e s t á  p r o v is ta  de a l e t a s  dg en 
Y, p u lien d o  s e r  e l  número de e s ta s  a l e t a s  b¿ doble d e l de l a s  a 
f i n  de e q u i l ib r a r  l a  tra n sm is ió n  de l o s  dos la a o s  d e l cuerpo d e l r e -  

5 cu perado r cuyo la d o  i n t e r i o r  e s t á  co locado en una zona donde l a  tem­
p e ra tu ra  es mas e lev ad a  que a q u e lla  en que se  en c u en tra  e l  lad o  e x te ­
r i o r .

Tonas l a s  a l e t a s  y b^ e s tá n  do tadas ue H endiduras (d e l óraen 
de 10 mm., aproximadamente a 100 mm., po r e jem p lo ), a  f i n  de , por una 

10 p a r te ,  aumentar e l  c o e f ic ie n te  ae tra n sm is ió n  por convección y , p o r 
o t r a  p a r t e ,  su p rim ir  una exagerada f a t i g a  so u re  lo s  ouerpos de donle 
p a re a . Además, l a s  p re o i ta n a s  H endiduras e s tá n  d is p u e s ta s  a l  t r e s o o -  
l i l l o  p a ra  d i s t r i b u i r  mas regu larm en te  d icn a  f a t i g a .

Después que nán re c o r r id o  de a u a jo a  a%ri.oa e l  in te r v a lo  b^ e x i s -  
15 te n te  e n tre  l a  p a red  e x te r io r  ae l a  cám ara de com bustión J51 y l a  pared  

i n t e r i o r  d e l cuerpo d e l recu p e rad o r _¿2 , l o s  g a se s  de oom oustión nacen 
un oambio de d ire c c ió n  de IbOS p a ra  v o lv e r  a  d escen der h a c ia  e l zóca­
lo  &5_, pasando a  t ra v é s  d e l in te r v a lo  bjji e x is te n te  e n tre  l a  p a re a  exte! 
r i o r  d e l cuerpo  a e l  reo u p e raao r J(_2 y l a  c a ra  in t e r n a  de l a  e n v o ltu ra  

20 p r in c ip a l  bo d e l a p a ra to . Los g ases de com bustión cenen a s i  c a lo r  a  
e s ta  e n v o ltu ra  p r in c ip a l  a n te s  de p a s a r  p o r una a o e r tu ra  p ra c t ic a d a  
en l a  p la o a  su p e r io r  109 d e l zócalo  ó ¿ , p a ra  e n t r a r  en e l  conducto de 
numos 67., c o n tro la d o  p o r e l  r e g i s t r o  ob e i r  a l a  cnim enea de evacua­
c ió n .

25 Algunos p o s tig o s  b^, s irv ie n d o  tam bién como so p o rte  de elem entos
o e n tr a le s  d e l a p a ra to , e s tá n  d isp u e s to s  ae manera de e q u i l ib r a r  l a  c i r ­
c u la c ió n  de g a se s  de oom oustión n ac ía  l a  onimenea a tra v é s  d e l oon- 
ducto  de numos c i r c u l a r  oj,. E stos p o s tig o s  de so p o r te  tra n sm ite n  e l  
peso  de l a  p a r te  c e n t r a l  d e l a p a ra to  p o r in te rm e d io  do c u a tro  p ié s  
bb (ue n ie r r o  en u) a  lo s  dos la rg u e ro s  t r a n s v e r s a le s  b^ (de n ie r r o30
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en u ) so ldados a  l a  arm adura d e l zó ca lo  o5 . arm adura que e s t á  r e a l i ­
zada en n ie r r o s  p e r f i la d o s  re fo rz a d o s  por r i o s t r a s .

E s ta  d is p o s ic ió n  perm ite  un lev a n tam ien to  y un f á c i l  t ra n s p o r te  
d e l termo—cam biador que# p a ra  esto#  p re s e n ta  a b e r tu ra s  (o ganohos) 
p ra o tic a n a s  en l a  c in tu r a  c i r c u l a r  a l t a  d e l zócalo#  c o n s t i tu id a  por 
un f u e r t e  p e r f i la d o  _g0 , d e s tin ad o  a  r e c i c i r  l a s  oadenas o c a b le s  de 
un ap a re jo  de e s t ib a d o , Es de o b se rv a r , además# que e l  a p a ra to  co n sta  
en su  p a r te  i n f e r io r  de un cuadro jgl en gnueso n ie r r o  p e r f i la d o  p e r­
m itien d o  p o sa r lo  so u re  una sim ple lo sa #  s in  o im ien to  alguno# siendo  
muy redu c id o  e l  peso t o t a l  d e l a p a ra to  adn p a ra  un idades de p o te n c ia  
media d e l ó rden  de 2 . 000.000 c a l . /  ñ .

P a ra  im p ed ir todo escape de g ases de com bustión fu e r a  de l a  oáma- 
r a  j) l  n a c ía  e l  i n t e r i o r  d e l zó calo  b¿ , lo s  tucos de l le g a d a  76# a t r a ­
vesando l a  o u oe ta  i n f e r i o r  ^ #  e s tá n  p r o v is to s  de un r e l le n o  de amian­
to  y de d is p o s i t iv o s  de a p r i e t e .  Asimismo, o tro  re l le n o  c i r c u l a r  92 
de am ianto suprim e todo c o r to - c i r c u i to  e v e n tu a l de g ases  c a l ie n te s  en­
t r e  l a  oámara de comcustiÓn ¿1  y e l  conducto de numos y O bliga a  
e s to s  g ases a  rem ontar h a c ia  lo  a l to  por e l espao io  a n u la r  o^ . Una 
trampa de e x p lo s ió n  p r o v is ta  de una v a in a  de p ro te c c ió n  j )4 d e l p e r­
so n a l y de un oonducto de v i s i t a  l a  l ig a n  con la  cu o e ta  in f e r io r  
54 suprim iendo a s í  lo s  r ie sg o s  deb idos a una so u re p re s ió n  ev en tu a l 
que se  proauzoa en e l  i n t e r i o r  de l a  cámara ue com bustión ¿ 1 . Uha pua.r 
t a  e s tan c a  dá acoeso  a  l a  v a in a  94.

EL a i r e  com ourente n e c e s a r io  p a ra  e l  funcionam ien to  d e l quemador 
e s  a sp ira d o  d e l  e x te r io r  a  t ra v á s  de una r e j i l l a  p ro te o to ra  97. E ste  
a i r e  pasa seguidam ente e n tre  l a  e n v o ltu ra  e x t e r io r  j96 y una p ared  i n ­
term ed ia  o tab iq u e  j¡?j3# rodea  e l  extrem o in f e r io r  de e s ta  lültim a y r e ­
monta pasando por e l  in te r v a lo  p ra c tic a d o  e n tr e  l a  c a ra  in te rn a  de es­
t e  tab iq u e  y o a ra  ex te rn a  de la  p ared  de l a  e n v o ltu ra  p r in c ip a l  
6b que e s t á  p r o v is ta  de a l e t a s  en V# an á lo g as a l a s  p re c e d e n te s . Es—



t a s  a l e t a s  s i r v e n ,  nó solam ente p a ra  aum entar l a  s u p e r f ic ie  de camoio 
de c a lo r  e n tre  l a  e n v o ltu ra  p r in c ip a l  8o y el a i r e  oom burente, sinó  
tam cián p a ra  c o n s o lid a r  l a  p o s ic ió n  de la  p a re a  in te rm e d ia  99*

A su  s a l i a a  d e l p re c i ta n o  in t e r v a lo ,  e l  a i r e  re c a le n ta d o  p e n e tra  
p o r lo s  a g u je ro s  100* en e l  c o le c to r  c i r c u l a r  100 p r e v is to  en l a  p a r­
te  su p e r io r  d e l a p a ra to , desde donde es a sp irad o  por e l v e n ti la d o r  70 , 
a tra v ó s  a e l  conauoto 1 01 , p a ra  s e r  en v iado , a tra v ó s  d e l conducto 71 
p ro v is to  de un r e g i s t r o  de r e g la je  1 02 , a l a  c a ja  ae a i r e  5¡¿* E s ta  ú l ­
tim a e s tá  p r o v is ta  de una trampa ae so b re p re s ió n  103 d e l a i r e  oomuu- 
r e n te ,  que p e rm ite  v i s i t a r  e l  td n e l 56,

P a ra  re c u p e ra r  a l  máximo e l  c a lo r  que t ie n d e  a e sc a p a r  h a c ia  e l  ex­
t e r i o r  d e l a p a ra to , cuyo o a lo r ifu g a a o  e s t á  a se g ú ra lo  por e l  a i r e  a s p i­
rado  d e l e x t e r io r ,  se p revá  una s e r i e  de a o e r tu ra s  1 04 , d is p u e s ta s  o i r -  
ou larm ente  y p erm itien d o  a s p i r a r  desde e l  i n t e r i o r  a e l  zócalo  oj? e l  a i ­
re  re c a le n ta d o , p rin c ip a lm e n te  por l a  c u n e ta  y e l  conducto de humos 
67 , y m ezc la rlo  oon e l  a i r e  p ro ced en te  de l e x te r io r  a sp ira d o  por e l 
v e n t i la d o r  ^ 0 . R esu lta  que e l  a i r e  que v ien e  d e l e x te r io r  e s tá  yá  p re -  
c a le n ta d o  por e l  a i r e  que p ro v ien e  de l zó ca lo  65 ,

Una s e r i e  de a o e r tu ra s  105 d is p u e s ta s  so ore e l  mismo o írc u lo  que 
lo s  tubos ^  de s a l id a  d e l f lu id o  a  c a le n ta r  d e l ouerpo d e l  re c u p e ra ­
dor perm iten  exam inar y l im p ia r ,  p o r so p la ao , c e p i l la d o  o la v a d o , 
lo s  p a s i l l o s  a n u la re s  8^ y 8^ p a ra  l a  c i r c u la c ió n  de g ases  de combus­
t i ó n ,  Asimismo, l a s  p u e r ta s  l a t e r a l e s  1 0o , p r e v i s ta s  en e l  conducto de 
humos o 7 , y g randes p u e r ta s  107 p r e v i s ta s  so b re  e l  zó calo  perm iten  
v i s i t a r  y l im p ia r  diono conducto y e l i n t e r i o r  d e l zó o a lo .

P a ra  e l  en laoe a e l  conducto 6̂ . con l a  chim enea, e s t á  p r e v i s ta  un 
f u e r te  a n g u la r  1 08 , deoienao  p o d er p ro d u c ir  o iona ohimenea e l  d ó c i l  
t i r o  que es so lam ente n e c e s a r io  cuando e l  quemador fu n c io n a  moderada­
m ente , p a ra  e v i t a r  e l  a ta sc o  de la  cámara de comoustió%5l y de lo s  con­
ductos de gas cuando e l  consumo d e l v e n t i la d o r  d e l a i r e  oomourente es
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.muy d á b il  a s í  como e l  encendido d e l quemador.
P a ra  te rm in a r , señalarem os que l a s  a o e r tu ra s  ¿O e s tá n  p ro v is ta s  

de d is p o s i t iv o s  t r a n s p a re n te s  de p ro te c c ió n  y que e l v o lé n te  u9, de 
mando d e l r e g i s t r o  bo e s t á  p re v is to  en una p o s ic ió n  le v a n ta d a  p ara  
p e rm i t i r  c o lo c a r  l a  p la c a  s u p e r io r  109 d e l zócalo  a n iv e l  d e l su e ­
l o ,  de manera que e l  conducto 6 .̂ puede s e r  conectado d irec tam en te  con 
e l  oonducto de numos de ou ra  de i á u r io a  pasando oajo  l a  l o s a  que des­
can sa  so o re  e l  s u e lo .

R e su lta  de l a  deso ripciÓ n  p rec ed e n te  que todos lo s  cuerpos con do­
b le  p a re d , cám ara de com oustión j?l y re cu p e ra d o r j[2, e s tá n  lio rem en te  
suspend idos d e l som brerete  d e l a p a ra to  y e s tá n  so s te n id o s  p o r l a  
e n v o ltu ra  p r in c ip a l  06 . Daño que e s ta  ú lt im a  se d i l a t a  h ao ia  lo  a l t o  
y que l o s  p re o ita c o s  cuerpos se d i l a t a n  & acla a o a jo , r e s u l t a  que l a s  
p o s ic io n e s  r e l a t i v a s  de es to s cuerpos permanecen p rác ticam en te  l a s  mis< 
mas cuando fu n c io n a  e l  a p a ra to .  En lo  que co n c ie rn e  a  l a  e n v o ltu ra  ex­
t e r i o r  j¡)ü, que e s tá  tam bién su sp en d id a  d e l so m b re re te , no se d i l a t a  
decido a  que e s tá  rodeada por a i r e  f r i ó .  E s ta  e n v o ltu ra  d e s l iz a  
p u ás , cuando l a  d i la ta c ió n  de l a  e n v o ltu ra  p r in c ip a l  bo, en la  corona 
de case form ada por una f u e r te  c o rn is a  o ise la d a  in te r io rm e n te  en lo  
a l to  p a ra  no v e n ir  a  dañar l a  p a r te  v i s i c l e  de d io n a  e n v o ltu ra  9Ó cuan* 
do se  d e s p la z a . El estan cad o  n e c e s a r io  e n tr e  l a  oámara de com oustión 
51 y e l  conducto b^, cuando oamoian l a s  p o s io io n e s  r e l a t i v a s  de cu e r­
pos d i l a t a d o s  y de e n v o ltu ra  p r in c ip a l ,  e s t á  aseg u rad a  por e l  r e l l e ­
no c i r o u la r  92 de l a  c u o e ta  54.

Se s o c re e n tie n d e  que e l  term o—cam oiador no n á  s id o  d e s c r i to  y r e ­
p resen tad o  mas que a  t í t u l o  de ejem plo puram ente e z p l io a t iv o ,  nó l im i ­
t a t i v o ,  y que d iv e rs a s  m o d if ic a c io n es  de d e ta l l e  pueden s e r  ap o rta d a s  
a  la  in a ic a d a  forma de r e a l i z a c ió n ,  s in  s a l i r s e  por e l lo  d e l dominio 
de l a  in v e n c ió n . A sí, p o r ejem plo , en e l  oaso en que e l  f lu id o  i n t e r ­
medio a a,1 ta. tem p e ra tu ra  p roducido  por e l  term o-cam biador sea des t i —
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nado a  h ao e r de vapor por ad juno ión  de un te rm o -v a p o riz ad o r, p o d r ía  es­
t a r  p re v is to  un s o u re c a le n ta a o r  de vapor e n t r e  e l  cuerpo de l a  oámara 
de oom oustión ¿1  y e l  cuerpo de recu p erad o r A e s te  f i n ,  se p o d r ía  
su p rim ir l a  p a r te  có n ica  de l a  oase d e l cuerpo de recu p erad o r y dar 
a  e s ta  p a r te  una form a c i l i n d r i c a  que p e rm it ie ra  a& jar lo s  tucos d e l 
naz de s o b re c a le n ta d o r  de v ap o r. Asimismo, e l  a i r e  com ourente n e c e sa r io  
p a ra  e l funcionam ien to  d e l quemador p o d r ía  s e r  tam bién in su f la d o  por un 
v e n t i la d o r  s itu a d o  fu e r a  d e l te im o-oam uiador, pudienao s e r  entonoes su­
p rim id a  l a  r e j i l l a  de a s p i r a c ió n .  Es de n o ta r ,  además, que e l tú n e l ,  en 
vez de e s t a r  suspendido  en e l  i n t e r i o r  de l a  cámara de com oustión , po­
d r í a  e s t a r  p u esto  soure su  so p o rte  de m anera de e n o o n tra rse  en e l  e x te ­
r i o r  de l a  cámara de oom oustión . Además, l a  com oustión p o d r ía  h a c e rs e , 
no de a l to  a  b a jo , s in ú  de auajo  a  a r r i o a ,  o aun n o r iz o n ta lm e n te , según 
l a  p o s ic ió n  d e l term o-cam oiador. En e l  caso de una com bustión de oajo 
a a l t o ,  l a  cu b e ta  de l a  cámara de com bustión , a s í  como lo s  conductos de 
escape de g ases  de numos, e s ta rá n  p re v is to s  en l a  p a r te  su p e rio r  d e l a -  
p a ra to .  Es de O bservar, f in a lm e n te , que e l  número de cuerpos de doole 
p ared  p o drá  s e r  su p e rio r  a  dos y que se p o drá  p re v e r , por ejem plo , dos 
cuerpos recu p e rad o re s  en lu g a r  de uno s o lo .

N O T A

Hecna l a  d e s c r ip c ió n  d e l p re se n te  in v en to  se  d e c la ra n  como nuevas 
y de p ro p ia  in v en c ió n  l a s  r e iv in d io a o io n e s  s ig u ie n te s !

1**— Termo—cam biador p e rfeo o io n a u o , c a ra c te r iz a d o  po rq ue , co n s ta  
de un m anantial, de c a lo r  d isp u e s to  según e l  e je  p r in c ip a l  de un re c in ­
to  nerm átioo  formando cámara de oom oustión y puniendo s e r  som etido a 
una s o b re -p re s ió n , c irc u la n d o  e l  f lu id o  a  c a le n ta r  a lr e d e d o r  de dicno 
r e c in to ,  oajo  l a  forma de una lám ina de d é b il  e s p e s o r .
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2 8 .-  Term o-cam biador, según l a  re iv in d ic a c ió n  18, c a ra c te r iz a d o  
po rque , l a  cám ara de com custi6n,que co n sta  de una e n v o ltu ra  a dos p a re ­
des d e lim itan d o  un esp ac io  p a ra  l a  c i r c u la c ió n  d e l f lu id o  a  o a le u ta r ,  
t ie n e  l a  forma de un cuerpo de re v o lu c ió n  cuyos d iám etros sucesivos e s­
tán  en r e la c ió n  con l a s  m o d if ic a c io n es  de l a  forma de l a  zona de comuus- 
t ió n .

3**- Term o-oam biauor, según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  18 y 2&, c a ra c te ­
r iz ad o  p o rq ue , .hacia l a  s a l i a a  u e l gas de com bustión , e l  d iám etro  de l a  
cám ara de oom bustión e s t á  en re la o ió n  con l a  d ism inución  de volumen de 
e s te  g a s , a f i n  de m antener a l  mismo a  l a  v e lo c id a d  deseada en e s ta  p a r­
te  de l a  cámara a com bustión .

43 . -  Term o-cam biauor, según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  18 a  38, c a ra c te *  
r iz a d o  porque , l a  cámara de com bustión t ie n e  dos p a red es  d e lim itan d o  un 
esp ac io  de d á o il  anenura p a ra  l a  o iro u la c ió n  d e l f lu id o  a c a le n ta r  y d i­
cha oámara t ie n e  una forma que se aproxim a sen sib lem en te  a l a  de una e s­
f e r a .

58.— Term o-oam biaaor, según l a s  r e iv in a ic a o io n e s  18 a 38 , c a ra c te ­
r iz ad o  po rq ue , la  e n v o ltu ra  a  dos p a red es d e lim itan d o  e l  espao io  p a ra  l a  
o iro u la c ió n  d e l f lu id o  a c a le n ta r  e s t á  rodeada p o r una segunda e n v o ltu ­
r a  formando cuerpo de recu p erad o r a  dos p a re d e s  d e lim itan d o  un segundo 
esp ac io  p a ra  l a  c i r c u la c ió n  d e l f lu id o  a  c a le n ta r ,  es tan d o  en com unicare 
c ión  e s te  segundo esp ac io  con e l  p rim ero  por conductos p re v is to s  en e l  
extremo i n f e r i o r  de l a s  dos e n v o l tu ra s .

&s.— Term o-cam biaaor, según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  18 y 36, c a ra c te ­
r iz a d o  po rque , l a s  dos e n v o ltu ra s  d e lim ita n d o  lo e  c itac to s  e sp ac io s  e s tá n  
lib rem e n te  su sp en d id as  por su  extremo s u p e r io r  y p e n e tra n , en forma ae 
poder d i l a t a r s e  l ib re m e n te , en una cu b e ta  rodeando de m anera e s tan c a  e l  
extremo in f e r io r  d e l cuerpo de re cu p e ra d o r y con ten iendo  lo s  conductos 
de conducción d e l f lu id o  a c a le n ta r  a  lo s  c i ta n o s  e s p a c io s .

78 . — Term o-oam biaaor, según la  r e iv in d ic a c ió n  18 , c a ra c te r iz a d o
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.porque, e l  m an a n tia l de c a lo r  e s tá  cons t i  ta in o  por un quemador o me cue­
ro que desemboca en un tá n e l  de r a d ia c ió n .

8&.— Term o-cam uianor, segán l a s  r e iv in d ic a c io n e s  16 y /a ,  c a ra c te ­
r iz a d o  po rque , l a  cám ara de com bustión e s t á  O bturada en su  extrem o su ­
p e r io r  por un c a p a c e ta  o som brero formando c a ja  de d is t r ib u c ió n  p a ra  
e l  a i r e  oomburente d e l  quem ador,sienno re a l iz a d o  e l  tá n e l  de r a d ia c ió n ,  
que e s tá  sop o rtado  por una ro d a ja , o so p o r te  análogo s itu a d o  p o r deba­
jo  de diodo o ap ao e te , en dos p ie z a s , por lo  menos, de manera que se 
pueda d i l a t a r .

9 6 .-  Termo—cam biador, según la . r e iv in d ic a c ió n  86 , c a ra c te r iz a d o  
po rque , e l  tá n e l  de ra d ia c ió n  e s t á  l ib re m e n te  suspend ido  en e l  i n t e ­
r i o r  de l a  cámara de com bustión o e s tá  posado sobre su  so p o rte  de ma­
n e ra  de e s t a r  d isp u es to  en e l e x te r io r  de l a  cám ara de com bustión .

1 0 6 .-  Termo-oambiador, segán l a s  re iv in d ic a c io n e s  06 y 95, c a ra c te ­
r iz a d o  porque , l a  ro d a ja  o a r a n c e la  que s o p o r ta  e l  t á n e l  de ra d ia c ió n  
e s t á  noradada con a b e r tu ra s  que d i r ig e n  una p a r te  d e l a i r e  oomourente 
de manera que e n f r ie  l a  arm adura e x t e r i o r  de diono tá n e l  y que se extlwí 
enda por l a  p ared  in t e r n a  de la. oámara de com bustión a f i n  de f a c i l i ­
t a r  l a  oom bustión de p a r t í c u la s  d e l com bustib le que p u d ie ran  e sca p a r 
de l^ é o n a  de com bustión en e l  c e n tro  de la  cám ara.

1 1 6 .-  Term o-oam biaaor, según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  16 y 5a, c a ra c te ­
r iz a d o  porque , l o s  e sp ac io s  p a ra  l a  c i r c u la c ió n  d e l f lu id o  a c a le n ta r  
e s tá n  p ro v is to s  de p o s tig o s  d i r e c to r e s  que p erm iten  d a r  a  e s te  f lu id o  
l a  d ire c o ió n  d e te rm in ad a .

1 2 6 .— Termo—cam biador, segán l a  r e iv in d ic a c ió n  116, c a ra c te r iz a d o  
porque , lo s  p o s tig o s  d i r e c to r e s  p re v is to s  en lo s  e sp ac io s  de c i r c u la ­
c ió n  d e l f lu id o  e s tá n  c o n s t i tu id o s  p o r n ie r r o s  f i ja d o s  soore  l a  oara 
in te r n a  de l a  p a red  e x te r io r  de oada esp ac io  de m anera de d e ja r  su b s is ­
t i r  un paso p a ra  que e l  f lu id o  a c a le n ta r  pueda o i r c u l a r  e n tre  di onos 
p o s tig o s  y l a  c a ra  in te r n a  de la  p a red  i n t e r i o r  de cada e s p a c io .
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1 3 a .- . Termo—cam biador, según l a s  re iv in d ic a c io n e s  i a  y 5&# ca rac ­

te r iz a d o  porque# lo s  dos cuerpos a doule p a red  determ inando lo s  espa­
c io s  e s tá n  rodeados por dos c i l in d r o s  sep áran os por mi Tabique i n t e r ­
medio d e lim itan d o  esp ac io s  p a ra  l a  c i r c u la c ió n  d e l a i r e  comburente a s -  

3 p iran o  d e l  e x te r io r  a  rra v ás  ue una r e j i l l a #
14**— Teim o-oam oiaaor, según l a  re iv in d L o ao ió n  13^# c a ra c te r iz a d o  

porque# l a s  p a red es  de cuerpos y c i l in d r o s  deben s e r  lam id as por e l  
a i r e  com burente y p a ra  e l  mayor e le c to  e s tá n  p r o v is ta s  de a l e t a s .

13 a* - Term o-oam biaaor, según l a  re iv in d ic a c ió n  14&# c a ra c te r iz a d o  
10 porque# l a s  a l e t a s  t ie n e n  una form a en V y e s tá n  c o rta d a s  por nen&du- 

ra s  a  f i n  de aum entar e l  o o r f ic ie n te  de tra n sm is ió n  por convección y 
su p rim ir una exagerada f a t i g a  ae l o s  cuerpos a do ole p a re d .

16& .- Term o-cam uiaaor, según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  14* y 1 5 a , ca­
r a c te r iz a d o  po rque , l a s  n en d id u ras  p r e v i s t a s  en l a s  a l e t a s  e s tá n  a l  

13  t r e s b o l i l l o .
l ? a . -  Termo-cambiador# según l a  r e iv in d ic a c ió n  1&, c a ra c te r iz a d o  

porque# e l  oonduoto o chim enea de s a l id a  de g a se s  p re se n ta  una forma 
o i r o u la r  y e s tá  a lo ja d o  en un zóoalo  ouya o a ra  s u p e r io r  e s t á  noradada 
en a b e r tu ra s  que p erm iten  a s p i r a r  en d icho  zó ca lo  e l a i r e  re c a le n ta d o  

20 que s e  mezola a l  a i r e  a sp ira d o  d e l e x te r io r  n a c ia  l a  c a ja  de d is t r iD u -  
o ió n .

loa.— Termo-camoiador# según la r e iv in d ic a c ió n  &a, c a ra c te r iz a d o  
porque# lo s  tubos a lo ja d o s  en la o u oe ta  y que váu h ac ia  lo s  esp ac io s 
de c ir c u la c ió n  d e l f lu id o  a c a le n ta r  t ie n e n  l a  forma de o u c les  d i l a t a -  

25 o le s .
1 9 a . -  Term o-cam biaaor, según l a  r e iv in d ic a c ió n  ¿ a , c a ra c te r iz a d o  

porque# todo c o r r o - o i r o u i to  e v e n tu a l do g ases  c a l i e n te s  e n t r e  la. cáma­
r a  de oom oustión y e l  oonduoto de s a l i d a  de gas e s t á  im pedido por un 
r e l le n o  c i r c u l a r  inco m b u stib le  p rev ia  to  e n tre  l a  oase d e l cuerpo re c u -  

30 p e ra a o r  y l a  o u b e ta .



20* . -  Termo-oamMÍauor, según l a  r e iv in d ic a c ió n  6&, o a ra c te r iz a a o  
powque, l i g a d a  a  l a  cu b e ta  hay una tr a m p il la  de ex p lo s ió n  p ro v is ta  de 
una v a in a  de p ro te c c ió n  y de un conducto de v i s i t a .

2 1 3 .— Termo—cam biador, según l a s  re iv in d ic a c io n e s  13 a 203, c a ra c ­
te r iz a d o  po rq ue , forma en su  con jun to  una su c e s ió n  de zonas a tem pera­
tu r a s  c o n s ta n te s  y que dism inuyen h ac ia  e l  e x te r io r  lo  que haoe a l a  
zona de oom oustión to ta lm e n te  in d ep en d ien te  de l a  tem p e ra tu ra  ex te ­
r i o r .

2 2 3 .-  Termo-oamoiador p e rfe o o io n a a o .
Según se  d e sc r io e  y r e iv in d io a  en l a  p re se n te  memoria que co n s ta  

de d iec io ch o  h o ja s  f o l i a n a s  y m ecanografiadas po r una so la  c a ra  y de 
oinoo lám in as de d ib u jo s .

M adrid , a 29 de J u l io  de 1952.
Georges I  L U N E.
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E s c a l a  v a r i a b l e
á ?  y ?  á?

M - a y l d ,  o 2 )  do J u l i o  a e  1 9 1 1 .
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