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por VEIIVTE años

a nombre áe BREVETS AERO-MECAMIqNES S.A., entidad suiza, 
establecida en 12, rué de Hollando, Ginebra, Suiza, por:

"DNA INSTAID^CION DE ARTILLERIA PAR-\ DISPARAR 
SOBRE BLANCOS MOVILES"^-

La invención se refiere a las instalaciones 
de artillaría para tiro sobre blancos móviles, especialmen­
te para tiro antiaéreo, que comprenden por lo menos un ar­
ma orientable en relación a un - pedestal alrededor de un eje 
de puntería en altura y alrededor 'de un eje de puntería en 
dirección.

Especialmente, tiene por objeto hacer tales 
estas instalaciones que respondan mejor que hasta ahora a
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lo^ diferentes deseos de la práctica.

^on - te, principalmente, en hacer que las ins­
talaciones del género de ou^ +trata, tengan un órgano mó-
Vil de mira que Pfes.nt, u. eje óptico fij. ^  relación a di­
cho órgano y articulado do forma tal, on el pedestal ..q ,.r- 
rM, de preferencia sobre un soporte su. sea solidario de di-
ch<- urmu, aii menos en lo cue se refiera a ^un mri  ̂ * +.a-^j-are a sus movimientos
de puntería en dirección, oue l̂ servidor ^  T* . -.a. -.uiviaor putean desplazarlo
libremente en el o- , rii  ̂ .-.p..cio, -,r reí. cion al arma, al meros en
una zona angular de abertura i^^o^t-nfo a-Ti-i ,

1̂ eje de tiro del arm-, inte-can^^ ^' ' ,iin j un servo-mecanis-
el órgano móvil de mira, el armo y ,1 pedestal, de tul

ranors que, cuando el servidor tiende a seguir el bla.co
con le línea de mira, .establezca entre .1 .je óptico de
mira y .1 .j. de tiro, bajo .1 efecto d, loe d.splazami.n-
toe comunicados por .1 servidor ,.i ^

"**" " A-aponde en todo momento a una ley
predeterminada por construcción.

y j .1-0 - p.m.or c o- disposición prín-
cipol, en otros disposición.. determinados que se emplean
preferentemente al mismo tiempo, pero que, dudo el caso,
podrían utilizarse iici-ô ,,. +-is i-.milite, y áe las que se hablará más
Ampliamente desnués.

So refiere más especialmente a cierta forma de
aplicación (aquella rara i; c-f -m, i- ̂ "* -Plica a las insta-
lociones de artillería contra aviones;, asi como a ciertas 
formes de realización de las citadas disposiciones; y re-
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flsre, aun más especialmente, y esto a tf+ni ^, y -̂ -uo a titulo de productos
industriales nuevos a Las .J.inhalaciones del genero de que
se trata que ímplic:in 3a "-oHc. . #"* "--"'Clon '.e estas mismas dispo­
siciones, asi como a los elemento" . -.a.auntu, especiales propios para
su instalación.

todas formas, podrá comprenderse bien con
.ayuda del complemento de descripción que si*u.  ̂1"it^ue, asi como de
los dibujos adjuntos, cu^o" comal. complemento y dibujos se da
bien entendido, sobre todo a título de indicación.

 ̂ *  ̂ -i^ur-i 1 , de estos dibujos, muestra esque­
máticamente en perspectiva, con curtes -ru-ncad'- ,^-r^-ncaacs, una ins­
talación de artillería c"tabl<>Md ^  , T, ^  . ^cuerno con la inven-cien.

y o i..pre< cutan, en vi"ta esque­
mática desde arriba con curtes cortada ^* cortadas, dos mecanismos hi­
dráulicos adecuados para ecuiuor .* ̂^ "  - t a  instalación y para ha­
cerla funcionar "ê úrt û,-. i-atac ' -t .-J-m o, laye. pre3et.rnin.da,, diferente..

Li fiama 4 naaatra, en perspectiva e.quem'ti-
ca, una ln.t,lnci&, de artillería eetablecid. de acuerdo con
otra forma de realizad ór¡ i .i.^aiizc.cion de la invención.

finalmente, las fie*urus  ̂ e v r-,. *. ̂. -L-Lsmas 5 a /, ilustran esque­
máticamente, en uersu^ctivs -, -p-ctivd, Menor escala, tres instulacio-
ne. de artillaría correspondientes u otra" t -nt -"*obi.t.., tc.ntci., formas de
realización de la invención.

3eyu.n la invención y más especialmente según
aquélla de sus formas de aplicación con

* ' "" °^Mo según aquellas
de las formas de iz"c4^r..-iiz,tcion de sus diferentes partes, a las
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cuales parece que huya que conceder la preferencia, y cue 
se proponen, por ejemplo, establecer una instalación de ar­
tillería ligera de campaña pora el tiro contra aviones a
distancia, cortas . medias, n. procede como sigue . áe for­
ma análoga.

ooore un pedestal l, adecuado para descansar 
en el suelo o sobre cualquier plataforma adecuada, se mon­
ta, al menos un cañón automático 2 que puede apuntarse ha­
cia arriba alrededor de un eje X-X (figuras 1 y 4), en prin­
cipio horizontal, en relación a un bastidor 3 que puede girar 
en relación al pedestal alrededor de un eje Y-T (figuras 1 
a 4), en principio vertical.

-ae articula da forma tal, a un soporte 4 que 
descansa directamente o no sobre el pedestal i, un órgano 
móvil de mira 5 , que el servidor pueda desplazar libremen­
te este órgano en el espacio en relación al arma, al menos 
en una zona angular de abertura importante (con preferen­
cia, d  menos igual a los y mejor aún del orden de 30S a ca­
da lado del eje de tiro) que encuadra a dicho eje de tiro.

Se dispone este órgano móvil de mira de tal for­
ma que presente un eje óptico fijo en relación a dicho ór­
gano, pudiendo así el servidor, al desplazar el órgano móvil 
da mira, llevar y mantener su línea de mira sobre el blanco.

Ventajosamente y según una primera serie de for­
mas de realización, se hace el soporte 4 solidario del arma,
al menos en lo que se refiera a sus. movimientos de puntería 
en dirección.

4 -
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^ este efecto, según los cusos,

o bien (figuras 1 , 5 y 6) se hace este soporte 
4 solidario del bastidor 3 que participa en la puntería en 
dirección, pero no en la puntería en altura,

o bien (figura 7 ) se le hace solidario de la 
propia nrsia, en cuyo caso el soporta participa de los movi­
mientos de esta última alrededor de los dos ejes X-X y Y-Y.

Se puede prever la articulación del Órgano 5 al 
soporte 4 alrededor de dos ejes, el primer horizontal y el 
segundo situado en un plano vertical paralelo a la línea de 
tiro del arma, pudiendo ser este último,

sea vertical y fijo en relación al bastidor 3
(figura 1 ),

o bien perpendicular a la vez a la línea de mi­
ra y ai citado primer eje, y por tanto móvil angulormente, 
al mismo tiempo que la línea de mira, alrededor de esta pri­
mer eje (figuras 3 a 7 ).

-3*R Y otro caso, se concibe que se establece 
así, entre el órgano 5 y su soporte 4 , una unión cardan al­
rededor de los dos ejes secantes o no.

Asi las cosas, se interconectan el órgano mó­
vil de mira 5 , el arma 2 y el pedestal l, por un servo-meca­
nismo tal que, cuando el servidor tiendq/a seguir el blanco 

13 línea de mira, se establezca, entra el aje óptico 
del visor y el eje de tiro, bajo el efecto da los desplaza­
mientos comunicados por el servidor al Órgano móvil da mira, 
una relación angular que responde en todo momento a una ley

- 5 -
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predeterminada por construcción.

á"ta ley podrá elegirla el especialista entra 
una multiplicidad de leyes bien conocidas en sí, incluso en­
tre otras establecidas para responder a determinadas condi­
ciones de empleo.

ásasi como la ley sn cuestión podrá correspon­
der al mantenimiento sustanciaimente paralelo del eje ópti­
co del visor y del eje de tiro. Un ejemplo de realización 
de un servo-mecanismo que procura la observación de esta ley 
se indicará después haciendo referencia a la figura 2 .

Igualmente se Podría desear que la ley que ri­
ge la relación angular entre el eje óptico del visor y el 
eje de tiro mantenga en todo momento, entre estos ejes, un 
desplazamiento angular predeterminado llamado "ángulo de pre­
cesión", función especialmente de por lo menos partee las 
características del movimiento del blanco. Un ejemplo de 
iealizacion de un servo-mecanismo que procura la observación 
de tal ley se indicará después haciendo referencia a la fi­
gura 3.

Conviene observar que tales servo-mecanismos 
podrán ser mas o menos parecidos a los que ya se han emplea­
do para el tole-mando de la puntería de armas a partir de 
un puesto de puntería separado del arma. Asi no se conside­
ra aquí que estos servo-mecanismos formen parte de la inven- * 
°i°"* as* como, en lo que se refiere a la determi­
nación del ángulo de precesión, cuando deba determinarse tan
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ángulo, podrá basarse en elementos matemáticos más o manos* 
complejos, como es bien conocido por los técnicos.

¿ este respecto, hay que observar que ya se co­
nocen también dispositivos de subordinación que determinan 
un ángulo de precesión y desplazan da este ángulo la línea de 
mira en relación a la línea da tiro cuando la propia arma es 
desplazada directamente al tirador, sea manualmente, sea 
por mediación de servo-motores.

Con les instalaciones de artillería provistas 
de tales, dispositivos, al servidor debe, al orientar el ar­
ma, asegurar la coincidencia de la línea de mira con el blan­
co. Pero, como el arma y su bastidor son elementos relati­
vamente pesados que exigen un cierto tiempo para ser despla­
zados y apúntenos en una dirección dada, su colocación co­
rrecta exige por parte del servidor un esfuerzo mental no 
despreciable para asegurar la coüservsción de la línea de 
mira sobre el blanco móvil, operación delicada debido a la 
inercia de los órganos mencionados. Esta operación de pun­
tería, aun relativamente fácil con blancos que se desplazan 
a poca velocidad, se .hace por el contrario más y más difí­
cil debido a la rapidez actual de los aviones y el tiempo 
forzosamente reducido de que dispone el servicio.

Por el contrario, gracias.a la invención, el 
servidor no tiene más que desplazar un órgano de mira lige­
ro, fácil de manejar, que puede apuntarse rápidamente sobra 
el blanco y mantenerse sobre éste, mientras que la subordi­
nación automática apunta correctamente el arma. El apunta-

- 7 -
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dor solo debo mant3ner la línea da mira sobre el blanco y 
se concibe oue asi so halle colocado en condiciones psicoló­
gicas y materiales mucho más favorables que en el caso ante­
rior.

Por otra parte, como ya se ha indicado, se ha 
realizado ya el mando a distancia da puntería de armas a par­
tir de un puesto de puntaría que comprende un espejo con el 
que bastaba hacer pasar la línea de mira por el blanco para 
que las armas a mandar se orientaran, con un ángulo de pre­
cesión predeterminado, por un dispositivo de cálculo adecua­
do, por ejemplo, hidroeléctrico, electrónico o electromagné­
tico. Pero tales instalaciones presentan ciertos inconvenien 
tes, por una parte, de orden material por el empleo necesa­
rio de órganos suplementarios complejos y a veces de difí­
cil obtención, y por otra parte, da orden práctico debido a 
la necesidad de colocar varios aparatos y de su regulación 
subsiguiente en coincidencia. Estos inconvenientes son es­
pecialmente graves en el caso de piezas ligeras móviles de 
campaña.

Por otra parte, en el momento presente se han 
desarrollado ya aparatos de puntería equipados con radar que 
hacen la puntería completamente automática por la elimina­
ción de toda intervención por parte del servidor, hasta, y 
comprendido en ello, la salida del tiro. Pero la compleji­
dad de tales aparatos y su precio de coste excluyen su em­
pleo para las armas individuales de pequeño calibre. Ade­
más, la puntería automática por radar no se presta al cam-
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bio rápido del blanco y disminuye la flexibilidad de tiro, 
característica primordial de las armas individuales manejadas 

por un servidor.
Por el contrario, la invención permite la rea­

lización de instalaciones de artillería simples y rústicas, 
especialmente adaptadas a su empleo en campaña.

A título de ejemplo, se va a describir primero 
a continuación, con referencia a las figuras 1 y 2 , un ser­
vo-mecanismo para la puntería en dirección, que asegura sus­
tancialmente al paralelismo entra el eje óptico dsl visor y 

el eje de tiro.
En semejante caso, el visor será ventajosamen­

te del tipo de enrejado (como se esquema iza en la figura 2) 
o, lo que es equivalente, del tipo colimador de enrejado re­
presentado en la figura 1 .

En el caso del visor de enrejado, el órgano mó­
vil de mira 5 es el brazo porta-enrejado que se supone unido 
al soporta 4 por una articulación de eje vertical 6 sobre el 
que, preferentemente, se halla situado el punto de mira.

Un sector dentado 7 es solidario del brazo 5 y 
este sector dentado engrana con una cremallera S solidaria de 
dos correderas distribuidoras coaxiales 9 y 10. La correde­
ra $, según se despince a derecha o a izquierda de su posi­
ción media (representada en la figura 2 ) en relación a su cá­
mara 1 1 , envía líquido procedente de una fuente de liquidó 
a presión 12 hacia la cara izquierda o hacia la cara derecha 
de un pistón 33 el cual es solidario de una cámara móvil 14

- 9
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con la cual coopera la corralera lo. 0 4  ^
Se concibe que el desplazamiento relativo de di­

cha cámara 14 y dicha corredera 10 pueda asegurar la alimen­
tación, por otra fuente de líquido a presión 1 5 , de un motor 
hidráulico 16 que arrastra un piñón 1 7 , el cual engrana con 
una rueda dentada 18 de eje Y-Y (ver también figura 1) soli­
dario del pedestal.

El funcionamiento de este servo-mecanismo es el
siguiente:

Se admitirá, en primer lugar, que el pistón 13, 
solidario de la cámara 14, sea inmóvil, haciendo asi abs­
tracción del distribuidor 9. Con la corredera de distribu­
ción 10, se ha realizado un mando hidráulico del tipo más 
simple de motor de afuste. 31 desplazamiento del brazo de 
mira 5 , y por tanto del sector dentado 7 , asegura al sopor­
te del arma una velocidad proporcional si desplazamiento an­
gular de dicho brazo. Pero entonces, cuando el arma debe se­
guir un objetivo en movimiento, debe mantenerse un cierto 
desfasaje de la corredera 10 para asegurar el paso del acei­
ta necesario al motor a fin de mantener su velocidad.' Este 
desfasaje lleva consigo la pérdida delpáralelismo entre el 
brazo 5 y el eje de tiro.

A fin de restablecerlo, basta con volver a dar 
a la qorredera 9 su función. En tanto que el brazo 5, y por 
tanto el eje óptico del visor, no esté paralelo al eje de 
tiro, la corredera 9 no se hallará en su posición neutra y 
el líquido a presión actuará sobre el pistón 13 que se des-

- 1 0 -
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plazará en sentido inverso a las correderas 9 y lo, de forma 
tal que este desplazamiento aumenta el paso por las lumbre­
ras del distribuidor 10, asegurando así un mayor paso de acei­
te y una mayor velocidad de rotación del arma.

A fin de mantener la línea de mira sobre al blan­
co, el apuntador deberá disminuir esta velocidad y, para ha­
cer esto, desplazará la corredera 10 hacia su posición neu­
tra. Cuando el sector dentado 7 haya vuelto a su posición 
neutra (eje óptico del visor paralelo al eje de tiro), la 
corredera 9 habrá sido llevada igualmente a su posición neu­
tra y el desplazamiento del pistón 13 se detendrá. En este 
momento, el eje óptico del visor estará paralelo al eje de 
tiro, siendo arrastrado el soporte 3 del arma por el motor 
16 a una velocidad de rotación constante. El paso del líqui­
do hacia dicho motor se hace a través de las lumbreras de 
la cámara móvil 14, lumbreras desfasadas en relación a la 
corredera distribuidora 10. Tal dispositivo tiene la venta­
ja áe ser perfectamente estable. Cuando el movimiento de 
rotación del afuste deba detenerse, el apuntador no tendrá 
más que llevar y mantener su línea de mira durante un ins­
tante sobre un punto inmóvil del terreno, hasta que pare el 
motor.

j.a, disposición que acaba de describirse es ade­
cuada para asegurar la puntería en dirección. Se concibe 
que un dispositivo análogo puede preverse cara asegurar la 
puntería en altura, arrastrando entonces un piñón 19 (figu­
ra. 1 ; (asimilable ^1 piñón 17), por ejemplo, un sector den-

11
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Ahora se va a describir, con referencia a las 
figufas 1 y 3, un servo mecanismo, para la puntería en direc­
ción, que asegura la conservación, entre el eje óptico del 
visor y la línea de tiro, de un ángulo de precesión y, a tí­
tulo de ejemplo, se supondrá que este servo-mecanismo será 
del tipo trimétrico, es decir, en el que la velocidad an­
gular de la linea de mira es el único elemento tomado en con­
sideración para asegurar la interconexión del órgano dé mira, 
del arma y del pedestal. Bien entendido, este servo-mecanis­
mo, de naturaleza esquemática, podrís completarse ventajosa­
mente por múltiples mecanismos suplementarios, en sí conoci­
dos, adecuados para aumentar su precisión.

Se sabe que un visor taquimétrico puede llevar, 
como aparato base, sea un taquímetro eléctrico, un variador 
mecánico, un giróscopo u otros muchos aparatos. Entre ellos, 
se supondrá en lo que sigue, que la elección se ha inclina­
do por un variador mecánico. Visto eso, se establecerá como 
sigue (figura 3) el servo mecanismo que debe intervenir en 
la puntería en dirección.

ál órgano 5, (espejo o similar), desplazable por 
sus empuñaduras do mundo 21 alrededor de un eje paralelo al 
eje Y-Y o confundido con este último, es solidario de un sec­
tor dentado 22 que engrana con una cremallera 23 a la cual es­
tá unido el manguito 24 de un distribuidor. Este manguito se 
desliza en una camara externa. 23 y, en su interior, se desli­
za un vastago 26, del que so tratará más adelante.

12
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La cántara 25, el manguito 24 y el vástalo 26 es

tán provistos de pasos, dispuestos según muestra la figura 3 

de forma que un liquido, que procede de una fuente 27 de lí- 
l-i\j pr.^.^on, p̂ ,.,e u uno u otro de los dos conductora'-; 28 
29, según se produzca, entra el manguito 24 y el vástago 26 
un desfasaja axial en uno u orro sentido, en relación a una 
posición relativa de estos dos elementos, llenada posición 
neutra, para la cual se interrumpe todo paso.

Los conductos 28 y 29 están conectados a un mo­
tor hidráulico 33 de forma que cuando el líquido es forzado 
por uno de los eos conductos, este motor gira en un sentido 
dado, mientras que gira en sentido inverso si es alimentado 
por el otro conducto, haciéndose entonces el escape del lí­
quido por aquél dolos dos conductos 28, 29, que no está ali­
mentado.

El árbol 31 del motor hidráulico, soportado por 
el bastidor 3 , esta unido,

por una parte, por un piñón 1 7 , a una rueda den­
tada 18 del eje Y-Y (ver también figura 1 ) solidaria del pe­
destal, y,

por otra parte, por un tren de piñones 32, 33 y 
34^ un planetario 35 de un tren apicicloidal cuyo porta-sa­
télites 36 es solidario en rotación de un tornillo 37 y cuyo 
segundo planetario 38 es arrastrado en rotación Por el cilin­
dro 39 he un variador de bolas clásico.

-*-tn -1 tornillo p7 esta ajustado un manguito te­
rrajado 40 solidario da la jaula. 41 del variado? e igualmen-

- 13 -
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te del citado vastago 26, siendo guiado este conjunto de for­
ma que pueda deslizarse axíalmente, pero no girar.

filialmente, las oolas d el variudor, mantenidas 
por la jaula 41, están encerradas entre el citado rodillo 39
y un platillo 42 urrustraoo en rotación por un motor 43 que 
se supondrá, en primer lugar, de velocidad constante.

'íisto esto, el funcionamiento es al siguiente 
(en lo que sigue, par--.< la. identificación, del sentido de los 
diferentes movimientos se hará referencia a la figura 3 don­
de las flechas corresponden al caso de funcionamiento descri­
to).

Cuando, a partir de la posición de reposo para 
la que e3 eje de mira y el eje de tiro están en el mismo Pla­
no vertical (o eventualmento on planos paralelos), el nun­
tador desplaza angularmente el espejo en el sentido de las 
agujas da un reloj para seguir un blanco que se desplaza se­
gún la flecha a, el manguito 24 os deslizatacia la derecha 
y el líquido a presión llega al motor por el conducto 28.
31 motor gira entonces en el sentido indicado por la fle­
cha sobre el árbol 31 y, estando la rueda dentada 18 fije, 
al bastidor es arrastrado en rotación en el sentido de las 
agujas de un reloj.

Al mismo tiempo, el planetario 35 as arrastrado 
en el sentido mostrado por 1- flecha y, siendo inmóvil el 
planetario 38, el porta-satélites 36 gira en un sentido tal 
que la jaula 41 y el vastago 26 se desplazaphacia la izquier­
da debido a la acción de lo rosca c. el tornillo 37, en la ros-

14
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ca del manguito 40.

Suponiéndose que ol platillo 42 del variador 
-de bolas gira en el*sentido de su flecha, el desplazamiento 
de las bolas se prosigue hacia la izquierda hasta que estas 
impriman al cilindro 39 una velocidad tal que la del plane­
tario 38 llegue a ser igual y opuesta a la del planetario 35, 
lo que provoca, la detención de la traslación de la jaula 41.

Conviene observar que entonces, la amplitud del 
desplazamiento de dicha jaula 41 corresponde al valor de la 
velocidad angular del bastidor 3.

Un movimiento de puntería en dirección en el 
sentido de las agujas del reloj se efectuará pues hasta que, 
manteniendo el apuntador la línea de mira sobre el blanco, la 
línea, de tiro a lo línea de mira del ángulo deseado. La. cu­
bierta 24 habrá sufrido también un desplazamiento relativo 
hacia la izquierda hasta una posición da equilibrio oue se 
fijará ella misma por laminado del líquido en el distribui­
dor.

Si se haca la hipótesis de que el blanco gira 
en círculo, a velocidad constante, alrededor de la instala­
ción de artillería, se concibe que el ángulo de precesión per­
manecerá constante. Por.al contrario, este ángulo de prece­
sión aumentará si la velocidad angular del blanco aumenta y 
disminuirá si ella decrece.

Cuando el espejo se inmovilice en el espacio, to­
dos los órganos volverán a sus posiciones relativas, mostra­
das en la figura 3 , y el manguito 24 y el vastago 26 princi-
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pálmente volverán a su posición relativa neutra y las líneas 
áe mira y de tiro estarán de nuevo paralelas.

Bien entendido, en vez de no tener en cuanta, 
para determinar el ángulo de precesión, más que la velocidad 
angular del blanco, se poana prever un dispositivo, del ti­
po de los que se conocen de numerosas realizaciones, para ha­
cer intervenir otros factores, a fin de aproximarse más aun 
d  ángulo de precesión teórico. Jis asi como recurriendo al 
dispositivo que acaba de describirse, se podría, por ejemplo, 
venar en cuenta muy simplemente la distancia del blanco (dis­
tancia que puede determinarse por telémetro o radar) modifican- 
do, en función de esta distancia, la velocidad ce rotación 
(que habría de mantenerse constante si, como se ha supuesto 
anteriormente, solo debiera tomarse en consideración la ve­
locidad angular del blanco) del platillo 42. Un varindor 
de bolas 44, regulado en función de la distancia del blanco, 
aumentaría entonces la velocidad de rotación de dicho plati­
llo 42 cuando la distancia o.el blanco aumentase y viceversa.

Los mecanismos del tipo que se acaba de descri­
bir, refiriéndose a la figura y, pueden calificarse de ser­
vo-visores automáticos y presentan la gran ventaja de no de­
jar a la apreciación dal apuntador la determinación del án­
gulo de precesión y de asegurar la puntería automática del 
hfma por al simple mantenimiento, por el apuntador, de una 
linea de mirs sobre el blanco móvil.

l'o obstante, estos aparatos presentan también el 
inconveniente de necesitar, por parte del apuntador, un sen-
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tilo ce pilotaje desarrollado y un gran entrenamiento.'

En efecto, -si se supone, por ejemplo, que el 
apuntador quiere, a partir de la posición de reposo para la 
cual el eje óptico del visor y el eje de tiro están parale­
los, conducir rápidamente dicho aja óptico sobre un blanco 
que se encuentra a la derecha del aje de tiro y que se des­
plaza en relación al arma en el sentido de las agujas da/ip 
reloj, desplaza el órgano 5 en esta mismo sentido mientras 
que, inicialmente, el arma queda retrasada.

Por consiguiente, es misión del servo-mecanis­
mo recuperar este retraso, hacer pasar al eje de tiro a la 
posición neutra y conducirlo al fin con un ángulo de tiro co­
rrecto, delante del eje de mira.

Guando el mando de la línea de mira lo haca 
el apuntador con reflejos naturales, el hecho de que el apun­
tador mismo, si su asiento es solidario del bastidor 3, su­
fra los desplazamientos angulares del arma y se encuentre al­
ternativamente lanzado a una y otra parte de la línea ge mi­
ra, provoca un sentimiento de desorientación que complica la 
misión del apuntador.

Este inconveniente puede eliminarse proveyendo 
a la instalación de medios que permitan al tirador elegir a
voluntad, entre un número dado (por ejemplo dos) de leyes de 
subordinación, aquéllas de las layes que convengan mejor a la 
operación a efectuar.

Así es como se dispondrá, por ejemplo, de forma 
ventajosa tal, el servo-mecanismo a interponer entre el eje

17
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óptico del visor, el arma y al pedestal, que pueda, a volun­
tad del tirador,

o bien funcionar en servo-visor automático en 
toda la. acepción, precisada anteriormente, de este término, 

o bien funcionar en simple servo-mando, asegu­
rando un desplazamiento del arma, en el mismo sentido que el 
órgano 5, preferentemente a una velocidad tanto más grande 
cuanto el citado órgano 5 haya sido separado de su posición

bre el blanco o para los cambios de blanco, el apuntador po­
drá elegir la segunda ley, lo que eliminará el inconvenien­
te subrayado anteriormente, mientras que, durante el tiro, 
elegirá la primera ley que le procure la automaticidad da 
la puntería.

Tal disposición podrá realizarse da muchas mane­
ras, según el modo de establecimiento del servo-mecanismo.

Así es como, en el cuso de la disposición mos­
trada en la figura 3, se podrá prever muy simplemente, por 
ejemplo, entre al árbol 31 y el planetario 35, un desembra­
gue que se ha esquematizado como sigue.

lizanta, axiolmente, contra la ccción de un muelle 45. Un 
electro-imán fijo 46, cuando se halla excitado, puede atraer 
a este piñón fuera da engrane con el piñón 32 dejándolo en­
granar sin embargo con el piñón 34, el cual se halla asi In­
movilizado. Un contactor 47, conducido, por ejemplo, por uno

neutra

Así, para la conducción de la línea, de mira so­

31 piñón intermedio 33 está montado en forma des

18
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áe los mangos 21, permite al apuntador excitar a voluntad 

este electro-imán.
Asi, cuando el contactor se acciona, el arma si­

gue angularmente al órgano 5 ^in si desfasaje dal ángulo de 
precesión, desfasaje que interviene por el contrario cuando 
no se acciona al contactor.

Con semejante dispositivo, el apuntador buscará 
su blanco empleando el servo-mando. Igualmente, una vez 
efectuado el tiro, podrá emplear el servo-mando para volver 
a la posición de reposo.

Pero el inconveniente indicado más arriba puede 
también eliminarse sin necesidad de agregar un mando suple­
mentario (contactor 47) recorriendo a una disposición suple­
mentaria de la invención, disposición según la cual,

se hace que el pedestal de la instalación a es­
tablecer, además del arma montada pivotante alrededor de los 
ejes X-X y Y-Y y del órgano móvil de mira 5, lleve un elemen­
to, independiente del bastidor 3, que soporta un asiento pa­
ra el tirador, siendo orientable este elemento de asiento, 
en relación al citado pedestal, al menos alrededor de un eje 

vertical,
estando el órgano móvil de mira, al elemento- 

asiento y el pedestal interconectados por un servo-mecanismo 
propio para asegurar al elemento-asiento desplazamientos an­
gulares, al menos alrededor de su eje vertical de giro, co­
rrespondiendo, evantualmente con un cierto desfasaje, a los 
comunicados por el tirador, en relación a un sistema de re-
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ferencia fijo, al árgano móvil de mira,
y estando el árgano móvil de mira, el arma y el 

pedestal interconectados por un servo-mecanismo del tipo ser­
vo-visor automático, es decir, adecuado para asegurar en ca­
da instante, entre la línea de mira y la línea de tiro, un 
desfaseje angula!? predeterminado, función especialmente de
por lo menos parte de las características del movimiento del 
blanco, poniéndose este servo-mecanismo en acción por los 
desplazamientos comunicados, en relación a un sistema de re­
ferencia fijo, al citado órgano móvil de mira cuando este úl­
timo as desplazado angularmente por el tirador que tiende a 
mantener la línea de mira sobre el blanco.

Así los desplazamientos angulares del arma y 
del asiento del apuntador no estarán ya ligados. Por el con­
trario, cuando el apuntador desplace el órgano móvil de mira, 
el plano de referencia vertical de su elemento-asiento per­
manecerá desplazado hacia atrás en relación al eje de mira, 
con un retraso creciente según la velocidad angular del ci­
tado plano de referencia (servo-mando), al paso que al eje 
de tiro, solidario del plano vertical de referencia de la cir­
cular sobre la cual esta montada el arma (bastidor 3), se 
dirigirá hacia delante de forma tul que se asegure entre eí 
y el ejo de mira, si ángulo de precesión calculado por el ser­
vo-mecanismo.

La figura 4 re-presenta una forma de realiza­
ción esquemática de tal instalación.

El arma 2 está articulada alrededor del eje ho-
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rizontal X-X sobre un bastidor 3 siendo él mismo suscepti­
ble de girar alrededor del eje vertical Y-Y en relación al 
uedestal 1.

Alrededor del mismo aje Y-Y puede girar un ele­
mento-asiento 48 que soporta ventajosamente los órganos del 
servo-mecanismo, siendo los desplazamientos angulares de es­
te elemento-asiento mandados por un pifión 49 que engrana con 
una corona dentada 50 solidaria del pedestal 1.

El elemento-asiento lleva un cilindro $1 en el 
que se desplaza un pistón 52 cuyo vastago 53 lleva una cre­
mallera que encaja con un sector dentado solidario en rota­
ción del bastidor 3.

El servo-mecanismo comprende los mangos de man­
do 55, que desplazan al órgano móvil de mira 5 y un sector 
dentado 56 (do radio R) el cual engrana con una cremallera 
conducida por un vastago 57 que manda un variador de bolas 
58 cuyo motor eléctrico 59 suministra la energía necesaria 
para el desplazamiento del afuste. Conviene observar que, 
si este variador de bolas no pudiese proveer el par necesa-. 
rio en desplazamiento del elemento-asiento, seré necesario 
prever, entre este variador y el pifión 40, un dispositivo 
reforzador de par subordinado de cualquier sistema conoci­
do.

Por otra parte, el vastago 57, es solidario de 
la cámara 60 de un distribuidor hidráulico cuya corredera 
interior 61 engrane, en su extremo anterior con un'segmento 
dentado 62 (de radio r) solidario del bastidor 3 . Una fuen-
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te 63 de líquido a presión alimenta el distribuidor 60-61.

El funcionamiento de semejante instalación es
el siguiente:

El apuntador no tiene que preocuparse más que de 
dirigir su línea de mira sobre el blanco, determinando asi 
la velocidad angular del elemento-asiento por medio del va- 
riador de bolas 58. Imprime asi a este elemento-asiento una 
velocidad angular que es proporcional al ángulo de desfasa- 
je A de la línea de mira en relación a su posición de repo­
so. Este ángulo A así formado se copiará, se multiplicará
por la relación K = R por la. línea de tiro del c-iíón cuer
será asi desfasada en el ángulo B en relación a su posición 
de origen. Esta transmisión del ángulo A se efectuará por 
mediación del distribuidor hidráulico 60-61 y del pintón 52 

cuyo conjunto constituye una subordinación de reproducción 
conocida. La diferencia entre el ángulo B así formado y el 
ángulo A de la línea de mira, midiéndose estos dos ángulos 
a partir del plano de referencia del elemento-asiento 48, cons­
tituye, en el caso considerado, el ángulo de precesión G que 
valdrá u^í & = (K-l) A.

Las ventajas de tal instalación resaltan del he­
cho de que el apuntador mande siempre los movimientos del ele­
mento-asiento, sobre el cual e<*tá sentado, con un sistema de 
servo-mando, lo que le permita tener un sentido completo de 
orientación sin adquirir un sentido especial de pilotaje.

31 arma puede dirigirse asi a una y otra parta 
de la línea de mira sin que resulte de ello una incomodidad
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para el apuntador, cuyos reflejos ya no son inflBnciados - 
por loa desplazamientos del arma.

Se concibe que tal instalación permite la eli­
minación del sistema de desembrague mandado por el apunta- 

5 dor y su sustitución por un sistema de topes laterales pre­
vistos para el arma en relación al elemento-asiento. Este 
sistemo de tope se empleará paro impedir que el cañón, por 
ejemplo, en les grandes velocidades angulares precisas por 
un cambio de campo de tiro, sufra un desfasaje angular dé­

lo masiado grande (por ejemplo incluso de más de 309 a una y
otra parte de su posición neutra) en relación al citado ele­
mento-asiento. Podrá incorporarse fácilmente en al mecanis­
mo objeto de la figura 4, donde los topes podrán constituir­
se por los fondos 64, 65 del cilindro 51 que limita la carre- 

15 ra del pistón 5 2, por tanto de la amplitud de la separación
angular del eje de tiro n una y otra parte de su posición neu­
tra en relación al elemento-asiento.

Los diferentes dispositivos que se acaban de 
describir serán adecuados pura asegurar la punted^éndi- 

20 rección. Aquí también se concibe que se pueda prever un 
dispositivo análogo, en cada caso, para asegurar la punte­
ría en altura, arrastrando entonces un piñón 19 (figura 1) 
asimilable al piñón 17), por ejemplo, un sector dentado 20 
(asimilable n la rueda 13).

25 El conjunto de estos dos mecanismos, estable­
cidos de acuerdo con una da las figuras 2 a 4 o de otra ma­
nera cualquiera, podrá encerrarse por lo menos en un cárter
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66 que se podrá hacer soportar, bien por el bastidor 3 (fi­
guras i 5 y 6 ), o bien por al elemento asiento (figura 4) o 
por la propia arma (figura 7).

Según la forma de realización de la figura 1, el 
bastidor 3 lleva también el asiento del apuntador 67. Allí 
se/fijan también los soportes 68 pare, el pivotamiento del ar­
ma alrededor del eje X-X, el cárter 66 y el soporte 4 del ór­

gano móvil de mira.
Es la misma solución que se ha adoptado en la 

instalación objeto de.la figura 5 . Por al contrario, según 
la figura 6 , no se ha previsto asiento para el apuntador, ya 
que por otra parta, puede disponerse según la figura 5 . El 
pedestal 3 adopta aquí la forma de una columna alrededor de la 
cual el apuntador, en su posición, de pié, puede desplazarse,

Finalmente, según la forma de realización de la 
figura 7 , el bastidor no lleva más que loa soportes 68 pera 
el pivotamiento do una cuna 69 de que son solidarios del ar­
ma (en esta figura 7 se muestran cuatro cañones automáticos 
paralelos) asi como el cárter 6 6, el soporte 4 para el ór­
gano móvil de mira y el asiento 67 del tirador. Este últi­
mo participa osi de todos los movimientos angulares del ar­
ma.

Por lo que, en todos los casos, so ha realiza­
do una instalación de artillería cuya forma de empleo resal­
ta suficientemente do lo que precede par que sea inútil en­
trar a este resnecto en ninguna otra explicación suplemen­
taria. 3a concibe que tal instalación, debido a ru flexibi-
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ligad, a su automatismo y 1. suavidad de su mando, permita 
a su apuntador concentrar ru atención sobre el TabRco a al­
canzar. Por otra parte, a-t inmtnl ciór, ñor la reunión 
en un -olo conjunto de todos sus elementos constitutivos,
está%erf3otam3Rte adaptada ai emolso en campana v se ore?
ta a realizaciones mucho mí- -imples que las instalaciones 
con telemandos.

Como es natural y cono por otra parte resulta 
ya de lo que precede la invención no se limita en modo algu­
no á aquella de san formas de aplicación, ni tampoco a aqué­
llas de sus formas de realización de sus diferentes nortes 
ano -o han estudiado mío especialmente; por el contrario, com 
prende todas sur variante-, especialmente aquéllas en que el 
arma, en vez de estar constituida por un cañón (o un grupo 
do cañones) fuese de cualquier otra ruit^mloro tal como ame­
trallador:"-, 1 nza-cohetos, etc.

Esta solicitud, que corresponde a la presenta­
da en LUñEMBURCrO, ol 50 de ¿Tullo de ic¡51, se acó—— los be­
neficio- del artículo 51 del vigente Estatuto Ley sobre Pro­
piedad Industrial.

Lo- puntos de invención propia y nueva que se
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presentan para púa sean objeto do eEta i'- tanto de Invención 
sn Espaua, sor. loa siguientes:

1'. Una instalación de artillería para tiro 
aobre blancos n'víler-, especialmente p.r . tiro ^ntiaíreo, 
ruó conprendo por lo meno- un arma orientóle con relación 
un Pedestal alrededor de un eje de puntería en altura y al­

rededor de un eje do nunterí,. en dirección, c. r ¡eterizada 
por el hecho de que comprende un órgano móvil do mira que 
presenta un eje óptico fijo en relación al citado órgano y 
articulado de '̂ orrnc t.,1 , en oí pedestal dol ...ron , que el apun­
tador pueda desplazarlo libremente en el e-naclo, en relación 
al arma, por lo menos en una zona angular do abertura impor­
tan*! yac encuadre ol aje de tiro del arma, un servo­
mecanismo que interconecta el órgano móvil de mira, el ar­
ma y el pedestal, de tal manera: que cuando el apuntador tien­
de a seguir el blanco con la línea de mira, se establece en­
tre el eje óptico do mira y ol aje do tiro, b.jo ol efecto 
de los desplazamientos comunicados por el apuntador al ór­
gano móvil mira, una relación angular quo responda en to- 
o.o instante -- una ley de subordinación predeterminada por 
construcción.

29. Una instalación de artillería según la 
reivindicación 1, c^mcterlz. a ; por ol hecho do que su órg&ho 
móvil de mira ($) está articulado -obro un -oponte (4) que 
solidario del arma, al menos por lo que se refiere a sus mo­
vimientos de puntería en dirección.

3'-* Una inst ,i¡ cion de artillería según una do 
las reivindicaciones 1 y 2, o r eterizada por el hecho de nue
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^u órgano móvil de mira (5) o- dasplazabls en relación al 
arma en una zona angular de abertura, al menos igual a 10s 
(y mejor aun, del orden de 30 )̂ a cad- ligo del eje de tiro.

4s. Una instalación de artillería según la 
reivindición2, caracterizada por el hecho ds que el sopor­
te (4) es solidario de un. bastidor (3) que participa en la 
puntería en dirección del arma, pero no en su puntería en al­
tura.

5-. Un-' instalación de artillería según la rei­
vindicación 2, caracterizada por el hacho de que el soporte 
(4) es solidario de la propia arma.

6^. Una instalación de artillería según cual­
quier-. de las reivindicaciones anteriores, caracterizada 
por el hecho de que el órgano (5) está articulado a la car­
dan al soporta (4) alrededor de dos ajes, al primer horizon­
tal y al segundo situado un un plano vertical paralelo a la 
línea de tiro del arma.

7-. Una instalación do artillería según cualquie­
ra de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por el 
hecho de que su servo-mecanismo está dispuesto de tal forma 
que la ley de subordinación que rige la relación angular en­
tre el eje óptico del órgano (5) y el eje de tiro correspon­
de al mantenimiento substancialmente paralelo de dichos ejes.

Se. Una instalación de artillería según cual­
quiera do las reivindicaciones anteriores, caracterizada por 
el hecho de que su servo mecanismo es un servo-visor auto­
mático, es decir, está dispuesto de tal forma que la ley de

2 ¿}
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subordinación que rige la 
tico del órgano (5 ), y el

relación angular entre el aja óp- 
eje de tiro corresponde, en todo

momento, al mantenimiento entre estos eje", de un desfaseje 
=mî ul.'r predeterminado, llamado "ángulo de precesión", fun­
ción, principalmente, de por lo menos parte de ¿Le las carac­
terísticas del movimiento del blanco.

9"* Ln^ inatal-clon de artillería según la rei­
vindicación 7, caracterizada por el hecho de que el órgano 
(5) es solidario angularmente de un sector dentado (7 ) cue
engrana con una cremallera (3) solidaria 
distribuidoras coaxiales (9) y (10); envl 
(9), según que se desplace a derecha o a 
sición media en relación a su cámara (1 1 )

de dos correderas 
ando la corredera 
izquierda de su 00- 
, líquido proceden­

te de una fuente da líquido e presión (1 2 ) hacia la 
quierda o la cara derecha da un pistón (13) el cual 
darlo de una cámara móvil (14) con la cual actúa la 
3era (10), puliendo el desfasaje relativo de dicha

cara iz­
as soli- 
corre- 

cámura
(14) y dicha corredera (10) asegurar la alimentación por 
una fuente de liquido a presión (1 5), de un motor hidráuli­
co (16) que arrastra un pilón (1 7), el cual engrana con una 
rueda dentada (13) solidaria del pedestal.

109. Una instalación de artillería según la 
reivindicación 8 , con servo-mecanismo del tipo taquimetri-
co de variador mecánico, caracterizada por el hecho de que 
el órgano (5) es solidario angularmente de un sector denta­
do (22) que engrana con una cremallera (23) a la cual está 
conectado'el manguito (24) de un distribuidor,
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deslizándose este manguito en una cámara exter­

na (25) en tanto que, en su interior, '*e desliza un vástago 
(26),

estando la cámara (25), el manguito (24) y el. 
vastago (26) provistos de pasajes tules que un líquido proce­
dente de una fuente (27) de líquido a presión, pasa hacia 
uno u otro de los dos conductos (28, 29) según se produzca, 
entre el manguito (24) y el vástago (26), un desfasaj'e axial, 
en uno u otro sentido, en relación a una posición relativa 
de estos dos elementos, llamada posición neutra, para la cual 
se interrumpe todo flujo,

estando los conductos (28) y (2$) conectados a 
un motor hidráulico (30) de forma que cuando es forzado lí­
quido por uno de los dos conductos, este motor gira en un 
sentido'dado, mientras que gira en sentido inverso si es ali­
mentado por el otrcf conducto, efectuándose entonces al esca­
pa del líquido por aquel de los dos conductos (28, 29) que no 
e<?tá alimentado,

estando el árbol (3 1) del motor hidráulico, el 
cual es soportado por el bastidor (3), unido, por una parta por 
un piñón (17) a una rueda dentada (18) solidaria del pedestal, 
y, por otra parte, por un tren de piñones (3 2, 33, 34) a un 
planetario (35) de un tren opicicloidal cuyo porta-satélites 
(36) es solidario en rotación de un tornillo (37) y cuyo se­
gundo planetario (38) arrastra en-rotación al cilindro (39) 
de un variador a bolas clásico,

estando un manguito terrajado (40) solidario de

- 29 -
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la jaula (41) del variador e igualmente del citado vastago 
(2u) ajustado al tornillo (37); estando guiado este conjun­
to de forma que pueda deslizarse axialmente, paro no girar, 

estando, finalmente, las bolas del variador, 
mantenidas por la jaula (41) sujetas entre el citado rodi­
llo (39) y un platillo (42) arrastrado en. rotación por un 
motor (43) de velocidad constante.

11-. Una instalación de artillería según la 
reivindicación 10-, caracterizada por el hecho de que com­
prende además un variador de bolas (44) adecuado para ser
regulado en función de la distancia al blanco y para aumen­
tar la velocidad ce rotación ael platillo (42) cuando la distan­
cia al blanco aumenta y vice-versa.

129. una instalación de artillería según cual­
quiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por 
el hecho da que comprende medios que permiten al tirador ele­
gir a voluntad, entre un numero dado (por ejemplo dos) de le­
yes de subordinación diferentes, aquella de las leyes que 
más convengan a la operación a efectuar.

13 . ina instalación de artillería según la 
reivindicación 12, caracterizada por el hecho de que compren­
de medios que permiten al tirador elegir entre un funciona­
miento en servo-enrejado (en el sentido precisado en la rei­
vindicación 7), o bien en servo-visor automático (en el sen­
tido indicado en la reivindicación 8) y un funcionamiento en 
simple servo-mando, que asegura un desplazamiento del arma, 
en el mismo sentido que el órgano (5 ), con preferencia a una.
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velocidad tanto mayor cuanto que dicho árgano (5) haya sido 
separado de su posición neutra.

14s. Una instalación de artillería según cual­
quier^ de las reivindicaciones anteriores, que comprende un 
mecanismo según la reivindicación 10, caracterizada por el 
hecho da que comprende entre el árbol (3 1) y el planetario 
(35) un desembrague tal que, cuando está desembragado, dicho 
planetario (35) está inmovilizado, permitiendo un mando (47) 
accionar a voluntad este desembrague.

15-. Una instalación de artillería según cual­
quiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por 
el hecho de que su pedestal soporta, además del arma montada 
pivotante alrededor de los ejes de puntería en altura y di­
rección y del Órgano móvil ce mira (5), un elemento, inde­
pendiente del bastidor (3) que participa en la puntería en 
dirección aol arma, que soporta un asiento para el tirador, 
siendo este elemento-asiento orientable en relación al ci­
tado pedestal, al menos alrededor de un eje vertical,

estando el órgano (5), el elemento-asiento y el 
pedestal interconectados por un servo-mecanismo adecuado pa­
ra asegurar al elemento-asiento desplazamientos angulares al 
menos alrededor de su eje vertical de pivotamíento, corres­
pondiendo, eventualmenta con cierto desfasaje, a los comuni­
cados por el tirador, con relación a un sistema de referen­
cia fijo, al órgano (5),

y estando dicho órgano (5), el arma y si pedes­
tal interconectados por un servo-mecanismo del tipo servo-
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visor automático es decir, adecuado para asegurar en cada 
Instante, entre la línea de mira y 1;: línea de tiro, un des- 
fasaje angular predeterminado, función especialmente de por 
lo menos parte de las características del movimiento del blan­
co, poniéndose este servo-mecanismo en acción por los despla­
zamientos comunicados, en relación a un sistema de referen­
cia fijo, al citado órgano (5) cuando este último se despla­
za angularmente por el tirador que tiende a mantener la lí­
nea de mira sobre el blanco.

163. Una instalación de artillería según la 
reivindicación 15, caracterizado por el hecho de que al ar­
ma (2) está articulada alrededor del eje de puntería en al­
tura sobre un bastidor (3) susceptible el mismo de girar al­
rededor de un eje vertical Y-Y en relación al pedestal (1), 

püdiendo un elemento-asiento (48) girar alrede­
dor del mismo eje Y-Y, siendo los desplazamientos angulares 
de este elemento-asiento mandados por un piñón (49) que en­
grana con una corona dentada (30) solidaria del pedestal (1), 

llevando este elemento-asiento un cilindro (5 1 ) 
en el que se desplaza un pistón (52) cuyo vastago (53) lle­
va una cremallera engranada con un sector dentado solidario 
en rotación del bastidor (3),

teniendo el servo-mecanismo las empuñaduras de 
mando (55) que desplazan el órgano móvil de mira (3) y un sec­
tor dentado (56) (de radio R) el cual engrana con una cre­
mallera soportada por un vastago (57) que manda un variador de 
bolas (58) cuyo motor eléctrico (59) es adecuado para accio-
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¡
nar el pinon (4$) y por tanto para asegurar los desplaza­
mientos angulares del afuste,

siendo el vástago (57) por otra parte/átolida- 
rio de la cámara (60) de un distribuidor hidráulico cuya co­
rredera interior (61) engrana en su extremo anterior con un 
segmento dentado (62) (de radio r) solidario del bastidor (3), 
alimentando al distribuidor (60-51) una fuente (63) de líqui­
do a presión.

173. Una instalación de artillería según cual­
quiera de las reivindicaciones 15 y 16, caracterizada por un 
sistema de topas laterales previstos para el arma en rela­
ción al elemento-asiento, siendo este sistema ge topes ade­
cuado para impedir que el cañón sufra un desplazamiento an­
gular demasiado grande, de una y otra parte de su posición 
neutra, en relación al citado elemento—asiento.

1S9. Una instalación de artillería según cual­
quiera de las reivindicaciones 1 a 14, caracterizada por el 
hecho de que el bastidor (3) lleva también el asiento (67) 
del apuntador, asi como los soportes (68) para el giro del 
arma alrededor del eje horizontal de puntería en altura, con­
teniendo el cárter (66) el servo-mecanismo y al soporte (4) 
del órgano móvil de mira.

l$s. pna instalación de artillería según cual­
quiera de las reivindicaciones 1 a 14, caracterizada por el he- 
hecho de que el pedestal (1) tiene la forma de una columna al­
rededor da la cual el apuntador, en la posición de pié, pue­
de desplazarse.

2 04731
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23S. Una instalación de artillería según cual­

quiera de las reivindicaciones 1 a 14, caracterizada por el 
hecho de que el bastidor (3) no lleva más que los soportes 
(68) para el giro de una cuna (69) de la cual son solidarios 
el arma y el cárter (66( que contiene el servo-mecanismo, el 
soporte (4) para el órgano móvil de mira y el asiento (67) 
del tirador, participando así oste último ge todos los movi­
mientos ungulares del arma.

219. Una instalación de artillería para dispa­
rar sobre blancos movibles.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an­
tecede, ilustrado en los dibujos que sa acompañan y para los 
fines que se han especificado.

Este Memoria consta de treinta y cuatro hojas 
escritas a máquina por una sola cara.

- Madrid 2 g JijL
P. A.
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