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MEMORIA DESCRIPTIVA 

p ara  s o l i c i t a r

P A T E N T E  D E  I N T R O D U C C I O N

e n

E S P A Ñ A  

por  DIEZ años

a nombra de  PETER 05TEND0RF, de n a c i o n a l i d a d  a lem ana ,  r e s i ­

d e n te  en H e e r s t r ,  100 ,  B a d - G o i e s b a r g ,  A lem an ia ,  p or :

"UN MOIDE DE COLADA CONTINUA PARA LA FABRICA­

CION DE BLOQUES FUNDIDOS DE METALES LIGEROS 

Y PESADOS, ESPECIALMENTE DE ACERO Y SUS ALEA­

CIONES".

En l a  c o lad a  c o n t in u a  d e  m e ta l e s  l i g e r o s  s é  s a ­

be  ya emplear  una c o q u i l l a  r e l a t i v a m e n t e  c o r t a ,  a b i e r t a  por  

ambos l a d o s ,  a s í  como s u m e r g i r  inm ediatam ente  en agua l a  b a ­

r r a  p r o d u c i d a ,  d e s p u é s  de  s u  s a l i d a  de l a  c o q u i l l a .  También 

5 so n  co n o c id a s  l a s  c o q u i n a s  c o n t in u a s  con una cam isa  p a r a

una r e f r i g e r a c i ó n  p o r  c i r c u l a c i ó n .  En l a  c o l a d a  c o n t in u a  de
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a c e r o  y de o t r o s  metalen  p e s a d o s ,  l a  r e f r i g e r a c i ó n  debe e f e c ­

t u a r s e  in te n sa m e n te  en a l  p r o p io  molda de c o l a d a ,  p u e s t o  que 

d e b id o  a l a  e le v ad a  t e m p e r a t u r a ,  hay  que p r e s c i n d i r  de l a  i n ­

m ers ió n  en a g u a ,  a c a u sa  de lo  e v a p o r a c ió n  en forma e x p l o s i ­

v a .  Debido a l a  e l e v a d a  t e m p e r a tu r a  ( h a s t a  15009 c ) , no pue­

d e ,  empero, e m p le a r se  tampoco una c a q u i l i a  de una s o l a  p i e ­

za  con camisa  r e f r i g e r a n t e ,  como o c u r r e  t r a t á n d o s e  de meta- 

l e - s  l i g e r o s .  Como c o n s e c u e n c ia  de l a  g ran  d i f e r e n c i a  de 

t e m p e r a tu r a  e n t r e  l a s  p a r e d e s  d e l  e s p a c i o  de c o l a d a  y l a s  p a ­

r e d e s  e x t e r i o r e s  d e l  e s p a c i o  r e f r i g e r a d o r ,  s e  p r o d u c i r í a n  t e n ­

s i o n e s  t é r m i c a s  in a d m is ib le m e n te  e l e v a d a s .

La c o q u i l l a  de c o l a d a  c o n t in u a  según  e l  inven­

t o ,  c o n s i s t e  e s e n c i a lm e n te  en un tubo  de  c o q u i l l a  i n t e r i o r ,  

p rop iam en te  d i c h o ,  y en unqóamisa e x t e r i o r ,  que forma l o s  e s ­

p a c i o s  r e f r i g e r a d o r a . " . Ambas p a r t e s  van montadas s o b r e  s u ­

p e r f i c i e s  de o b t u r a c i ó n ,  que t r a n s c u r r a n  en d i r e c c i ó n  de l a  

r e s u l t a n t e  da l a s  d i l a t a c i o n e s  t r a n s v e r s a l e s  d e l  tubo  de co­

q u i l l a ,  v e r t i c a l e s  e n t r e  <"í. Con e l l o  s e  c o n s i g u e ,  que d e ­

b id o  a l o *  d i f e r e n c i a s  de d i l a t a c i ó n  t é r m i c a  e n t r e  e l  tubo  

de c o q u i l l a  y lo  c o m isa ,  únicamente  so b re v e n ga n  en l a s  s u ­

p e r f i c i e s  de o b t u r a c ió n  empujes en su  s e n t i d o ,  p ero  ninguna 

t a n * i o n  de com pres ión .  ,

De acu erdo  con e s t a  c o n d i c i ó n ,  t r a n s c u r r e n  l a s  

s u p e r f i c i e s  de o b t u r a c i ó n ,  a l  t r a t a r s e  de s e c c i o n e s  t r a n s ­

v e r s a l e s  c u ad rad a s  o r e c t a n g u l a r e s ,  e s e n c i a l m e n t e  en d i r e c ­

c ió n  -de l a s  d i a g o n a l e s ,  con pequeñas  d e s v i a c i o n e s ,  dado e l  

c a s o ,  t r a t á n d o s e  de formas r e c t a n g u l a r e s  a l a r g a d a s ,  que son
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d e b id a s  a lo  r e f r i g e r a c i ó n  d i f e r e n c i a l  e n t r e  en s e n t i d o  l o n ­

g i t u d i n a l  y e l  t r a n s v e r s a l .

L-: forrea de c o q u i l l a  de acuerdo  con e l  i n v e n t o ,  

e v i t a  l a a  t e n c i o n e s  t é r m i c a s  en l a  c o q u i l l a .  E l l o  h ace  po­

s i b l e  un p ro c e d im ie n to  e s p e c i a l  para l e  f a b r i c a c i ó n  de b l o ­

quee fu n d id o s  cont inuo * ' ,  e s p e c i a l m e n t e  de b lo q u es  ch ap ead o s .  

Dos p l a c e r  e n f r e n t a d a -  dr una c o q u i l l a  do una. o v a r i o s  r i e r a s  

r e f r i g e r a d a  ñor  a m a ,  ene f o r r a n  l a s  p a r e d e s  s e o a r a d o y a s  en­

t r e  l a  f u s i ó n  y e l  ag e n te  r e f r i g e r a d o r ,  so  sumergen con jun­

t á r o n t e  con la. b a r r a  que s e  e s t a  s o l i d i f i c a n d o .

Estas n a r e d e s  pueden s e r  do c u a l o u i o r  m a t e r i a l

do c h a c e a r ,  cu- e o r o una c o r. 1 ; barra co l  a d ',. Un a

l i z a c i ó n  ^rn.a c i a l  de una c o q u i l l a ,  que - i r v e  p a r '  o r t o  pro- 

c o d i n i ' n t o ,  c o n s i s t e  en ene i r s  p l a c a -  de c i e r r e  s u m e r g i b l e s ,  

ro  a p l i c a n  ínt im amente con su -  borde-  l a t ó r a l e "  " o b r e  o e r r ' s  

' e g u í e , f u - ñor  su  p o r t o ,  nuednr d o s o l o z e r s o  en l a  c o o u i l l a  

en o í r n o s  de d e s l i z a m i e n t o  c o r r ^ - p o n d i u e t e s ,  d i - p u e s t o s  en 

e l  'sentido do l a  r o - u l ^ a n t o  de 1 m d i l a t a c i o n e s  h o r i z o n t a ­

l e s ,  t a n t o  l o n g i t u d i n a l e s  como t r a n s v e r s a l e s .  En una r e a l i ­

z a c i ó n  e s p e c i a l , o* Plan; l i g a m i e n t o  poro las b u r r o s

de g u ía  ó e - p l a z . b l o " ,  smtín  p r o v i s t o  d s  c a n a l e s  c o l e c t o r e s  

pare  e l  agua de r e f r i g e r a c i ó n  que p u d i e r a  p e n e t r a r  a t r a v é s  

de l a s  j u n t a s .

r r s  q*< o l i d i f i c a  en l a  c o q u i l l a

c o n t r a e  a l  e n f r i a r s e  y s e  s e n a r a  a l g o  do l a s  p a r e d e s  l i m í t r o ­

f e s  f r o n t a l e s .  En c-mbio no debe s e p a r a r s e  de l o s  p l a c a s  su ­

m e r g i b l e s ,  con o b j e t o  do s e g u i r  manteniendo s i  buen c o n t a c t o
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.. . r  e v i t a r  " " t i  ú l t im o  a a*- todo s e g u r i d a d ,  s e  

*i'ov-*' a lam p r e d e s  - s u i e r g i b l e s ,  ( c u b i e r t a s  ge c h o p e a r ) ,  

c e r c a  de s u s  D orae s ,  o.c acaoro.o con o t r a  r e a l i z a c i ó n ,  de r a -  

5 nuras  l o n g i t u d i n a l e s  en forma do c o l a  do m i lan o ,  en l a s  cua­

l e s  .-"id. 1 n - t o i ' i - 1  c o l a d a  f i rmemente  a n c l a d o .

Par Ja r e f r i g e r a c i ó n  por zonas,  pueden l a s  Ca­

may  ' do r e f r i g e r a c i ó n ,  en otra forma di  r e a l i z a c i ó n ,  e s t a r  

subdi vi di d r p a r c i a l  o t ot a l me nt e  mediante p a r - l o e  hor i z on-  

l j  tolo' :  l e  -- p. i' -clón o do g u í a .  Pr"d":r ; cu v**z superponer-

"o v a r i a -  c o q u i n a s  ¿o poca I t u r a  y do forma do marco,  mien­

t r a s  cue únicamente  l a s  p lac a n  l a t e r a l e s  do c i e r r e  y las. b a ­

r r a s  de gara c o n e c tad a s  a ^ l l a s  s e  e x t i e n d e n  en to d a  l a  a l t u ­

r a .

13 p l  mismo t iempo puede r e a l i z a r s e  l a  c o q u i l l a  de

t-.-l nodo, que l a s  b a r r a s  de g u íe  en l a s  p a r a d a s  l a t e r a l e s  no 

s u m e r g i b l e s ,  s o b r e s a l g a n  por  enc ina  d e l  molde.

f l  per turbarm e lo  r e f r i g e r a c i ó n ,  p o r  e jemplo  de­

b id o  a fa l t . . .  do c o r r í " r t s  de agua r e f r i g e r a d o r a  p o r  f a l l o  ce  

20 l a  bomba do im p u l s ió n  l e  é s t a ,  o p o r  so b re p o n e r  o l  n i v e l  d e l

metal  e l  n i v e l  del agua r e f r i g e r a d  o r a , o b ie n  tam bién  a i  c a ­

l e n t a r s e  con e x c e so  l a s  maridos  d e l  molda de c o l a d a ,  s e  a r ­

quean l a "  p a r e d e s  como c o n s e c u e n c ia  ge una d i l a t a c i ó n  t é r m i ­

ca d i s t i n t a  do l a s  ca p a s  de pared  i n t e r n a s  y e x t e r n a n ,  en e s -  

25 p o c i - l  cuando l a s  s u p e r f i c i e *  do conducción  no s e  ju n t a n  b ien

a t o p o ,  de nodo aun puedan ce d e r  a l  arqueo  de l a s  p i u c a s  me­

d i a s t e  g i r o .  da to  l o  remedia o t r a  r e a l i z a c i ó n  d e l  d i s p o s i t i -

_  4 -
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ve ' acamruo con i r v i B u j

cám-.:yas de r e f r i y e r ' - c i ó r  u-'i;

r n  " i  oreveen  en l a s

m - p a r e d e s ,  r e f u e r z o s  en

or-*s, o.e o..rras , p l a c a s  a y u j o r e a d a s  °  s i m i l a r e s ,  que t r a n s ­

curren  p a r a l e l a m e n t e  a l a s  p a re d e s  y a poquel--; d i s t a n c i a  de 

á n t s " ,  p r e fe r e n te m e n t e  de un n a t a l  de d i l a t a c i ó n  t é r r i c a  ma­

n-- l  l i " a r o  s e  ; d t a  s o l i d a s  Y s i m i l a r e s ) ,*or

a r a  a l  i * ' u f .  en^ l a r  p lac - " - ,  e s t á n  un id a s  a b a r r a s  de

Con o b l a t o  dn c o n s e p u i r  un n e ld o  do co lad a  com- 

pleti-rent 'T c e r r a d o  naya 1- y - a l i x a c i ó r  d e l  p r o c e d i n i ^ n t o ,  s '  

unen f i j a  y e s tancam ente  l e  p a r e d e s  l a t e r a l e s  do la  c o a u i -

.1.-. co r  l*as rayad l i m i t a n  lo* d e l  mo: ru-

s í e n d o s o  d i s o o n e r  en e l  molde )m r d o  l a  c a b e z a d a  t r a c -

in m e r s io r  ce  l a  c a r r a ,  en j.a ro n e r a  en s i  concc io n  p - r a  .

Cid ;.

De acuerdo  con o t r o  p e r f e c c i o n a m i e n t o  d e l  d i s ­

p o s i t i v o ,  so  s u b d iv id o n  l a s  ju n tan  e n t r e  l a s  p a r e d e s  de l a s  

cámaras de c o l - a .  , u n idas  en forma de c u j a s ,  y l o s  de l a s  

camayas de r e f r i y e r a c i ó n ,  con o b j e t o  de form ar  t o p e s  y c a ­

n a l e s  do d r e n a j e .  . g a to s ,  e s p e c i a l m e n t e ,  e s t é n  r e b a j a d o s  en 

forma -escalón .d.;. Las j u n t a s  de d i l a t a c i ó n  e n t r e  l a s  p a r e -  

d.er de 1 -. s cámaras  de colada y l i s  e x t e r i o r e s  3 o l a s  cámaras  

de r e f r i g e r a c i ó n ,  * e  h a l l a n  edemas ensanchados  h a c i a  a f u e r a  

en forma do cuña.

g l  moldo de c o lad a  c e r r a d o  puede s e r  u t i l i z a ­

do en p o s i c i ó n  v e r t i c a l ,  i n c l i n a d a  o tam bién  h o r i z o n t a l ,  

dándose  a l  bebedero  1 - forma ad ecu ad a .
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. '3 . -n.n o t r o  d e s a r r o l l o  de lo  id e a  d e l  in v e n t o ,  

ee fo rn an  también  l a r  ju n t o -  e n t ro  e l  tubo de c o q u i l l a  y 

l i  c o n i z a ,  : n^ t r a n s c u r r e n  h o r i z o n t a l m e n t e ,  mediante  s u p e r ­

f i c i e s  c o n t i n u a r ,  pus re  b o r l a n  i n c l i n a d a s  en a i r n c c í o n  no 

1. r i ' " l o  r t o  do 1.'*" d i l a t a c i o n e s  en a l t u r a  y t r a n s v e r s a l .

E l  molde de c o lad a  co n t in u a  p r e s e n t a ,  p o r  l o  t a n t o ,  j u n t a s  

de o b t u r a c ió n  en loo  c u a t r o  bordes  v e r t i c a l e s , '  cuya-  s u p e r ­

f i c i e s  so  c o r t a n  en una r e c t o  v e r t i c a l  común i m a g i n a r i a .

En l o s  cu t r o  bord es  herir,or. ts . lo" s u p e r i o r e s ,  y en l o s  cua­

t r o  i n f e r i o r e s ,  l o s  j u n t o s  de o b t u r a c ió n  forman s u p e r f i c i e s  

p i r a m i d a l e s  e n t r e  s í ,  e n c o n tr án d o se  e l  v é r t i c e  de l a  p i r á ­

mide s o b r e  l o  v e r t i c a l  r e f e r i d a .

En e l  d i b u j o  s e  han r e p r e s e n t a d o  a lg u n o s  ejem­

p l o s  de r e a l i z a c i ó n  d e l  in v e n t o .  En e l l o s  m u e s t ra n :

La f i g u r a  1 ,  una s e c c i ó n  h o r i z o n t a l  a t r a v é s  de 

una c o s u i l l a  p a r a  lo  c o l a d a  de b loques  c o n t in u o s  con s e c c i ó n  

t r a n s v e r s a l  cu a d rad a ;

la' f i g u r a  2 ,  una s e c c i ó n  p a r c i a l  o t r a v é s  de 

uno c o q u i l l a  p a ra  c o l a d a  cont inua  de b lo q u es  con s e c c i ó n  

t r a n s v e r s a l  r e c t a n g u l a r  ( p a q u e t e s ) .

l a  f i g u r a  5 , una s e c c i ó n  h o r i z o n t a l  o t r a v é s  

de una c o a u i l l a  p a r a  c o l a d a  c o n t i n u a ,  con p a r e d e s  l a t e r a l e s  

s u m e r g i b l e s ;

l a  f i g u r a  4 , una s e c c i ó n  v e r t i c a l  a t r a v é s  de 

l a  c o q u i l l a  p a r a  c o l a d a  cont inu a  según  l a  f i g u r a  3;

l o s  f i g u r a s  5 a ? ,  una s e c c i ó n  h o r i z o n t a l ,  a s i  

como don s e c c i o n e s  v e r t i c a l e s  g i r a d a s  en $0S e n t r e  s í ,  de
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o t r a  forma de r e a l i z a c i ó n  de l a  c o q u i l l a  p a r a  c o la d a  c o n t i ­

nua;

l a  f i g u r a  3 ,  un d iagram a e x p l i c a t i v o .

De acuerdo  con l a  f i g u r a  1 d e l  d i b u j o ,  e l  mol- 

5 de de c o la d a  i n t e r i o r  e s t á  f o r j a d o  por  p l a c a s I '  de  r e l a ­

t iv a m e n te  poco e s p e s o r ,  que e s t á n  s o l d a d a s  e n t r e  s i ,  o u n i ­

d a s  de c u a l q u i e r  o t r a  foRmn e s t a n c a ,  p o r  e l  borde i n t e r i o r  

v e r t i c a l  en 2 .  E l  cuerpo  e x t e r i o r  de l a  c o q u i l l a  3 s e  com­

pone de dos  p i e z a s ,  y ro d e a  a l  molde 1 ,  1 '  formando cámaras  

10 de r e f r i g e r a c i ó n  4 ,  a t r a v é s  de l a s  c u a l e s  f l u y e  e l  a g e n te  

r e f r i g e r a d o r ,  p r e f e r e n te m e n t e  a g u a .  E l  cuerpo de le  c a j a  3 

p o s e e  unos n e r v i o s  3 v e r t i c a l e s ,  cue s o b r e s a l e n  h a c i a  e l  i n ­

t e r i o r  y cuyos  bord es  l i m í t r o f e s  a n t e r i o r e s  s i r v e n  de s u p e r ­

f i c i e s  de d e s l i z a m i e n t o  7 p a r a  l a s  b a r r a s  de g u i a  8 ,  l a s  cua-  

13 l e s  e s t á n  s u j e t a s  a p a r t e s  s o b r e s a l i e n t e s  de  l a s  dos  p a r e d e s  

1 '  o p u e s t a s .

La s u p e r f i c i e  f r o n t a l  de l o s  n e r v i o s  3 y l a s  

b a r r a s  de g u í a  6 s e  h a l l a n  en d i r e c c i ó n  de l a  r e s u l t a n t e  

de l a  d i l a t a c i ó n  t é r m ic a  d e l  molde de c o l a d a  c o n t in u a  1 ,  1 * ,  

20 en l a s  e s q u in a s  de e s t e ,  formando un ángulo  de unos 452 f r e n ­

t e  a l a s  p a r e d e s  1 ó 1 ' ,  cuando l a  s e c c i ó n  d e l  molde e s  cua­

d r a d a .  De e s t e  modo s e  e v i t a n  t e n s i o n e s  de compres ión  en 

l a s  s u p e r f i c i e s  de g u í a ;  p o r  e l  c o n t r a r i o ,  l a s  s u p e r f i c i e s  

de g u í a  pueden c o r r á S e  e n t r e  s í ,  d e s l i z á n d o s e ,  perm anecien-  

23 do l a s  p r e s i o n e s  s u p e r f i c i a l e s  aproximadamente  c o n s t a n t e s .

De acuerdo  con l a  f i g u r a  2 d e l  d i b u j o ,  s e  com­

pone e l  molde i n t e r i o r  de l a s  p l a c a s  1 y de l a s  p i e z a s  1 '

- 7 -



cíe forma de U, que a s u  vez e s t á n  s o l d a d a s  e n t r e  s í  en 2 .

La c o q u i l l a  3 e x t e r i o r  e s t á  c e r r a d a  p o r  e l  f r e n t e  median­

t e  p i e z a s  de c u b i e r t a  3 ' ,  cuyas  s u p e r f i c i e s  l a t e r a l e s  s e  

h a l l a n  s i t u a d a s  en d i r e c c i ó n  da l a  r e s u l t a n t e  de l a s  d i l a t a ­

c io n e s  l o n g i t u d i n a l  y t r a n s v e r s a l ,  de  acuerdo  con e l  p r i n c i ­

p i o  ya c i t a d o ,  p a r a  e v i t a r  t e n s i o n e s  t é r m i c a s .  E s t a s  s u p e r ­

f i c i e s  s e  en c u en tran  r e b a j a d a s  en 3 en forma de e s c a l ó n .

Las b a r r a s  de  g u í a  6 e s t á n  a t o r n i l l a d a s  a l a s  ramas de l a s  

P i e z a s  en U de l a s  p a r e d e s  1 '  y a  l o s  b o rd e s  s o b r e s a l i e n t e s  

de l a s  p a r e d e s  1 . En l a s  p a r t e s  f r o n t a l e s  f i n a l e s  de l a s  

p a r e d e s  de l a  c o q u i l l a  3 s e  han v a c i a d o  c a n a l e s  v e r t i c a l e s  

9 , que s i r v e n  p a r a  d e r i v a r  h a c i a  a b a j o ,  a l o  l a r g o  de l a s  

s u p e r f i c i e s  de d e s l i z a m i e n t o ,  e l  agua  de r e f r i g e r a c i ó n  que 

p u d i e r a  i n f i l t r a r s e .

En e l  molde de c o l a d a ,  r e p r e s e n t a d o  en s e c c i ó n  

t r a n s v e r s a l  en l a  f i g u r a  3 , s e  sumergen l a s  p a r e d e s  1 ,  com­

p u e s t a s  p r e f e r e n te m e n t e  de m a t e r i a l  de c h a p e a r ,  j u n t o  con* 

e l  b lo q u e  f u n d id o .  Las  p l a c a s  1 e s t á n  a t o r n i l l a d a s  a l a s  b a ­

r r a s  de g u í a  6 m ediante  p i e z a s  a n g u l a r e s ,  o de c u a l q u i e r  o t r o  

modo. E s t a s  b a r r a s  6 ,  p o r  l o  t a n t o ,  s e  sumergen tam bién .

Con o b j e t o  de e v i t a r  con to d a  s e g u r i d a d  que l a s  p l a c a s  1 s e  

s e p a r e n  d e l  b loqu e  f u n d i d o ,  s e  han p r e v i s t o  en l a s  p l a c a s  1 ,  

c e r c a  de  s u s  b o r d e s ,  r a n u r a s  l o  en forma de c o l a  de m i lan o .

S i  s e  d e s e a  f a b r i c a r  b lo q u es  c h a p e a d o s ,  pueden s e r  Las p l a ­

c a s  1 ,  como ya s e  ha  mencionado,  de  c u a l q u i e r  m a t e r i a l  de  

chapeado ,  p o r  e jem plo  c o b r e ,  n í q u e l ,  una a l e a c i ó n  de a c e r o  

más e l e v a d a ,  como a c e r o  i n o x i d a b l e ,  o s i m i l a r e s .
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En l a  f i g u r a  4 d e l  d i b u j o  puade v e r s e  cómo l a s  

p l a c a s  1 con l a s  b a r r a s  de g u i a  6 s o b r e s a l e n  p o r  l o  p r o n to  

p o r  encima de l a s  demás p i e z a s  d e l  molde .  E l  cuerpo  de l a  

c o q u i n a  3 va  montado s o b r e  un armazón c o r r e s p o n d i e n t e  3 ' ' *  

La c o q u i l l a .  s e  h a l l a  c e r r a d a  p o r  s u p o r t e  i n f e r i o r  m ed iante  

l a  c a b e z a  de t r a c c i ó n  1 2 ,  que s e  a d a p t a  en su  e s p a c i o  i n t e ­

r i o r  y  que m ediante  e l  v á s t a g o  de émbolo 13  y e l  émbolo h i ­

d r á u l i c o  1 4 ,  que s e  mueve en e l  c i l i n d r o  13) puede s e r  d e s ­

c e n d id a .  E l  d e s c e n s o ,  no o b s t a n t e ,  puede r e a l i z a r s e  tam bién  

m edian te  medios puramente  m e c á n ic o s ,  t e l e s  como por  ejemplo 

un h u s i l l o  r o s c a d o ,  c r e m a l l e r a s ,  r o d i l l o s  e s t r i a d o s  o s i m i ­

l a r e s .  La c abeza  de  t r a c c i ó n  12 ,  s o b r e  l a  c u a l  s e  apoyan 

l a s  p l a c a s  s u m e r g ib le s  1 ,  l l e v a  medios de s o p o r t e  16 ,  h a c i a  

s u  p a r t e  i n f e r i o r ,  que s o p o r t a n  s o b r e  s u  borde  i n f e r i o r  l a  

p l a c a  t r a n s v e r s a l  1 ? ,  o l a  c u a l  e s t á n  s u j e t a s  l a s  b a r r a s  de  

g u í a  6 .

A l  p r i n c i p i o  de  l a  c o la d a  s e  en c u e n tra  l a  p i e ­

za de fondo en l o  a l t o  d e l  molde de c o l a d a ,  y l a s  p l a c a s  de 

p a re d  1 ,  a s í  como l a s  b a r r a s  de g u ía  6 s o b r e s a l e n  p o r  e n c i ­

ma de l a  c o q u i l l a .  Cuando, a l  i r s e  l l e n a n d o  p r o g r e s iv a m e n ­

t e  e l  molde, su b e  e l  m a t e r i a l  de n ú c le o  s e  sumergen l a  p i e ­

za de  fondo 12 con l a s  p l a c a s  de p a re d  1 y l a s  b a r r a s  de 

g u í a  6 .  Una vez  c o n se g u id o  e l  l a r g o  completo  de b a r r a  fun ­

d i d a ,  s e  r e t i r a n  l a s  b a r r a s  de g u í a  6 ,  m ie n t r a s  que l a s  p l a ­

c a s  1 quedan en e l  b loqu e  f u n d id o ,  s iem p re  que s e  t r a t e  de  

l a  f a b r i c a c i ó n  de b lo q u e s  c h ap e ad o s .

Al f a l t a r  e l  a g e n t e  r e f r i g e r a d o r ,  p u d i e r a  p r o -

23
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d u c i r ^ e  un a g a r r o t a m i e n t o  y un mal a s i e n t o  de l a s  b a r r a s  de  

g u í a  6 ,  d e b id o  a una d e fo rm ac ió n  de l a s  p a r e d e s  de l a  co q u i­

n a .  Con o b j e t o  de e v i t a r  é s t o ,  s e  han p r e v i s t o ,  t a l  como 

s e  r e p r e s e n t a  a manera de ejemplo en l a  f i g u r a  1 d e l  d i b u j o , .

5 unas b a r r a s  1 8 ,  p a r e d e s  a g u j e r e a d a s  o s i m i l a r e s ,  que s e  apo­

yan  c o n t r a  l a s  g u í a s  6 a e s c a s a  d i s t a n c i a  de l a s  p a r e d e s  1 ,  

y  que c o n s i s t e n  p r e f e r e n te m e n t e  en un m e ta l  de mayor d i l a ­

t a c i ó n  t é r m i c a  (m e ta l  l i g e r o ) ,  s i r v i e n d o  de  r e f u e r z o .  Las  

b a r r a s  de g u í a ,  empero, p o d r í a n  s e r  tam bién  más a n c h a s ,  s e -  

10 gún s e  i n d i c a  en l a  p a r t e  s u p e r i o r  de l a  f i g u r a  1 p o r  l a s  

l í n e a s  de p u n to s  y t r a z o s ,  y e s t a r  r e f o r z a d a s  to d o  a l r e d e ­

d o r  d e l  molde de c o la d a  1 ,  1 '  m ediante  s o p o r t e s  a d i c i o n a ­

l e s  18.

En l a s  f i g u r a s  5 a l a  7 d e l  d i b u j o ,  s e  han d e-  

15 s i g n a d o  a l a s  p i e z a s  a n á l o g a s  con i g u a l  numeración que en 

l a s  f i g u r a s  a n t e r i o r e s .  Las  b a r r a s  5 s e  han a c h a f l a n a d o  

de ta lp iodo ,  que t o d a s  l a s  s u p e r f i c i e s  7 s e  c o r t a n  en una 

r e c t a  A-A común ( f i g u r a s  6 y 7 ) .  No es p r e c i s o  que e s t a  

r e c t a  p a s e  p o r  e l  c e n t r o  de g rav ed ad  de todo  e l  s i s t e m a ,

20 s i n o  que ,  dado e l  c a s o ,  puede h a l l a r s e  s o b r e  l a  s u p e r f i ­

c i e  e x t e r i o r  de una de l a s  p l a c a s  1.  En e s t e  ú l t im o  c a s o ,  

t am bién  uno de l o s  p a r e s  de s u p e r f i c i e s  de  o b t u r a c ió n  7 s e  

encu entra  s o b r e  d i c h a  s u p e r f i c i e ,  m ie n t r a s  que e l  o t r o  p a r  

e s t á  c o r r e sp o n d ie n te m e n te  fu e r t e m e n te  i n c l i n a d o ,  t a l  como 

25 s e  ha r e p r e s e n t a d o  e squem át icam ente  en l a  f i g u r a  8 .  S i

p a r t i e n d o  d e l  punto  0,  l a  d i l a t a c i ó n  l o n g i t u d i n a l  es  p ro ­

p o r c i o n a l  a DI y l a  d i l a t a c i ó n  t r a n s v e r s a l  p r o p o r c i o n a l  a

10 -
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Dq, l a  d i l a t a c i ó n  r e s u l t a n t e  s e  e f e c t ú a  en l a  d i r e c c i ó n  D r .

La s u p e r f i c i e  de o b t u r a c ió n  7 t e n d r á ,  p o r  t a n t o ,  que e s t a r  

o r i e n t a d a  en e s t a  s e n t i d o .  En l a  p r á c t i c a  t e n d r á  convenien­

temente  una i n c l i n a c i ó n  menor,  p u e s t o  que l a s  b a r r a s  6 s e  ca­

l i e n t a n  menos,  y p o r  l o  t a n t o  tam bién  s e  d i l a t a n  menos que 

l a s  p a r e d e s  1 y 1 * ,  de manera que l a  d i l a t a c i ó n  t r a n s v e r s a l  

no corre sp o nd a  exac tam ente  a l  t r a y e c t o  Dq.

Con o b j e t o  de mantener tam bién  e s t a n c o  e l  c i e ­

r r e  i n f e r i o r  y e l  s u p e r i o r  de l a  cámara de agua de r e f r i g e ­

r a c i ó n  4 ,  como l o  i n d i c a n  l a s  f i g u r a s  6 y 7 s e  h a l l a n  i n c l i ­

nadas  l a s  s u p e r f i c i e s  de o b t u r a c ió n  7 '  según s u p e r f i c i e s  P 

de p i r á m i d e s ,  cuyos v é r t i c e s  comunes 0 s e  e n c u e n tran  s o b r e  

l a  r e c t a  A-A. Tampoco en e s t e  c a s o  es n e c e s a r i o  que l a  r e c ­

t a  A-A s e a  l a  l í n e a  de g raved ad  de  todo  e l  s i s t e m a ,  s i  b ie n  

es  v e n t a j o s o  p a r a  c o n s e g u i r  i n c l i n a c i o n e s  i g u a l e s  de  l a s  su ­

p e r f i c i e s  7 ' .  También en l a  d e t e r m in a c ió n  de  l a  i n c l i n a c i ó n  

de l a s  s u p e r f i c i e s  7 '  debe  t e n e r s e  eiybuenta e l  menor c a l e n t a ­

miento  de l a s  b a r r a s  6 '  r e s p e c t o  a l a s  s u p e r f i c i e s  1 ,  r e s p e c ­

t iv a m e n te  1 ' ,  y con e l l o ,  su  d i l a t a c i ó n  r e l a t i v a m e n t e  menor.  

E s t a  c i r c u n s t a n c i a ,  no o b s t a n t e ,  t i e n e  menor im portan c ia ,  dada 

l a  g ran  a l t u r a  de l a s  s u p e r f i c i e s  1 y 1* en r e l a c i ó n  con l a  

a l t u r a  de l a s  b a r r a s  6 ' .

P a r a  l a  d e te r m in a c ió n  d e l  á n g u l o ^  , b a j o  a l  

c u a l  ha de i n c l i n a r s e  una s u p e r f i c i e  de o b t u r a c ió n  7 con r e ­

l a c i ó n  a l  l a d o  mas l a r g o  de l a  s e c c i ó n  t r a n s v e r s a l  d e l  molde 

de c o l a d a ,  puede s e r v i r  e l  esquema según l a  f i g u r a  8 .  En é l  

s e  ha d e s i g n a d o  con L e l  l a r g o  d e l  r e c t á n g u l o ,  con B s u  ancho,

11 -



y con H, l a  a l t u r a  media de l a  b a r r a  6 ; además ,  e l  c a l e n t a ­

miento  de l a s  p a r e d e s  1  y  i ' ,  con ^ A ,  y e l  c a le n tam ie n to ,  

promedio d e l  n e r v i o  6 , con ¿^ A ^ .  S i  án g u lo  << s e  o b t i e n e  

en tonces  de l a  fó rm u la :

5 Ag BA A  -+- H & A
L A A

N 0 T A ------

Los p u nto s  de in v e n c ió n  prop ia ,no  nueva,pero no 

e s t a b l e c i d a ,  p r a c t i c a d a ,  n i  d i v u l g a d a  en E s p a ñ a ,  que s e  p r e ­

s e n t a n  p a r a  que s e a n  o b j e t o  de  e s t a  P a t e n t e  de I n t r o d u c c i ó n ,  

19 s  on l o s  s i g u i e n t  e s :

19 .  Un molde de c o l a d a  c o n t in u a  p a r a  l a  f a b r i ­

c a c ió n  de b lo q u e s  f u n d id o s  de m e ta l e s  l i g e r o s  y p e s a d o s ,  e s ­

p e c i a l m e n t e  de a c e r o  y s u s  a l e a c i o n e s ,  c a r a c t e r i z a d o  p o r  que 

e l  tubo  de  l a  c o q u i l l a  ( 1 1 ) s e  compone de p i e z a s  s u e l t a s  y 

15 e s t á  rodeado  p o r  una e n v o lv e n te  (3 ) ,  d e s l i z á n d o s e  e l  tubo

- 12
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de  l a  c o q u i l l a  y l a  e n v o lv e n t e ,  uno s o b r e  e l  o t r o ,  s o b r e  s u ­

p e r f i c i e s  (7 ) ,  cuya d i r e c c i ó n  c o r re sp o n d e  a l a  r e s u l t a n t e  de  

l a s  d i l a t a c i o n e s  l o n g i t u d i n a l e s ,  r e s p e c t i v a m e n t e  t r a n s v e r s a ­

l e s ,  de  l a s  d i v e r s a s  p i e z a s  d e l  tubo  de c o q u i l l a .

2 e.  Un molde de c o l a d a  de  ac u erd o  con l a  r e i ­

v i n d i c a c i ó n  1 , c a r a c t e r i z a d o  por  que d o s  p a r e d e s  o p u e s t a s  

d e l  tubo de  c o q u i l l a  son  s u m e r g i b l e s  con ju n tam en te  con l a  

b a r r a  f u n d id a .

3 ° *  Un molde d e  c o l a d a  c o n t in u a  de acuerdo  

con l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1  y  2 , c a r a c t e r i z a d o  por  que l a s  p a ­

r e d e s  ( 1 ) s u m e r g i b l e s  de  l a  c o q u i l l a ,  e s t á n  un id a s  de  f o r ­

ma e s t a n c a  con s u s  b o r d e s  l a t e r a l e s  v e r t i c a l e s  a b a r r a s  de 

g u i a  (6 ) ,  l a s  c u a l e s ,  p o r  s u  p a r t e ,  son  d e s p l a z a b l e s  en l a  

c o q u i l l a  en v í a s  de  d e s l i z a m i e n t o  o r i e n t a d a s  en d i r e c c i ó n  

de  l a  r e s u l t a n t e  de l a  d i l a t a c i ó n  h o r i z o n t a l  l o n g i t u d i n a l  

y t r a n s v e r s a l .

4 3 .  Un molde d e  c o l a d a  c o n t in u a  d e  ac u e rd o  

con l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  1  y 3 , c a r a c t e r i z a d o  p o r  que l a s  

v í a s  d e  d e s l i z a m i e n t o  p a r a  l a s  b a r r a s  d e  g u í a  (6 ) d e s p l a ­

z a b l e s  v e r t i c a l m e n t e ,  e s t á n  p r o v i s t a s  de  uno o más ca n a­

l e s  c o l e c t o r e s  ( 9 ) p a r a  e l  ag u a  d e  r e f r i g e r a c i ó n  i n f i l t r a ­

d a ,  que a s u  vez  t r a n s c u r r e n  v e r t i c a l e s .

Un molde d e  c o l a d a  co n t in u a  de acuerdo  

con l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  1 a l a  4 ,  c a r a c t e r i z a d o  p o r  que 

l a s  cámaras  de  r e f r i g e r a c i ó n  (4) s e  h a l l a n  s u b d i v i d i d a s  

t o t a l  o p a r c i a l m e n t e  p o r  paredes h o r i z o n t a l e s  d e  s e p a r a ­

c i ó n  o de  g u í a .

- 13  -
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6 2 .  Un molde d e  c o l a d a  c o n t in u a  d e  acuerdo 

con l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  l a  l a  5 , c a r a c t e r i z a d o  por  h a l l a r ­

s e  s u p e r p u e s t a s  v a r i a s  c o q u i n a s  de  forma de  marco y de  po­

ca  a l t u r a  y e x te n d ié n d o s e  únicamente l a s  p l a c a s  l a t e r a l e s  

d e  c i e r r e  y l a s  b a r r a s  de  g u í a  u n id a s  a é s t a s ,  p o r  t o d a  l a  

a l t u r a .

7 9 . un molde de  c o l a d a  cont inu a  de  acuerdo  

con l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  l a  l a  6 , c a r a c t e r i z a d o  por  h a l l a r  

s e  f i j a m e n t e  un id a s  e n t r e  s í  l a s  p a r e d e s  de  l a  c o q u i l l a .

8 2 .  Un molde de  c o l a d a  c o n t in u a  de  acuerdo  

con l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  1  a l a  7 , c a r a c t e r i z a d o  p o r  que 

l a s  s u p e r f i c i e s  de  o b t u r a c ió n  e n t r e  l a s  p i e z a s  d e  l a  c o q u i ­

n a  u n id a s  e n t r e  s í  en forma d e  c a j ó n ,  s e  h a l l a n  s u b d i v i ­

d i d a s ,  e s p e c i a l m e n t e  r e b a j a d a s  en forma de e s c a l o n e s .

9 2 . Un molde de  c o l a d a  c o n t in u a  de ac u e rd o  

con l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  l  a l a  8 , c a r a c t e r i z a d o  por  que 

l o s  cu e rp o s  (6 ) ,  que forman l a s  s u p e r f i c i e s  de  d e s l i z a ­

m ientos  ( 7 ) o r i e n t a d a s  en d i r e c c i ó n  de  l a  r e s u l t a n t e  de  

l a s  d i l a t a c i o n e s  t r a n s v e r s a l e s ,  s e  enc u entran  r e f o r z a d o s  

p o r  b a r r a s  ( 1 8 ) ,  p l a c a s  a g u j e r e a d a s  o s i m i l a r e s ,  d i s p u e s ­

t a s  a pequeña d i s t a n c i a  d e  l a s  p a r e d e s  i n t e r i o r e s  d e l  m ol­

d e  ( 1 , 1 *) y que t r a n s c u r r e n  en l a  cámara de agua  r e f r i g e ­

r a d o r a ,  h echas  de  m e t a l ,  p r e f e r e n te m e n t e  de mayor d i l a t a ­

c ió n  t é r m i c a .

102.  Un molde de  c o l a d a  c o n t in u a  de acuerdo  

con l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 , c a r a c t e r i z a d o  por  que tam bién  l a s  

j u n t a s  h o r i z o n t a l e s  e n t r e  e l  molde de c o l a d a  p rop iam en te
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d i c h o  y l a  e n v o l v e n t e ,  e s t á n  formadas  p o r  s u p e r f i c i e s  yux­

t a p u e s t a s ,  i n c l i n a d a s  en d i r e c c i ó n  de l a  r e s u l t a n t e  de  l a s  

d i l a t a c i o n e s  en a l t u r a  y t r a n s v e r s a l  d e l  molde de c o l a d a  i n ­

t e r i o r .

5 l i s .  Un molde de c o l a d a  co n t in u a  de acuerdo

con l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 , c a r a c t e r i z a d o  por  que l a s  j u n t a s  

de  o b t u r a c ió n  v e r t i c a l e s  s e  h a l l a n  en s u p e r f i c i e s ,  que s e  

c o r t a n  en una v e r t i c a l  común (A-A) , p r e f e r e n te m e n t e  en e l  

e j e  v e r t i c a l  d e  gravedad  d e l  molde de c o l a d a .

10 1 2 s ,  Un molde da c o l a d a  co n t in u a  l e  a c u e r ­

do con l i s  r e i v i n d i c a c i o n e s  1 y l l , c a r a c t e r i z a d o  p o r - q u e  

l a s  j u n t a s  de  o b t u r a c ió n  h o r i z o n t a l e s  s e  e nc u entran  en s u ­

p e r f i c i e s  p i r a m i d a l e s  ( P - P ) , cuyos v é r t i c e s  comunes (0) 

s e  h a l l a n  en l a  l í n e a  de i n t e r s e c c i ó n  común d e  l a s  s u p e r -  

15 f i e l e s ,  que es de te rm in ada  por  l a s  j u n t a s  v e r t i c a l e s  de  

o b t u r a c i ó n .

I 3 2 . Un molde de c o l a d a  c o n t in u a  da ac u erd o  

con l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  1 0  a  l a  1 2 , c a r a c t e r i z a d o  p o r  a j u s ­

t a r s e  l a  i n c l i n a c i ó n  d e  l a s  j u n t a s  de o b t u r a c i ó n  (7 , 7 ' )

<=-0 t e n ie n d o  en cu en ta  l a s  d i f e r e n t e s  t e m p e r a t u r a s  de l a s  p a r e ­

c e s  de  l a  c o q u i l l a  ( 1 , 1 ' )  y de  l o s  n e r v i o s  (6 , 6 ' )  que s o ­

p o r t a n  a l a s  s u p e r f i c i e s  do o b s t r u c c i ó n  (7 , 7 ' ) .

142 .  Un molde l e  c o la d a  c o n t in u a  p a r a  l a  f a ­

b r i c a c i ó n  de  b lo q u e s  f u n d id o s  de m e ta l e s  l i g e r o s  y  p e s a d o s ,  

25 e s p e c i a l m e n t e  de  a c e r o  y s u s  a l e a c i o n e s .

T a l  y como s e  ha d e s c r i t o  en l a  Memoria que

- 15 -
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a n t e c e d e ,  i l u s t r a d o  en l o s  d i b u j o s  que s e  acompañan y p a r a  

l o s  f i n e s  que s e  han e s p e c i f í c a l o .

E s t a  Memoria c o n s t a  l e  q u in ce  h o j a s  y l a  p r e ­

s e n t e ,  e s c r i t a s  a máquina por  una s o l a  c a r a .

Madrid

' . P .  A.

M / í / L .
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