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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

de una P a te n te  de In ven ción  a  nombre de: 

REBSINPREU3SEN AETIENGESELLSCHAíT! FÜR 

BERGBAU UNE CHEMTE, d o m ic ilia d a  enHom- 

berg/N 'ied errh ein  (A lem an ia), p or "PROCE­

DIMIENTO PARA LA OBTENCION DE HIDROCAR­

BUROS Y  COMBINACIONES OXIGENADAS".

E l p re se n te  in v en to  se  r e f i e r e  a  un p roced im ien to  que 

p erm ite  o b ten er de modo B e n c illo  p artien d o  de óxido de carb o ­

no y  vap or de agua, d irectam en te  h id ro ca rb u ro s  y  com binaciones 

o x ig e n a d a s . E ste  p roced im ien to  puede a p l ic a r s e  en to d o s lo s  

b p ro ce so s  en lo s  que se  r e a l i z a  l a  h id ro g en a ció n  d e l óxido de 

carbono según e l  a c tu a l  estad o  de la  t é c n ic a  con a u x i l io  de 

h id ró g e n o . Se e x tie n d e  aaemús a lo s  p ro ce so s  co n o cid o s, en lo s  

que duran te l a  h id ro g en a ció n  d e l óxido de carbono con h id ró g e­

no se agregan  s u s ta n c ia s  r e a c c io n a b le s , por ejem plo d e f i n a s ,  

10  a lc o h o le s ,  a ld e h id o , c o to n a s , am inas, e t c .

La h id ro g en a ció n  d e l óxido de carbono con hidrógeno p er­

te n e c e  desde la r g o  tiem po a l o s  hechos con o cid os en l a  t é c n i -  

' c a .  Le ig u a l  modo en l o s  ú ltim o s tiem pos se  ha dado a con ocer

e l  hecho de a g re g a r a l a  m ezcla de óxid o  de carbono e h id ró g e -  

l b  no s u s ta n c ia s  r e a c c io n a b le s , como o le f i n a s ,  a lc o h o le s ,  a ld e h i-
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á o s , cebon as, á c id o s  e t c . ,  lo s  c u a le s  durante l a  s í n t e s i s  se  

m o d ific a n  en p rod u ctos de más e le v a d o  peso m o le c u la r . También 

e s  sab id o  que lo s  n id ro ca rb u ro s  pueden aum entarse o r e d u c irs e  

en su  nómero de carbonos cuando se  l le v a n  a l a  h id ro g en ació n  

d e l óxido de caroono con iiiu i'ógen o. Igualm ente e s  con ocid a  l a

s í n t e s i s  d e l m etano, l a  s í n t e s i s  de is o h id r o c a r o u r o s , l a  s ín ­

t e s i s  de p rod uctos o x igen ad o s, como l a  d e l s i n t o l ,  l a  d e l s i -  

n o l ,  l a  d e l a c e i t e  b u t í l i c o ,  l a  u e l m etan ol, l a  s í n t e s i s  de 

á c id o s  y  a ld e h id o s . Todas e s ta s  s í n t e s i s  c o n s is te n  en l a  h id ro -  

2j? g en a cián  d e l óxido de caroono con h id ró g en o , varian do dentro 

de am plios l ím it e s  l a  r e la c ió n  e n tre  e l  óxido de carbono y  e l  

h id ró gen o  en e l  gas de p a r t id a  segóh la s  co n d ic io n e s  de s e r v i ­

c i o ,  l a  c la s e  a e l  c a t a l iz a d o r  y  lo s  p rod u cto s p e rs e g u ía o s .

En to a o s  e s to s  p roced im ien to s e s  n e c e s a r io  r e a l i z a r  con 

bO a u x i l io  de c a t a l iz a d o r e s  a c t iv o s ,  juntam ente con una a c t iv a ­

c ió n  a e l  óxido ae carbon o, a l  mismo tiem po tam bién una a c t iv a ­

c ió n  su fic ie n te m e n te  e n é r g ic a  d e l h id ró g en o , sien d o  im portante 

e l  con cordar e n tre  s í  l a  a c t iv a c ió n  ae e s t a s  dos s u s ta n c ia s  de 

p a r t id a  de modo que no se  o r ig in e  ex clu siv am en te  m etano, como 

bb o cu rre  por ejem plo a l  a c t iv a r  demasiado intensam ente e l  h id ró ­

g en o , n i  ten ga  lu g a r  una se p a ra c ió n  demasiado grande de carbo­

n o , como o cu rre  cuando l a  a c t iv a c ió n  d e l óxido de carbono es 

dem asiado in t e n s a .

Ahora b ien  segóh e l  in v en to  se  ha comprobado de modo com- 

40 pletam en te in esperado y  verdaderam ente so rp ren d en te  que e l  h i ­

drógeno n e c e s a r io  p ara  l a  h id ro g e n a ció n  d e l óxido  de carbono 

p o r lo s  métodos co n o cid o s, puede reem p lazarse  por vapor de 

a g u a , E sto  es  ex tra o rd in a ria m e n te  so rp ren d en te  y a  que de n in -  

gón modo p od ía  p re v e rse  que e l  vapor de agua con l o s  c a t a l i z a -  

4b d ores empleados en lo s  p ro ce so s an terio rm en te  con o cid os h a b ía  

de r e s u l t a r  un re d u c to r  re s p e c to  a l  ó xid o  de carbon o. Es s a b i-
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do y  se  comprueba en l a  l i t e r a t u r a  que e l  vapor ae agua e je r c e  

s o b re  lo s  c a t a l iz a d o r e s  p ara  l a  h id ro g e n a ció n  d e l 00 un i n f l u ­

j o  ex tra o rd in a ria m e n te  p e r j u d i c i a l ,  por e l  hecho de que lo s  c a -  

50 t a l iz a d o r e s  a lt e r a n  su e s tr u c tu r a ,  por ejem plo se o x id a n . E l 

in v e n to  supone un c o n s id e ra b le  en riq u ecim ien to  ae l a  t é c n ic a ,  

pues y a  no e s  n e c e s a r io  p ro d u cir  ae mono com plicado m ezclas de 

h iard g en o  y  ó xiao  ae carbono u  o b ten er e l  h idrógeno por tr a n s ­

form ació n  a e l  óxido ae carbono con vap or ae agu a, s in o  que aho— 

r a  y a  e s  s u f i c ie n t e  h a ce r  r e a c c io n a r  con vapor de agua e l  óxido 

ae carbono o g a se s  que lo  contengan. La v e n ta ja  económica lo ­

g ra d a  g r a c ia s  a e s te  en riq u ecim ien to  ae l a  t é c n ic a ,  es  b ien  

m a n if ie s t a ,  pues es  sab in o  que e l  óxid o  de carbono o lo s  g a se s  

que lo  co n tien e n , por ejem plo e l  g a s  ce gasógeno y  e l  d e l a l t o  

ó0 horno, se pueden o b ten er ae mono esen cia lm en te  más s e n c i l lo  y  

económ ico que la s  m ezclas de óxido ae carbono e h id ró g en o . be 

h a d e s c u b ie rto  ananás que con .a & x ilio  d e l nuevo procedim iento 

l a  re d u cc ió n  a e l  óxido de carbono se  e fe c tú a  en muchos ca so s 

más fá c ilm e n te  que empleando h id ró g en o , lo  que f a c i l i t a  c o n s i-  

bj? aeraolem en te l a  e la o o r a c ió n  ae g a se s  p eb res en óxioo  ae c a r -  

b ono.

E l procedim ien to  en p r in c ip io  pueae a p l ic a r s e  a  tonas 

l a s  s í n t e s i s  de h id ro ca rb u ro s  o com binaciones o x ig e n a d a s, en 

l a s  que h a s ta  e l  p re se n te  se p a r t ía  ae ó xiao  ae carbono e h i -  

yO urógeno o ae g a s e s  que con tien en  e s t a s  dos s u s t a n c ia s ,  r a r a  

lo g r a r  e l  e fe c to  según e l  in v en to  se r e q u ie r e  a l  em plear c a ta ­

l iz a d o r e s  en estañ o  m e tá lic o  (m e ta l, ca rb u ro , n itr u r o  e t c . )  

que no so b rep asé  l a  p re s ió n  p a r c ia l  a e l  vapor de agua de la  

m ezc la  ae ó s te  con ó x ia o  ae carbono, 1/2 de l a  p re s ió n  t o t a l  

7$ d e l g a s . n aturalm en te que e l  nótono según e l  in v en to  puede

tam bién  a p lic a r s e  de modo que solam ente una p a r te  d e l  h id ró g e ­

no se  s u s t it u y a  por vap or ae agua p ara  l a  h id ro g en ació n  d e l
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ó x id o  de caí*bono.

La s u s t it u c ió n  d e l h idrógeno p or vapor de agua segtín e l  

in v e n to  se  e x tie n d e  tam bión a tod os lo s  p ro ce d im ien to s, en l o s  

que se nacen r e a c c io n a r  m éselas de h idrógeno y  óxid o  de carbo­

no en unión con o tr o s  com ponentes, por ejem plo l a  o x o s ín t e s is ,  

como tambión a l a s  r e a c c io n e s  s i n t é t i c a s  con ocid as e n tre  mez­

c l a s  ae h idrógeno y  omino de carbono y  com binaciones exigena^- 

das o h id rogen ad as p ara  l a  o b ten ció n  de á c id o s , o x iá c id o s , á s­

t e r e s ,  ó te r e s  e t c .  lam bíón en a q u e llo s  m étodos, rn que durante 

la  h ia ro g e n a c ió n  d e l óxido do caroono con hidrógeno por in c o r­

p o ra c ió n  de h id ro ca rb u ro s  se  c o n v ie rte n  e s to s  en h id ro ca rb u ro s 

de más e le va d o  peso m o le cu la r o se  d is o c ia n  en com binaciones 

de más b a jo  peso m o le cu lar y  en to d o s  e s to s  ca so s  puede segán 

e l  in v en to  s u s t i t u i r s e  e l  h idrógeno p o r vapor de agu a.

L j  emulo 1 :

E l c a t a l iz a d o r  empleado e s  un c a t a l iz a d o r  ae t i e r r a  ae 

in f u s o r io s  y  Fe-Cu a lo a lin iz a d o  con carbonato p o tá s ic o , que por 

100 p a r te s  en peso de h ie r r o  co n tie n e  10 p a r te s  ue m agnesio,

10  p a r te s  de c o b re , 60 p a r te s  de t i e r r a  de in fu s o r io s  y  2 par­

t e s  de Para su  p re p a ra c ió n  se p r e c i p i t a  con l a  can tid ad

e ste q u io m ó tr ic a  de carb o n ato  s ó a i 'o  en d is o lu c ió n  acuosa y  a 

l a  tem p eratu ra de e b u l l i c i ó n ,  mu', d is o lu c ió n  acuosa comdn con­

ten ien d o  5 en peso de h ie r r o ,  de Fe(NO^)^, y  Cu

LO^)^ despuós de a g re g a r  60 p a r te s  de t i e r r a  de in f u s o r io s .

L a m ezcla de p r e c ip i t a c ió n  se  m antiene a e b u l l ic ió n  breve 

tie m p o , se  f i l t r a  y  e l  p r e c ip ita d o  se  la v a  con yO a 50 v e ce s  

s u  ca n tid a d  de agua n ir v ie n a o , r e f e r id a  a l a  ca n tid a d  de h ie ­

r r o .  lom ediatam ente e l  re s id u o  se empasta con un poco de agua, 

s e  m ezcla Dien con una d is o lu c ió n  acuosa de carbonato p o tá s i­

co  (2 p a r te s  en peso de ¿L,00  ̂ por lüO p a r te s  en peso de Fe) y  

s e  s e c a  a l l ü s .
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Antes de la  puesta en marcha e l  catalizador se convierte 

110 en estado activo. Para esto, a 7371a temperatura de 27OS ge ha­

ce pasar sobre e l catalizador durante 24 horas mía mezcla de 

CO y Bg* que por un volúmen de 00 contiene 2 volúmenes de B^, 

con una velocidad volumétrica aa 100 esto es 100 metros cúbi­

cos normales de mezcla CO— por hora y por m̂  de espacio de 

11$ catalizador.

Sobre e l catalizador asi previamente tratado, a  la  pre­

sión ordinaria y a una temperatura de 2$$s, se hace pasar ana 

mezcla de óxido de carbono y  vapor de agua que por 1 volúmen 

de CO contenga 1 volúmen de vapor de agua, con una velocidad 

120 volumétrica de 20, esto es 20 nP de mezcla de vapor de agua y 

CO por hora y por nP de volómen de catalizador. A si se o rig i­

nan por metro cúbico normal de óxido de carbono 14$ g  de hidro­

carburos, lo que corresponde a l 94 % de la  cantidad teórica.

La porción de metano es de 8 2̂ . E l óxido de carbono empleado 

12$ para la  reacción cóh&éene 98*5 % de CO y 1,$ % de B1 gas 

restante contiene por término medio la  siguiente composición: 

77// % de CO ,̂ 1,4 % de hidrocarburos no saturados, $% de CO, 

14,8 % de Ei,, 2,$ % de hidrocarburos saturados y 0,6 % de n^.

Por volúmen o espacio del catalizador debe entenderse 

1$0 la  parte ocupada por e l catalizador en la  cámara de reacción.

Elemulo 2:

E l catalizador de Fe-Cu esté exento de sustancias-sopor­

tes y por 100 partes en peso de hierro contiene 0,1 parte de 

cobre y 0,2$ partes de carbonato potásico. Para su preparación 

1$$ se precipita una disolución acuosa común conteniendo $ % en

peso de Fe, de Fe(NO^)^ y Cu(hO^) ̂  a la  temperatura de ebu lli­

ción con la  cantidad estequiomótrica de carbonato sódico en 

disolución acuosa. La mezcla de precipitación se hierve breve­

mente (algunos minutos) se f i l t r a  y e l precipitado se lava
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con /O a 90 veces su cantidad de agua hirviendo (referida a la. 

cantidaa de h ie rro ). líimediatamente e l residuo se empasta con 

un poco de agua, se mezcla bien con una disolución acuosa de 

carbonato potásico (0,2b partes en peso de por 100 par­

tes en peso de le )  y se seca a llO s .

14b Para transformar e l catalizador en estado activo, a nnn

temperatura de 2'/Os y durante 24 horas se hace pasar sobre e l 

mismo 00 con una velocidad volumétrica de 100, e inmediatamen­

te hidrógeno durante también 24 horas a igual temperatura y 

velocidad volumétrica.

150 Sobre e l catalizador asi previamente tratado se hace pa­

sar a una presién de 10 at sobre la  exterior y a una tempera­

tura de 2̂ 02, una mezcla de vapor de agua y éxido de carbono, 

que por b volémonos de 00 contenga 1 voldmen de vapor de agua. 

La transiórmacién del óxido de carbono entre 100 y H?0 horas 

lbb es de 97,6 %, obteniéndose un rendimiento de 20l g de hidro­

carburo y  combinaciones oxigenadas con cantidades pequeñísimas 

de metano por metro cdbico normal de éxido de carbono.

L jgKa¡Lp--3.;.
Sobre un catalizador alcalinizado de Fe-Ou de igual com- 

160 posición, preparación y activación que en e l ejemplo 2, se ha­

ce pasar a una presión de 10 at sobre la  exterior y a una tem­

peratura de 2^03, una mezcla de vapor de agua y óxido de car­

bono, que por i  velámenes de 00, contenga 1,2b vol. de vapor 

de agua. Con un rendimiento de 162 g de hidrocarburos y combi- 

16b naciones oxigenadas y pequeñísimas cantidades del metano por 

metro cdbico normal de 00, se logra una transformación del 

$8,b ^ ael 00.

F íem elo  4 :

Un contacto de Fe sin soporte, de la  composición Fe : 

íyO Cu : EgCO  ̂ — 100 : 0,b : 0,2b se redujo durante b horas con



h id ró g en o  e l e c t r o l í t i c o  a  j?20s y  a una v e lo c id a d  v o lu m é trica  

de 1000. Después de e s t e  tra ta m ie n to  p re v io  e l  co n ta cto  t e n ia  

un contenido m e tá lic o  de 93- %.

Sobre e l  c o n ta c to  red u cid o  de e s te  modo se  h iz o  p a sa r  a 

-L73 10  a t  so b re  l a  e x t e r io r  y  a 27O2 una m ezcla  de CO/iL̂ O—y  vapor 

de agua en l a  r e la c ió n  de : 1 ,2 3 .  Con una tran sfo rm acid n  d e l 

00 d e l $2 /*<? se  o b tu v ie ro n  163 g ue hior*ocarburos por cada metro 

c ó b ic o  norm al de óxido  de carbono em pleado. 

n i emulo b:

ISO Un co n tacto  ue c o b a lto  de l a  com posición Oo: ThÔ :̂ NgO:

t i e r r a  de in fu s o r io s  = 100 : 3 : 10 : 100 se  re d u jo  durante 2 

h o ra s  a  4302 y  una v e lo c id a d  v o lu m é tr ic a  de 1000 con hidrógeno 

e l e c t r o l í t i c o .  Sobre e l  co n ta cto  a s i  previam ente tr a ta d o  se  

h iz o  p a sar a  10 a t  so b re  l a  e x t e r io r  y  19O2 una m ezcla de 00/ . 

18  ̂ HgO-vapor de agua en l a  p rop o rció n  de 3 : 1, 28. Con una tr a n s ­

form ación  d e l 00 d e l 100 /-<? se  o b tu v ie ro n  1$ 1 g  de h id ro carb u ­

r o s  por cada metro có b ico  normal de óxido  de carbono em pleado. 

DIemulo ó:

Un co n ta cto  de n íq u e l de l a  com posición N i : Mn : AlgO^: 

1$0 t i e r r a  de in fu s o r io s  = 100: 20: 10 : 100 se  red u jo  durante 3

h o ra s  a 33O2 y  una v e lo c id a d  v o lu m é tr ic a  de 1000. Sobre e l  con­

t a c t o  a s i  previam ente tra ta d o  se  h iz o  p a sa r  a  10 a t  sobre l a  

e x t e r i o r  y  2002 una m ezcla  de U0/H^0-vapor de agua en la  pro­

p o r c ió n  de 3 : 1 , 28. Con una tra n sfo rm a ció n  de 95 % d e l 00 se 

195 o b tu v ie ro n  1?2  g  de h id ro ca rb u ro s  por cada metro có b ico  nofm al 

de óxido  de carbono em pleado.

E 1emulo 7*

Sobre un c a t a l iz a d o r  a lc ^ .lin iz a d o  de Fe-Ou se  h iz o  p asar 

prim eram ente durante 3 h o ras a  4OO2 h id rógen o e l e c t r o l í t i c o  

200 con una v e lo c id a d  v o lu m é tr ic a  de 1000. Inmediatam ente e l  c a ta ­

l i z a d o r  se  t r a t ó  con amoniaco durante 3 h o ras a 3OO2 y  con una

/



v e lo c id a d  v o lu m é trica  de 1000. De e s te  moao se  o b tie n e  un con?- 

t a c t o  que en e l  %) ^ se  compone de n itz-uro de l a  fórm ula e s t a -  

* d í s t i c a  Fe  ̂ ,D . D ste co n ta cto  a 10 a t  sob re l a  e x t e r io r  se
JL + o

205 t r a t a  con una m ésela ue 00/n^0-vapor de agua en l a  p rop orción  

de p : l ,2 p  y  en ton ces durante un tiem po su p e r io r  a pOO h oras 

p re s e n ta  a 2%)9 una c a n tid a d  co n sta n te  de tra n sfo rm a ció n  d e l

00 de $'b y  después de e s te  tiem po, un con ten id o  ae 0 de 0,5%. 

Diemulo 8:

210 cobre un c a t a l iz a d o r  de c o b a lt o - t o r io ,  que por 100 p a rte s

de c o b a lto  c o n tie n e  Ip p a r te s  de t o r io  y  200 p a r te s  de t i e r r a  

de in f u s o r io s ,  se h ace p asar a una tem p eratu ra de 180s y  una 

p r e s ió n  de 100 a t  sob re l a  e x t e r io r ,  una m ezcla de re a c c ió n  

com puesta de e t i le n o ,  ó xid o  de carbono y  vapor de agua en l a  

21p r e la c ió n  de 2 * 2: 1 .  Don una v e lo c id a d  v o lu m ó trica  d e l gas de 

100 l i t r o s  de l a  m ezcla  de g a s  de p a r t id a  por hora y  por 1  l i ­

t r o  de c o n ta c to , se  o b tu v ie ro n  por cada metro cú b ico  normal 

empleado de e t i le n o  + óxido  de carbono, 4p0 g  de p rod u ctos li-r  

quidos de la  r e a c c ió n , l o s  c u a le s  se  componían como s ig u e :

220 40 % de a ld e h id o  p ro p ió n ico

20 % de d i e t i lc e t o n a

40 % de a ld e h id o s  y  ceton as de más a l t o  punto de ebu­

l l i c i ó n .

Dji emulo 9 :

22p Por descom posición  y  red u cció n  de lo s  n i t r a t o s  de co b a l­

t o ,  t o r i o  y  cobre so b re  tr o z o s  de pómez con una s e c c ió n  tr a n s ­

v e r s a l  media de 1 -p  mm, se p rep ara  un c a t a l iz a d o r  ae co b a lto  

que por 100 p a r te s  de c o b a lto  c o n tie n e  p p a r te s  de cob re y  18 

p a r t e s  de ThO^. S i  so b re  e s t e  c a t a l iz a d o r  a  una tem peratura 

25O de 200s y  una p re s ió n  de 100 a t  se hace p a sa r  una m ezcla  de 

e t i l e n o ,  óxido de carbono y  vapor de agua en l a  r e la c ió n  de

1 : 5 : 2 ; en ton ces con una v e lo c id a d  v o lu m é tr ica  d e l .g a s  de
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100 l i t a o s  por hora y  por 1  l i t r o  de c o n ta cto  por cada metro 

cú b ico  normal de e t l le n o  -r óxido de caz-bono em pleados, se  ob-

2pb t ie n e n  de l a  r e a c c ió n  4^0 g  de p rod u ctos l íq u id o s ,  ae lo s  que 

e l  7 t  se  compone de a lc o h o l n—p r o p í l i c o .

Ejemplo 10:

Un c a t a l iz a d o r  de t o r io  se p r e c i p i t a  con caroonato  s á d i­

co de l a  d is o lu c ió n  d e l  n i t r a t o ,  se la v a  e l  p r e c ip ita d o  h a s ta  

240 e lim in a c ió n  d e l á l c a l i  y  se seca  a l l O s .  Por nuevo tra tam ien to

en c o r r ie n te  de a i r e  a yOOs se o b tie n e  un co n ta cto  duro, g ra ­

n u la r  con un peso a g r a n e l de 2 ,0 .

Ui sobre e s t e  c a t a l iz a d o r  a s i  previam ente tr a ta d o , a  una 

tem p eratu ra  de 4%)8 y  una p re s ió n  ne pOO a t  se hace p asar una 

24p m ezcla  de óxido de carbon o-vapor de agua en la  r e la c ió n  de 

2 : 1 ,  en to n ces con una v e lo c id a d  v o lu m ó trica  d e l g a s  de 150 

l i t r o s  de la  m ezcla  g a se o sa  de p a r t id a  p or hora por cada l i t r o  

de c o n ta c to , se o b tie n e n  por metro cú b ico  normal de óxido  de 

carbono em pleado, 112  g de h id ro ca rb u ro s  líq u id o s  y  g a s ifo rm e s . 

25O he e l l o s  e l  20 % se  compone de is o -U ^ -h id ro c a rb u ro s .

E jem plo 1 1 :

En catalizador de Ru se prepara del siguiente modo:

E l rutenio metálico por fusión con á lc a li caústico y ni­

trato potásico se convierten en rutenato potásico. Despuós de 

2pb disolver en agua se precipita a la  temperatura de ebullición  

e l  bióxido de rutenio por adición de metanol, se separa por 

aspiración, se lava radicalmente con agua dóbümente acidulada 

con "ácido nítrico e inmediatamente con agua caliente y se se­

ca a 105s . Este catalizador a una temperatura de 200s y una 

260 presión de 95 at se t r a t a  a una v e lo c id a d  volumótrica de 100 

con una mezcla de óxido de carbono y de vap or de agua en la 

r e la c i ó n  de ^ : 1  de modo que de 1  metro cúbico normal de óxi­

do de carbono empleado se  o r ig in a n  aproximadamente 150 g de 

h id r o c a r b u r o s . 100 g de e s to s  hidrocarburos, o sea el 7O %,



y
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265 se componen de par afine blanca con un panto de fusión de 118S. 

HíSEBlaJ^L
Para la  obtención de alcoholes más elevados partiendo de 

00 y vapor de agua, se emplea un contacto fundido de Fe, que 

se prepeora del siguiente modo: se funden óxidos de hierro en 

270 forma de p irita s  tostadas jautamente con 2,5 % de á lc a li , se 

en fria  bruscamente la  masa fundida yÁse tritu ra  a nn tamaño de 

granos de 1-3 nmt. Inmediatamente e l contacto asi obtenido se 

reduce dorante 43 horas con hidrógeno e lec tro lítico  a 500e y  

con una velocidad volumétrica del gas de 2000 vel de hidrógeno 

275 por hora y  por vo l. de contacto.

Sobre este contacto reducido se hace pasar a un* presión 

de 25 at y  a una temperatura de 200c m-t* mésela de óxido de 

carbono y  vapor de agua en la  relación  de 3 : 1,5 y  con ""a  

velocidad gaseosa de 150 1/h, re ferida  a 1 lit ro  de contacto 

280 y a s i por cada metro cóbico normal de óxido de carbono se ob­

tienen unos I 7O g de productos to ta les, que se componen como 

signe:

5 ,P g  de alcoholes in ferio res Ep. <(i00s 

97,0 g  de alcoholes snperiores Zp. 100- 400s

285 15*0 8 de hidrocarburos gaecl

49,5 g  de hidrocarburos de más a lto  panto de ebu llición .

3,5 g  de productos conteniendo Og (ósteres y  aldehidos) ,

Oh catal i zador de Ce conocido en la  exosíhtesie y cem- 

29O puesto de cobalto, ThDg, cobre y t ie rra  de infusorios en la  

relación  de 100 : 18 : 3 ! 100, se reduce primeramente a 400c 

y con una velocidad volumétrica de 5OO durante 4 horas con h i­

drógeno e le c tro lít ico . Luego se agrega a "n** mezcla de óxido 

de carbono y vapor de agua, que por 3 mol de óxido de carbono 

295 contiene 1 mol de vapor de agua, 1 mol de vapor de metanol y  

esta mezcla de vapor y gas se hace pasar sobre e l catalizador



*
n 2047^8*

de cobalto con ana presidio, de 100 at y  a ana temperatura de 

210s. Con la  reacción que tiene lagar se consomé é l metanel

aproximadamente en e l 3O %. Con ana transformación del 60 del 

3QQ 90 % e l metanel consumido aparece Mi e l proánete de la  sínte­

s is  principalmente como alcohol e t ílic o  jautamente con peque—

Sas cantidades de acetato de metilo y  acetato de e t ilo .

y  0 T A

Se reivindica eeme nnevo y de propia invención:

1 .  -  Pro cedimiento para la  obtención de hidrocarburos y 

^ 5  combinaciones oxigenaos o de mezclas de estas dos clases de

sustancias partiendo de óxido de carbono, caracterizado porqoe 

en lagar del hidrógeno en otro eaeo empleado como medio redac­

to r, se emplea vapor de agua.

2. -  Procedimiento segóh le  reivindicado en e l panto 1,

310 caracterizado porque a l emplear catalizadores en estado metá­

lic o , la  presión parcia l del vapor de agua de la  mezcla emplea­

da de CO-vapor de agaa, no sobrepasa la  mitad de la  presión 

to ta l del gas.

3. -  Procedimiento segóh lo  reivindicado en los pantos 1 

31$ y 2, caracterizado porque en los mótodos conocidos, en lo s que

se transforman hidrocarburos o combinaciones oxigenadas o h i­

drogenadas dorante la  reducción del óxido de carbono con hidró­

geno, e l hidrógeno se sustituye por vapor de agaa.

4. — Procedimiento segóh lo  reivindicado en los pantos 1 

320 a 3, caracterizado porque e l hidrógeno se sustituye solo par­

cialmente por vapor de agua.

3. -  Procedimiento para la  obtención de hidrocarburos y 

combinaciones oxigenadas.

Tal y  como se describe y  reivindica en la  presente memo-



r ia  descriptiva que: .consta de doce hojas escritas a máquina 

por una sola cara.

Madrid, 26 de Julio de 1+352.

ANTOMiO FERNANDEZ PASCUA
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