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'MEMORIA DESCRIPTIVA
pare solicitar
PATEN T'E DE INVENCION
en
EsSPARA
por VEINTE afios
e nombre de N. V. FHILIPS®GLOEILAMPENFABRIEKEN,
entidad holandesa, establecida en Enmasingel 29,
Eindhoven, Holanda, por:

"UN DISPOSITIVO DE ALTA FRECUENCIA
PARA CALENTAMIENTO DIELECTRICO"™
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La presente invencidén se refiere a dispositivos
de alta frecuencia para el calentamiento dieléectrico

que comprenden un oscilador de tubo electrénico con

reglimentacién.
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La presente invencién tien%'p“é’% eb:jetg ﬁ%’;veer un
dispositivo de alta frecuencia particularmente adecuado
para los fines expresados, gque permite variar la potencia
suninistrada dentro de limites amplios cen eficiencia sa-
tisfactoria, tal como resulta desecable, por ejemplo para
el calentamiento dieléctrico de piezas de trabaje de natu-
raleza y tamafio diferentes. |

ve acuerdo con la presente invencién, el oscilador
de tubo electrdnico realimentado del dispositive de alta
frecuencia comprende un clrcuito sintonizado que estéd pro-
visto entre el &node y el circuito de la grills de coman-
do y qgue comprende una bobina conectada en serie con el
circuiteo de carga, y en que el capacitor de carga y un ca-
pacitor de circuito ajustable estén ubicados entre el éne-
do y la grilla de comando para controlar la potencia sumi-
nistrada, siendo derivada la tensién de realimentacién pa-
ra el oscilador de tubo electrénico de un diviser de ten-~
sién capacitivo variable que estd conectade en paralelo
con el capacitor de circuito y cuyo punto de derivacién
e8ti conectado al citodo del tubo, Y siendo controlada la
relacién de divisidn de tensién, para lograr la estabiliza-
cibén de la excitacibén de grilla, en concomdancia con la co-
rriente continua de grilla.

rara smpliar adn pds el rango de control de potencia,
el divisor de tensidn capacitivo comprende un capacitor wva-
riable acoplado mecénicamente al capacitor de circuito ajus-
table de una manera tal que, cuando se ajusta la potencia

suministrada, los capacitores acoplades mecanicamente en-
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tre sf, varfan en el mismo sentido, mientras que otra rama

del divisor de tensidén capacitivo comprende un capacitor
divisor de tensién controlado por la corriente de grilla.

A fin de que la presente invencidn pueda ser fécil-
mente llevade a la préctica, la misme se describirf{ a con
tinuacién més detelladamente con referencia a los dibujos
gue sc¢ acompaefian, dados a tftulo de ejemplo, y en los gues

La fig. 1 es un diagrama esquemético de un dispositi
vo de alta frecuencia conocido, y

La fig. 2 es un diasgreme esquemético de un dispositi
vo de alta frecuencia de acuerdo con la presente invencidn.

Le fig. 3 muestre un dispositivo de alte frecuencis
de acuerdo con la presente irwencién que, en comparacién
con el dispositivo mostrado en la figuras 2, posee un ran-—
go de control de potencis més amplio.

La fig. 4 ilustre una variante de le disposicién de
circuito de la fig. 3.

En la disposicién de circuito mostrads en la fig. 1,
le energfa de calentamiento de alta frecuencia es derivada
de un oscilador de tubo electrdnico coen grille de comendo
que comprende un triodo 1. El circuito anédico sintonizado
del tubo oscilador, que es del tipo Colpitt, comprende un
eircuite oscilante conectade entre el anodo y la grilla de
comando con una bobina 2 y un divisor de tensién cepaciti-
vo constituido por los cepacitores 3 y 4, cuyo punto de
unién estd conectado al catodo, conectado a masa, del tubo.

EI anodo del tubo estd acoplado & través de un capacitor de
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ecoplamiento 5 al circuito anédico 2, 3, 4 y esté conecta—
do a través de un inductor 6, a une fuente de tensién con-
tinue 7 conectada en derivacién con un capacitor de filtro
8. Le grille de comando del tubo esté conectada a través
de un capacitor de grille 9 conectada a un resistor de es
cape 10, & aquel extremo del circuito anédico que estd
alejado del anodo.

las oscilaciones de alta frecuencis generedas en el
circuito anédico, &l entrar en oscilacién la disposicién
de circuito, son utilizadas para el calentamiento dieléc—
trico de una carge 1l ubicada entre los electrodos de un
capacitor de carga 12 conectado &l circuito anédico. Con
el fin de adeptar el oscilador a la carga que debe ser ca-
lentada, l= bobina 2 puede poseer derivaciones 13, 13' ¥y
13" que pueden elegirse mediante un selector l4.

Se ha encontrado que en este método de control de PO
tencia conocido por medio de un punto de derivacién varie-—
ble sobre le bobina, el rango de control es limitedo consi
derablemente por la inductancia de dispersién de la bobina
que actia como auto-transformador. Ademés, este control de
potencia es afectado adversamente por el salto abrupto de
le frecuencia del oscilador hacia une frecuencia parésita,
lo que se debe & la auto-inductancia, que ya no es despre-
ciable para las altas frecuencias, del conductor dispuesto
entre el circuito anfdico y la carga, el que posee un ca—
récter cepacitivo con respecto a la frecuencia de oscila-

cidn y actfa como inductencia con respecto a las frecuen-
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cias elevadas, siendo determinada esta frecuencia de la
oscilacién parédeita principalmente por este inductancia y
le capacitancie del circuito anédico.

El empleo del dispositivo de alta frecuencie de acuer
do con le presente invencién, mostrado en la fig. 2, permi
te ampliar considerablemente el rengo de control de la po-
tencie con una eficiencia satisfactoria.

El dispositivo de gl ta frecuencia 2 de acuerdo con
la presente invencidn mostrado en la fig. 2 comprende, si-
nilermente a la disposicién de circuito de la fig. 1, un
triodo 1 que est& conectado & través de un inductor 6 a
una fuente de tensidén continua 7 que comprende un capaci-
tor de filtro 8. El circulto anédico del oscilador (circui
to Colpitt) comprende un ecapacitor vwarieble 15, una bobina
16 conectada en serie con el circuito de carga que compreg
de un capacitor de carga 12, y un divisor de tensién capa~
citivo provisto entre el énodo y la grilla de comendo. El
divisor de tensién consiste de un capacitor 18, conectado
al é&nodo a través de un capacitor debloqueo 17, en serie
con la combinecién peralela de un capac;itor variable 19 ¥y
un capacitor fijo 20. El1 punto de derivacién del divisor
de tensién estd conectado el catodo del tubo. Aquellos ex~
tremos de los cepacitores del divisor de tenaidn 19, 20,
que estén alejados de la derivacién, estén conectados & me
sa y estén acoplados, por intermedio de un capacitor de
grille 21, a la grille de comando que estd conectade al ca

todo a través de un resistor de escape 22.
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BEn esta disposicién de circuito, la potencia aplicada
a la carga puede veriarse dentro de limites amplios (un ran
go de control 1:10, por ejemplo) mediante una variacién
del capacitor de circuito 15. En el presente caso, en con—
traposicidn a lo que ocurre en la disposicidn de circuito
de la fig. 1, el rango de control no es afectado adverse~
mente por la inductancia de dispersidn de la bobina, que
es un auto-transformador, y la inductancia de los conducto-
res entre el circuito anddico y la carga. Asf, por ejemplo,
esta disposicidn de circuito permite ubiear el capacitor de
carge 12 a una distancia de algunos metros del dispositivo
de alta frecuencia. Las inductancias 23, 23t introducidas
en los conductores practicamente no afectan al control de
potencia.

Para gque la excitacién de la grilla de comando del
tubo oscilador pueda ser estabilizada en todo el rango de
control de potencia, de modo que el oscilador pueda funcio-
ner siempre en las condiciones operativas dSptimes, la rela-
cifn de la distribucién de tensidn del divisor de tensién
capacitivo 18, 19 es controlada automdticamente de acuerdo
con la corriente continua de grilla, lo que puede efectuar-
se de acuerdo con cualguier método conocide. Para este fin,
en le presente reelizacién, el capacitor 19 del divisor de
tensidén es variable. Por otra parte, se entenderd que el ca
pacitor 18 puede ser del tipo variable en lugar del capaci-
tor 19..

En una realizacién préctica del dispositivo de alta
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frecuencie mostrada en la fig. 2, que comprendfa un tubo
oscilador triodo del tipo Philipe TBL 6/6000, la inductan—
cia de la bobina 16 ers aproximadamente 1 H la variacién
de capacitancia del capacitor 15 era aproximadamente 50 a
450 pF, y los capacitores 18 y 19 eran de 25 y 100 pF, res
pectivemente, con un capacitor 20 de una cepacitancia de
50 pf, y una capacitancia distribuida del circuito y de
las conexiones de aproximadamente 120 p¥, el rango de con~-
trol del capacitor era bastante mayor gque l:3, lo que co-
rresponde g un control de potencia de &proximadamente 1:10.

De acuerdo con la naturaleza de la carga que debe ser
calentada, la capacitancia del capacitor de carge 12 tiene
un valor entre 40 & 2000 pF.

Cuando se celiente, por ejemplo, una pleza de traba-
Jo en la forma de una varilla, la separacién entre los elec
trodos del capacitor de carga 12 es considerable en este og
80, de modo que la capacitancia es pequefla, la frecuencia
de oscilacidén (en el rango entre 6 s 22 Mc/s.) es compara-—
tivamente elevada y en este caso, adem&s, la tensién sobre
21 capacitor de carge es grande en comparacién con la ten-
8iSn del circuito. Ambos factores contribuyen para que sea
disipada una potencia considerable en la carge afin en las
condiciones de funcionamiento descritas anteriormente.

La fig. 3 ilustra un dispositivo de alté frecuencia

. de acuerdo con le presente invencidén que, en comparacién

con la disposicién de circuito mostrada en la fig. 2, per-

mite ensanchar afin més el rango de control de la potencia.
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En esta figurs, los elementos correspondientes llevean los
mismos némeros de referencia que en la fig. 2.

En esta realizacidn, la excitacién de la grille de
comando es estabilizada por medio de un dispositivo 24 pro
visto en el eirculto de la grilla de comando y del tipo
que comprende una bobina de imén 26 conectada en serie con
un resistor de escape 25 y provista de un miembro de regu-
lacidn mévil 27 que, a2l ser excitada la bobina de imén 26
por la corriente continua de grille, es desplazado contra
la fuerza ejercida por un resorte 29 sujetado tnilateral-
mente en une placa de montaje 28, variando asf el grado de
realimentacidén mediante un ajuste de un cepacitor 30 aco-
plado &l miembro regulador. A la placa de montaje 28 estéd
asegurade un soporte 31 gue lleva una plurslidad de torni-—
Jlos de gjustie 32 que se extienden transversalmente a la
direccién longitudinal del resorte y-con los cuales se re-
laciona sutvesivamente el resorte 29 cuando el miembro re—
gulador se desplaza hacla la izguierda. En este dispositi-
vo los tornillos de ajuste estin regulados de modo tal que
le caracterfstica de la fuerza del resorte que actia sobre
el migbro regulador en funcién del desplazamiento del miem-—
bro, es una imagen lateralmente invertida de la caracter{s-
tica de la fuerze magnética que es ejercida durante la ex-
citacién méxima permisible del oscilador, sobre el miembro
regulador 27, con respecto al eje sobre el cual estd traza-—
do el desplazamiento del miembro regulador. Debido a la
accifn del dispositivo regulador 24, en todo el rango de
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control de potencia se produce siempre la misma tensidén de
excitacidn favorable que puede ser mdxime sobre la grilla
de comando del oscilador, o sea que, en oiras palabras, el
oscilador siempre funciona en su condicién operativa Spti-
ma . \

En les @i sposiciones de circuito descritas preceden-
temente, los lfmites del rango de control de potencis estén
determinados principalmente por las capacitencias méxima y
mfnime del eircuito. Para obténer un rango de control amplio,
es ventajoso por lo tanto, construir el dispositivo de alte
frecuericia de modo tal que le capacitancia de .circuito mfni-
me (capacitancia cero) sea lo mas pequefia posible.

Se ha encontrado que cuando se reducen los valores de
los capacitores del divisor de tensidén en la disposicidn de
circuito mostrade en la fig. 2, con el fin de empliar el ran
go de control, se produce una disminucién considerable de la
eficiencia, notablemente pars valores elevados de la capeci-
tancia del cepacitor variable 15, es decir para las frecws n-—
cias de oscilaciones bajas. Este efecto debe atribuirse a la
limitacidn de la corriente de grilla de los picos positivos
de la excitacién de grilla, porque el divisor de tensién ca—
pacitivo presenta una impedancia considerable en el rangc de
estas frecuencies de oscilacién bvajes.

Se obtiene una ampliacién del rango de control sin
afectar la eficiencia mediante el uso de un capacitor varia-
ble 33 de divisor de tensién capacitivo, acoplandolo mecaﬁi-

camente al capacitor 15 de manera tal que al ajustarse la po-
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tencia suministrada, los capacitores 15 y 33, acoplados me-
canicemente entre sf, varfan correspondi entemente.

En esta disposicién de circuito, al ajusterse el capa
citor 15 & un valor bsjo, o sea para una frecuencie de osci
lacién elevada, el capacitor 33 del divisor de tensién que
esti acoplado mecanicamente al capacitor 15, tambifn serd
ajustado sobre un valor bajJo. ILa relacién de distribucidn
del divisor de tensién capacitivo 30, 33 es reajustada en-
tonces por el dispositivo 24 para generar la tensién de ex
citacién deseada sobre la grilla de control del tubo osci-
lador, en otras palabras, el capacitor 30 del divisor de
tensidn, controlado por la corriente de grilla decrece cuan
do decrece la capecitancia del capacitor 33 del divisor de
tensidn.

En comparacién con la disposicidén de circuito mostra-
da en le fig. 2, la cabacitamcia total del divisor de ten-
sién capacitivo 30, 33 en la presente realizacién disminuye
hacie las frecuencias de oscilacién elevadas y consecwe nte-
mente disminuye tambidén la capacitancia mfnima del circuito
(capacitancia cero). En la prictica, se ha encontrado que
un divisor de tensién capacitivo que sigue la frecuencia de
oscilacidn no afecta adversamente le eficiencia.

De esta menera la disposicién de circuito descrita per
mite smpliar congiderablemente el rango de contrel; por ejenm
plo, con un factor de 3 a.5 sin afectar adversamente a la
eficiencia.

Experimentos han demostrado gue el capacitor 30 del
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divisor de tensidn, que es controlado por la corriente de
srilla, deberfa ser capaz de varier dentro de lfmites am—
plios, por ejemplo entre 60 a 600 pF.

Como alternative, el capacitor 30 del divisor de ten
sién, conectado entre el catodo y ls grilla de comando,
puede acoplarse mecénicmmente al capacitor variable 15,
siendo entonces controlado el capacitor 33 del divisor de
tensién de acuerdo con la corriente continua de gtilla.

Los dispositivos de alta frecuencie de acuerdo con la
presente invencién presentan sdemés la gran ventaja que la
potencie suministrade depende en grado menor de la constan-—
cie de la tensién de la red, ya gue, cuando se produce una
variacién de la tensién de la red, se modifica la tensién
del circuito y, sin el control de excitacién, se cambia tem
bién la tensién de excitaciédn. En la préctica, se ha encon-
trado en el ejemplo mencionado en dltimo término que una dis
minucién de 5 % de la tensién de le red significe una dismi-
nucién en 12 # de la potencia suministrade, mientras que en
vn dlspositive de acuerdo con la presente invencién se pro-
duce une pérdida de potencia de solemente 5 %, debido & que
le excitacién de grille es mantenide constante.

Lae fig. 4 muestre una variante del dispositivo de alta
frecuencia ilustrado en la fig. 3, estando designados los
elementos correspondientes con los mismos nimeros de referen
cla.

En le disposicién de circuito mostrade en la fig. 4,

el capacitor 15 esté acoplaedo mecénicemente a los capacitores
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34, 35 del divisor de tensién capacitivo incluidos en el
circuito anédico y el cirecuito de la grilla de comando
de modo tel que los cepacitores 15, 34 y 35, verian si-
multeneamente. E1 capacitor 36, que es controlad de
acuerdo con la corriente de grills, esté incluide en un
remal conectado en paralelo con el capacitor 35 del di-
visor de tensién y formado por un divisor de tensién ca
pacitivo 36, 37 el punto de unién del cual esté conecta
do a la grille de comendo del tubo 1.

L1 funcionamiento de la dispoéicién de circuito
es substancialmente similar 2 le de le disposicién mos-
trada en la fig. 3, de modo gue resulta superflua cual-
quier explicacién el respecto.

En esta disposicién de circuito, el capacitor 36,
controlaedo por la corriente de grilla, conduce @ lamente
la corriente de excitacién. Comparado con el capacitor
30, controlado por la corriente de grilla en la 4l sposi-
eibn de circuite de le fig. 3, que ademés estd cargado
por una parte de la corriente del circuito, el capacito?
36 puede ser de temafio menor lo gque, en la préctica, pue
de resultar ventajoso bajo ciertas condiciones.

Finaelmente deberfa notarse que pare la estabilize-
cién de la excitacién de grilla, el capacitor 37 del di-
visor de tensién puede ser del tipo variable, en lugar
del capacitor 36. Si fuera deseable, los capacitores 36,
37 pueden controlarse en sentidos opuestos por la corrien

te de grille en la forme de un capacitor diferenciel.
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Los puntos de invencidn propia y nueva gue se presen—
tan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de In
veneldn en Espefia por VEINTE efios son los siguientess

12 .~ Digpositivo de a&lta frecwe nciaz pars el calenta-—
miento dieléctrico que comprende un oscilador con tubo elec
trénico con grilla de comendo y realimentado gque incluye un
circuito sintonizado gque estéd provisto entre el ancdo y el
circulto de grilla y que comprende una hobine conectada en
serie con el circuito de carga, con el capacitor de carga
y un capacitor de circuito ajustable conectados entre el
anodo y la grille de comasndo pars controlar la potencia su-
ministrada, siendo derivada le tensién de reealimentacién
pera el oscilador de tubo electrénico de un divisor de ten-
g8ién capacitivo que estd conectado en paralelo con el capa—
citor del circuito y cuyo punto de derivacién est£ conecta-
do el catodo del tubo siendo controlade la relacién de la
divisién de tensién de acuerdo con la corriente continua de

grilla paere lograr una estabilizacién de la excitacién de
grilla..

22 .~ Dispositivo de alta frecuencia segén se reivindi-
ca en el punto 1%, con la particularidad de que el divisor
de tensién caepacitivo comprende un capacitor variable aco-—
plado mecdfiicemente al capacitor variable del circuito de
une maneras tal que el ser ajustada la potencia suministrada,

los capacitores acoplados mecdnicemente varfan en el mismo
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sentido, mientras que otro ramal del divisor de tensidn
capacitivo comprende un capacitor controlado por la co-
rriente de grilla.

32 .- Dispositivo de alta frecuencia segin se reivin-
dica en el punto 12, con la particularidad de que el capa-
citor del circuito esté acoplado mecénicamente & un cepa-
citor de divieidn de tensidn conectado entre el anodo y el
catodo del tubo de descarga electrénice.

42 .~ Dispositivo de alta frecwencla segin se reivin—
dice en los puntos 12, 282 y 32, con la particularidad de
que el capacitor del circuito estd acoplado mecénicemente
a un capacitor, conectado en el circuito anddico y con un
capacitor conectadc en el eircuite de grilia, del divisor
de tensién capacitivo, estando inciuido el capacitor que
es controlado de acuerdo con la corriente de grilla, en un
ramgl conectado en paralelo con el capacitor del divisor
de tensién en el circuito de la grilla de comendo, remal
éste que consiste de un segundo divisor de tensién capaci-
tivo cuyo punto de derivacién esté conectado a la grills
de comendo del tubc.

Tal y como se ha descrito en la Memoriae que antecede,
ilustrado en los dibujos que se acompeafian y para los fines

que ge han especificado.

Esta Memoria consta de catorce hojas escritas a mé-

quing por una sola de sus caeras. ?HQEP, 1952

Medrid,
Alberto de
A Al
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