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. El presente invente debido &1 Sr., Charles

Volff, se refiers a ua circulio para el csbado y establ-~

lizacidn ds ua arco, especielmeunite para un arco de soldaw
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dura eldotrioa,

Bn su patente eapefiols No 199,248 del 5 de
octubre de 1951 para "rerfeccionsmientos en los circuitos
de cebado y de estebilizacidn de uh arco", la demandante
ha desorito un oircuito para este csbado y esta estabili- )
ge0ién dotado de uns fuente de corrisnie que alimenta el
arco y nn gensrador de alta freounencia de ondas entreteni-
dae de ldmparas electrénicas, inyectanio eate zensrador una
corrients de alta frecusncia en un punto del oeble qus va
2 uno de 108 eleotrodos del arco; en esta demanida de paten-
te anterior, este inyeccidn ss haoce por medio de un trans-
formador ouyo secundario estd en serie en o1 ocircuito ael
arco, hebiéndose demostredo ls importancia que tiens el
hecho que este secundario tenga una imredencia muy peque-
fia, de manera gue este transformador rebaje la tensicon en
une relascidn aproximade de tres a mno,

Bl presente invento aporta &1 circuito en
onestidn perfecoionamientos que permiten obtener los resul-
tados buscailos, especialmsnte la soldadura conveniente,
ntilizando un gener=dor de elte freouwenoia de potencia mf-
nime y se caracterize vor el hecho que 1s impedanciae del
secundario del mencionado transformador es sensiblemente
igual a la resistencia del arco de alta frecuencia tenien-
4o uns potencia suficiente para estabilizar el aroco prin-
oipal alimentado por una fuente de baja tensidn vsunal en
vac{o y por el hecho gue le longitud del oconduotor des-
pués del punte de inyecolidn hasta el eleotrodo estd com-
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rrendida entre un octavo y un cnarto de la longitud de on-
da sobre la cual estd regmlado el genasredor de alta fre-
cuenocla,

Se ha oomrrobado, en efsoto, que utilizan-
do para el ocebado y la estabilizscidén de un arco, especial~-
mante para la soldsdunra ‘n atmdafera de gas inerte tal como
argdén o helio, una fuente de corriente de =lta frecuencia
de ondéu entretenidas se pueds utilizsr un génerador que -
da una tension en vaofo y una ocorrients en carga de valo-
Yog menos elevados gque onando se utiliza un gensrador de
ohigpas con le condicion de que el generador tenga caracte-
r{stiocs conformes & las del dispositivo segin el 1n§onto.
Bn efecto, e1 arco de alta freouenoias obtenido ypor medio
de ondaam entretenidas, une vesz establecido, es mis estable
que el arco obtenido con un generador de chispas, D3 manere
que 86 puede utilizar un genersdor de potencia poco su-
perior a ta potencia minime necesaria para el buen fnncio-
namiento del arco principal,

BY dispositivo segin &1 invento presenta por
otra parte ¢ ventaja de que yroduce destelloes regnlarmente
ssyacledos y lo suficientemente nnmerosos vara que no ses
necescr io efectuar una regnlacicn pare la ntilizacidn del
gengrador oon un transformsdor cuzlouisrs, En-efecte, en
cago de utilizarse generzdores de destellos gue prodncen
trenss de ondas de frecusncls doble de la de la red de =7i-
mentacidn, es necescrio sincronizer estos trenes de ondas

ctn e¢1 paso ror ceroc 46 lo corriente del arco prineirel.
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Bste sincronizaocidn exige una regulacidn pare le adapia-
otdn del gensrador de destellos & cede tipo de transdoxr-
medor de soldmdure. Ademds, estos generadores ouya ten~-
sién es obiiens & partir de un destello, dan 1luger & un
arco de alta frecuencia irregular, 10 que rrodnoé en cass
de ®n utilizacién pera la estebilizecidn de un arco & sol-
dedura irregularidades en 6] cordon de soldedura, que scn
ovi tadas por los dispcsitives conformes al inwente;

1e tensidn de alta frecnenoia obtenida pox
78 utilizacidn de un circuito segthn 67 invento presente
por otra perte la ventaje de permitir fédciimente 1a obten-
cidn de una descsrge Juminosa o corona en torno a1 elec-
trodo que permite el ocebsdo a distencis del arco de sol-
dadure, todo e1lo sin 1a necesidad de gue las tensiones
en vacfo sesn bastante mds pequeiias que 1as necesariss en
o1 csso d utilizasrse un genersdor de destielloe.

Se sabe que les ondas de frecuencias seure-
riores 8 10 megaciclos tales como las de las bandss anto=~
rizadas para los gensradores de elte £ recunencia de unao in-
dustriel, estdn smjetes & pérdldas importaentes en los cir-
cuitos de soldadura, por una parte, por razén de la mele
celidnd dieldotrice de los aislantss que rodeen los ocnduo-
tores y por otra parte, por razén del egua ds refrigeracidén
en &1 que se befia 61 condnotor, en el oaso mss freouente
en el que o1 rorta-electrodo y el sonductor de scl dadura
estdn refrigeredos por circule=cidn &e agua, Bates perd ides

sumentan sens iblemente ocomo o7 cusdrado de la tengidén, vor
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1¢ oual se obtienen me jores resunltados utilizendo un se-
ocundario de transformador de scorlamiento de peguefie impe-
dencia, es decir, dendo a les bornes uns tensicn sensible-
mente inferior = 1a gue 68 necesarias tener enire los elec-
trodos y la pieze rara tener un arco de alta frecuencia,

18 impedancia de este secundario es sensiblemente del dr-
den de 12 resistiencis del arco de alta frecuencia cuya vo-
tencis es suficiente para estabilizar el arce prinecipal. e
baje tensidn as{ obtenida, en 1o sl ida del pnesto, aumenta
& lo 1aigo del condnctor de corriente de soldadura hasta

el electrodo cmando 1la longitud d® este conduotor es prdxi-
me & 1e cnarta parte 0 & un miltiplo impar de 1z cuarta par=
te de le longltud de onds ssbre la que estd regulzdo el ge-
nerador de al ta frecuencias en virtud de la propledad de las
1fneas de alta frecusncia oscilsndoc en un cuartoc de onda,
Pero, dado que las perdidas en alte frecusncia ammenten muy
deprisa con lg longitud 3del conductor, se compruebe gue
prdoticamente, ntilizendo un generador & elta frecuenocia
de votencie restringide: los melores reanl tadog se obtienen
yers una longitud del conduotor préxime a 12 sexta perte de
12 1ongitnd de onda;

M€s 211€ de esta longitud la potencia de =l-
ta frecuencis disponible en el electrodo disminuye wn poco,
Tambidn se puede utilizar un conduotor gque tenge una longi-
tud ignel & un miltiple impar de este longitud de onda, por
ejemple, igual a los tres ovartos de ls longitud de onda. An

este 0880 €8 necessrio emrlesr un generador de potenocliz sen~
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giblemente mayor que en el oesd rrecedents por razén de

lag pérdidas mayores en el condnotor. Tembien en este C&so
se obtiene un rendimiento mejor gue oon un gensrador que
tenga, oomo en los dispositivos conocidos, un transformasdor
conexidn que da una gran teneidn de elta freouencia & sus
bornas,

otre ventaja de1 dispositivo segun el inven-
to es le signiente: cumendo 1o desomrga pOY deatello o el
aroo de o1ta freomencia se hs vroducldo, la resigiencie
del esmecio e]ecﬁqghnlosa se hace muy pequefie y, en e1 oa-
go a8 le utilizecidn de un transformedor de oconexidn de gran
impedancia secunderias debiendo alimenter una 1ines de veque-
fila impedancia, como es @1 caso en los disyositivos cono~-
cidos, el rendimiento de la etapa amplificadore 68 muy male,
de menera que la potencia del arco vroducido es bastante
més peguefia gque 1a de1 generador utilizado. Pare remediar
esto seris necesario utilizer un gensrador de alta freonen~
cla de mayor votencia, Mientras gue con el dispoeitivo del
invento, auandc se ha prodncide 61 arco de elte frecuencls,
el conductor de corriente de soldsdura que preaentie ume
impedancis ocaracterfetica baja, e1 arco y el secundario
de1 transformedor de oonexidn esten sensiblemente sdapta-
dos y nroducen la ocorriente neocesaris para 81 arco de elta
frecuencie de estabilizsoidn con un minimo de pérdides, lo
que permite obtensr el méximo de rotencia del arco de alte
frecunencia vere una votencis determincde del genersdor de

gl ta freocuencia,
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Un mode de realizsoidn de7 invento estd dee-
orito en lo0 que sigmne referido a2 los dibunjos ene jog en los
que:

12 fignra 1 es un esquema del circuito en @
caso de soldadura en atmdsfere de gas insrte con refrigera-
cidn por agua de 1la ozbeza del soldador,

1= ﬂgura 2 es un diasgrame de las tenaiones
a 10 largo del conductor en funoidn de au longltud.

318 figura 1 representaé un oirounito de ®01~
dadura dotado de un transformador 1 con un arrollamiento
primario 2 conectadc & una fuente dse corriente y un &rro-
1lemiento secundario 3 ogloulade pare producir una corrien-
te de soldsdura en el oirounito que comprende un porte=-eleo-
trodo 4 en 671 gue un electrodo 5 estd coneotado a la bomna
g8 de1 securdsrio 3, y una pleza a soldar 6 conectada por
el conductor 7 & 18 otra borna dei arrollamiento secunda-
rio, Entre e’ extremo 8 de] transformedor de corrisnte de
soldadure y @1 electrodo 5 eatd conectrdo en serie o1 se-
cunderio 9 ds un transformadoer 10 cuyo primario II estd
glimentedo con corriente de altea frecusrcia por un generador
de ondes entretenidas epropiado 16. Eate gensredor es prefe-
rentemente del tiro dotado ds una etapa osciladora, de lém-
para electrdniea, pilotado por cuarzo y una etapa amplifi-
cadora consctzda & la bobina primarias 11 dsl transformador
10. Bste generedor eatd reguledo sobre una de las frecuen-
cias autorizadas ~or los reglamentos internacionsles pars

eparatos 4e uso industriel, frecuencias que DOr 0 menos
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son de algunos megeoicles/segundo.

_ Bntre 67 gecundario 9 de esta transforma-
dox ¥ Tancnbezavda‘ gn?drdor 4, Ya corriente de goldadvrs
2 18 oua) hav sgrer“nesta nre coiriente de alta frecuen-
oia, voga Tor @7 condnoter 72 rafriomredo -~ r 91rcu1acidn
de sgna an e’ interve’o 13 ¢omrrendido entre 87 condnotor
12y 15 vains stslente 14, entrando e1 agune ~or @7 conduc-
to 19 y s~lierndoc ror e1 conducto 30.

Ta corriente de =1ta frecuancia recorre el
circuito signiente: secundario 9, conductor 12, esrsaclo
electrode 5, niesa 6, suelo o tabla de soldadﬁra 25 aobre
1a que estd colocade 1a rieza, blindaje 23 del generador y
el condensador Z22. |

B! regreso de la corriente de szlta frecuen-
cia se hace igualmente en parte, vror el conduotor 7 de re-
greso de ocorriente de soldadure y nor 87 condensador 24
gne shunta el arrollamisnto sscundario 3 y gque sirve vara
proteger este arrollamiento. Hl vpufic 156 del rorta~electro-
d0 4 eg preferentemente de moteriel =islante de vequefias
pérdides en alta freonsncia, ror ejemrlo de rollietireno,

o de otro materisl de proniedades disvéctrioes ardlogas
raere la frecuencia utivizade qve es de ror lc¢ menos algu~
nos mogahertn; 1 tranaformasdor 70 cuyo primario ez td
adantado 8 1a frecusncias del gensrador tiene un secunda-
rio tal que la impedencia de carga de 1s, o del conjunte
ds 1émperas, que congtituyen la etapa de salide referida

al secundario ses senaiblemente igual & la resistencia

-8-
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del arco de: 8lia frecuencia de rotencla guficients para
ggegurser una goldedurse gatisfactoria, roOr e jemrlo 4 200
e 300 Ohmios segin la soldadura reellzada,

Segin una de las caracterfstions del irn-
vento, l& lengitud del econductor 12 entre g1 trensforma-
dor 10 y o1 eleckredo 5 eats comvrendide entre la ootava
y cuarta parte de 18 Jongitud de onda scbre 1& que entd
regulaio e1 gensralor y en general préxima preferentemente
a 1a sextes parte 4ae eata Jongitnd de ondea. Bn partiou-
Jer, en e1 caso usual de un condnctor 12 de trea mil {me-
tros de digmetro colocade en el interior de una vains
piglante de 6 ni{metros de digmetro interlor, 1lena de
sgue, la longitud de condnetor gue ds los me jores resul-
tados para une frecuencia de 13,66 megsherts, 68 ds cua-
tro matroa; gon un genersdor de =1ta frecuencie 16, régu-
1ado sobre ura frecuencie indic=da mde arrive, frecuemcle
autorizada rTor o8 reglementos internzcionsles, ¥ une ete-
pe amrlificadora econgtitnida recr dos 14mypares en paralelo,
que tengan una resistencla de carge de 1.500 Ohmios y uné&
potencla disipade de treinte watios oomo 1OT ejemrlo la
14mpare del tipo 807, el transformador 10 1leva un &rro-

11emiento primario II de una lonzitud de 57 mil{metroe,

formado por 7 espiras de 33 mi1f{metros de didmetro, en

nilo de cobre emmaltado ds 1,6 milfmetros de digmetro y un
errollamiento secunderio 9 de uue 1onzitud de 32 milfme-
4ros formado ror doe espiras de 53 mi1imetros de aidme-

tro, en tubo de cobre de IT milimetros de didmetro, 6o~
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tando estoé dos errollemientce acorlados por l1oe conden-
gadores variables 20 y 21. En varelelo oon 6] condensador
varigble 27 de sproximademente 100 picofaradios estd coneo~-
tado un condensador fijo 26 de 5,000 picofaradios de dle-
1dotrice de mica, Ia entrada 27 del secunderio de acopla-
miento 9 estd conectade s 1a masa y el blindaje del gensra-
dor de &ltafrecuencia vor e1 condensador 22, Bl valor de
este condensador que da los mejores resultadoa es 1 mioro-
faradio, valor anormalmente elavado a conpecuencia de la
freonencie tan elevada empleada, Bste condensador sirve
vara compenser la muy d&bil antoindncoidn que presenta la
7{nee oonstlituida nor el ocondvctor 12, cuyae longlitud es in-
ferior & 1a cneXta parte de l1s longitud de onda ntilizads,

Jos valores indicados mss arribe lo han si-
de & tftulo de ejemplo y pueden varierse nn roco sin modi-
ficar sensiblemente Tos resmltedos, a condiocidén de que se
mentenga sensiblemente Ta relecidn de transformscidn de?
transformador 1&.

Con un circuito de soldsdura rresentando
128 caracterfastiocas indicadess anteriormente y pare la g0l~-
dadnre de sluminio con on electrodo de tungsteno, se ha
comrrobado que una intensidad de alta frecuencia de aproxi-
madaments 300 millemperes es sufioiente para estabilizar el
arco de soldadura, siendo la tensidn en vacfo suficiente
vara produeir una 4 esoarga por chispa en torno al e€lectro-
do en nna corrients de argon utilizsda como ga® protector.

18 tensidn de elta frecmencia & lo largo del conductor de

- 10 =
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soldadure de cirouito abierto, 68 decir cunando el electro-
do estd alsjado de la pleza & goldar varfa como indioca 1le
curva 17 fe la figura 2 que represente 1a veriacidn de 1la
tensidn en 61 electrodo eu fancidn de 1la longltud del con-
duoto¥ gue une «1 alsctrodo ¥ e1 secundario 9 del tranafor-
mador de a]te £ recuencia 10. 12 ocurve de tepsiones & le
1argo de un condnoctor sin pérdidas os gensiblemente une
sinnsolids tzl como 1a curva 18 de la figura 2 que preganta
oo miximo para una longitud fgual a le cnexta parie de la
Yongitud de onda. FOT razdn de las péradidas que aumentan
répldemente con la longitnd 457 condnotoXr de soldadura, el
méximo 48 tensidn ee obtiene pars un condnmoter de Tongltud
menor que la cuarta parte de ls 1ongitod de onda como 10
indica 18 curva 17 de 1a figura 2§ gsnsiblemente igoal &
12 sexta parte de 1a longitud de onda,

cuando e1 arce 4 g1ts frecugncie 86 he 1r0=-
duncido 1la resigtencia sl egpeclo glectrodc~pieza sienido
sensiblemente igual & l& impedancia caracteristica del ocon-
ductor 12, este ya no s pnds el luger ds les ondas estzclio-
neriea y 18 transnisidn de le potencia de alta frecuencia
ss efectia oon el mfnimo de pérdldes, conpatible con la ce~-
1idzd desds o1 runto de vista de la alte frecuencia del
conductor 12 y de 108 dieléotricos que 10 envuelvcg.

1a tensidn de alta srecuencia & 1o lergo del
condnotor es entonces 1igeramente decreciente = 10 1argo
dg1 condnotor ¥ este representada por 1e curva 29 de la

ficura 2. Bas neceserio por tanto que la tensién en les bor-

w 17T -




10

156

20

-

nas de1 smecundsrio 9, raprasentadqbor>1a ordenada del pun-
to 28 ds 1a figuras 2, ses un pcco superior a 1= tsnsidn
gque es necesgcria entre el eldotrodo 5 y 18 pleza 6 pare
glimentar el arco de élta frecuencis,

E1 oircuite es{ econstituldo presenta por
tanto 7e ventaja de rroducir en €1 electrodo una tensidn
de alta frecuencia en circuito ablerto suficientemente
e1evada para ssegurar el cebado del arco de alte frecuen~
cls cade vez gne el arco de soldedura se apage, sea acoci~
dentelmente, ses a cada =1ternancie en caso de utiliza-
cidn de corriente slterna, ceso que es 81 del circulto
representado en el dibuje ¥ descrito mds arriba, permitien-
do o1 circuito ignalments obtener una inteneided suficlen-
4e ocunando 81 arco de s=lta freouencia esté gebado pors ase-
guraer & este arco una rotencla suficiehte pere una soldadura
en buenas candicionss;

Bsta solicitnd, que oorreEpcnde & }a pre-

senteds en Prencia 61 24 de Jn'ic da 7957, baje el nﬁmero

4

Tv.613,930, se acoge & loa beneflcios dsl artfculo 57

.

del vigente Eatetuto sobre Prorlieded Indvstrisl,

-0 NOTA -0~

Toe puntos de invencidn propia y mmeva

- 12 =



10

16

20

25

gue se presentan para qué sean objeto de esta ratente de
Invencién en Repafia, por VEINTE afios, son los siguientes:
¢, - Cirevito pare el cebaio y estebili-

gecidn de un arco, especialmente de @ol dedura, dotedo de
une fvente de corriente gue alimenta el erco y un gensXxae-
dor de alta frecuencia de ondes entretenidas de le€mparas
eleotrdnicas, que inyecta una corriente de glta frecuen-
cia en un condnotor gue v& & uno de los electrodos asl
arco, estando este inyeccidn esegurada por un transforma=-
dor de mcoplamiento cuyo secundarie estd en serie en el
eireunito del arco ¥y presenta una impedencise peguefia, ca=-
rsoterizedo por el hecho de que l& impedancia del gecunds=
rio de1 mencionado transformedor 68 gensiblemente 1gna1 a
ja resistencis del arco de alta frecuencla que tiens une
potencia suficiente pare establlizar e1 arco principel 8li-
mentedo por una fuente de baje Epnalén peual en vacfo y por
el hecho de gue l& longitnd del conductor desde el punto
de inyeccién hasta el electrodo es préxima & la cuarte
perte 0 & un miltivlo impar de le cnarte paito de la lon-
gltud de onda sobre la que estd regulado el generador de
alta freounencisa, pre ferentemente entre un cotavo y un
auarto;

, 29; - Cironitc segin 2 oaracterizado por
el hecho de que un condensador de valor importante para
compensacidn de le beje {mpedancias reactiva de 1a parte
ge1 clrcnito del mrco atravesede ror 18 alta frecuencie estd

conectado entre e’ extremo de1 trensformador de acoplamien-
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to, opueato al conectado 21 electrodo y a la mase de gene-
redor de alta frecuencis conectsda e1le misme a la mass del
olrocuito 48 soldadnra, por ejemple & la pleza,

3o, - Clrcuito segdn 1, pars la scldadura
de arco con un ceble de s0ldadurs disyuesto en un condumo-
to por el cual ciroula agua de refrigeracidn, caracteriza-
do por el hsoho de que el transformador de conexidén del ge-
nerador de alta frecuencis en o1 circuito de scldadura 1le-
ve de tres & cuatroc veoes mds espiras en el primario que
en e1 secmndario,

42, - Circnito para el cebedo y establliza-
cidn de un arco de soldadura aog&n 1a reivindicscién 1 1le~
vendo una etapa amplificadora vsera le conexi&n gl oircuito
de soldsdura, ouys resistencia de ocarga éptima ea de 1;500
Ohmios, caracterizado pcr e7 hecho 48 que el traneformador
de conexidén cuyo secundario estd en ssrie en e1 condunctor
gue une el generador de corriente de goldcdure al e8lectro~
do 1leve 7 espiras en el primario y 2 espirss en el secun-
dsrio,.

6o, - clrcuito segin 1, en csso de soldedu-
re de arco oon refrigeracion del oeble yor agua, en €l gue
61 gensrsdor de alta frecuenoia estd adeptade a une fre-

cuencia de 13,56 Mo, oaracterizedo por el hecho ds que €1

transformador de acoplamiento lleve un primario de una longitud -

de 56 mm y teniendo 7 espiras de 37 mm de didmetro, shunta~
40 por un condensador de 5,000 picofaradics (mioromicro-

faredice) y un condensador variable de 150 picofaradiocs, ¥

-14 -
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1leva un gecundario de uns longitud de 65 mme ¥ teniendo
&oé espiras de 43 mm de didmetro, constituidee por un
tubo de cobre de 15 mm de didmetro, teniendo el cable
de soldedura entre el genersdor y €1 electrodo nne longi-
tud ﬁe 4 metros y estando constituido vor osndvctores de
cob%o de 3 mm de didmetro situsdos en un conduoto de ma-
terial aislente de un didmetro interlor de 6 mm. en e1
que se sfectde la ciroulacidén de egus, taniohdo'el con-
densador ds regreso & la masa de 1/2 & 2 miorofaradlios.
6c. - Circulto segdn 1, en el oaso de sol-
dedure ror 8rco0 6n atmdefers de argdn, ecareocterizado por
el hecho de que el secundario d4sl 4ransformaior de acopla-
miento presents uns impedancia del orden de 300 Ohmios
correspondientes a le resistencie de un erco ds alte fre-
onencia de por lo menos 300 mil iamperios.

72, = Circuite: segin 1, en el oaso de sol-
dsdure por arco, en une varianie caracter izzda por el he-
cho de gue el ocable de soldedure estd rodeado entre el ge-
nerador de elia frecuencie y el eleotrodo por una vaina
metdlioca gque constituye un cable coaxiel de impedanocla ca-
recter{atica aensiblemente igual & la resistencia equive-
7ente de1 srco de glta frecuwencla, por e jemplo, 300 Chmios
en o1 caso de soldsdura de eluminic en o tmdsfera de argo’n'.

Bgt. - Un oironito de encebado y est-bili-
zacldn ds un arco e"éctric&.

Tel ¥



come ge ha desorito en Te Memoriaz que antecede, representa-

do en 81 dibujo que g8 soomrafia y con los fines que 86 han

especificado.
Beta Memoria conste de quince hojes y la

presente esorites & mdquins por uue sola oara.

Madria,
23JUi i
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élbc)a@o de Clzabur
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Alberto de Flrabure
JePor poder, f{_
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