MEMDRIA DESCRIPTIVA

PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN ESPANA
~ PORs "SISTEMA DE FILTRO IE MICROONDASY
A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA, Seie, DOMICILIADA EN
MADRID, CillE IE RAMIREZ IE PRADO, N®. 7

Este invento se refiere a filtros de radiofrecuencia y nds parti~

cuWlarmente a filtros para aplicacidén a frecuencias de microonda.

Tos filtros de nicroondas han precisado hasta ahora sistemas de
conductores costosos utilizando gulas de ondas y 1fneas coaxiales, A medi-
da Que los degcubrimientos téenicos lleguban a frecuencies mds eltes, los
reguerimientos de precisién de estos filtros han sido mds exigentes hacien-
do asf{ difieil la fobricacidn de filtros satisfactorios pare frecuencios
de microondas,

Tho de los fines de este invento es proporcionar wne forma sim—
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plificada de filiro de microondas que no roquierc la precisién y exacti-
tud que hasta alora se creian necesarias en los filtros de microondas.
Otro fin del invento es proporcionar un filtro de microondas
que puede utilizar como parte del filtro una parcd del chasis u otro
aparato asociado con el filtro,
Atdn otro fin del invento es proporcioner un filtro de microon-
das que es de un tipo facilmente adaptable para utilizacién de técni-
cas de circuitos impresos.

Otro fin es proporcionar una estructura de filtro de microon-

das que tienc caracteristicas de pérdida bzajas.

Una de las carectoristicas del invento es su utilizacién de un
rrincipio bésico presente en un sistema de transmisidén de linea parale-
la tedricamente perfecto, Los principios incluidos se describen en las
solicitudes de patente norteamericanas Nbs. 227896 y 234503 (D.D.Grieg
v H.F. Engelmann 150-7 y 166-17) rezistradas el 23 de Mayo dé 1.951 y

el 30 de Junio de 1.¢51 - sus correspondientes espafiolas "s, 203573
¥y 204001,

El presente invento utilize este principio de linea paralela
tebricamente perfecta sin requerir la identidad y espaciacién exactas
de dos conductores paralelos.Losrfiltros estédn formados por dos conduc-

tores espaciados préximos con uno de los conductores, al que & veces se
haco. referencia como "Condvctor de tierra", que es mds ancho que el
otro conductor, al que a veces se hace referencia en adelante como '"con-
ductor de linca, a fin d¢ producir en efecto una imagen del conductor
de linea.Otra caracteristica eos la formacién del conductor de tierra

dc modo gue se pucdan Wembutir® las partes del conductor de linea

del filtro y asi reducir al minimo la pérdida de radiacidén., Atn otra

caracteristica es "omparedar"® les partes de conductor
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de linea entre dos conductores de tierra parclelos, reduciendo
osf también a2l minime la pérdida de radiceién,

Los cnteriorcs y otros fines y coracteristiocas de
cste invonto se ontenderézﬁ mejor por rofercncia a la siguiente
descripeién dada con relacidn o los cdjuntos dibujos con los cua-
less

I~ fig. 1 o8 unzc visiz de planta de un filtro Gtil
on la cxplicacién dc los principios del invento.

Ia fig. 2 ee wa vista en scccién transversal por
la linea 2-2 do la fig. 1,

La fig. 3 cs una vista dc planta de wna forma di-
ferente de filiro. . ‘

Lz fig. 4 cs una vista dec planta dc aun otrs forma
dc filtro,.

La fig., 5 es una vista en seccién transversal por
la 1fnea 5-5 de la fig, 4.

La fig. 6 es una vista en seccién transversal si~
milar a la fig., 2 mostrando un tipo "emparedado™ de oconstrucciédn

de filtro.,

La fig. 7 es una vista de planta de un filtro de

varias secciones,
La fig. 8 es una vista en secoién trensversal por
la 1fnea 8-8 de la fig, 7, y
La fige 9 es una vista de planta de otra forma de
filire de varias secciones,
7 Haciendo referencia a las figs, 1 y 2 de los dibu-
jos, se muestra un filtré de acuerdb don los principios de este

invento quc comprende un primer conductar o de lfnea 1 un segun-
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do conductor o de tierra 2 dispucsto en rclacién espaciada, pa-

ralela, préximea, cstando ol conductor 1 sustm tado por una capa
de material dieléetrico 3 que cubre a2l conductor 2. El conduo—
tor 2 comprende preferiblemente un conductor plano que presenta
wna superficie plana sobre la cual est4 dispuesto el conductor
de linec 1. El conductor plano o de tierre 2 se elige ancho en
comparacidn con el conductor de linea 1, de modo que el campo
eléctrico estd oonéentrado entre las superficies opuestas de
los oonductores. E1l conductor 2 puede compremder une pared de
un chasis o un panel o un recubrimiento metdlico sobre la cape
dieléctrica 3, El conductor 1 puede comprender tiras conducto-
ras aplicadas por una operacién de estompacién matrizada o pue-
de comprendor un mhterial conductor aplicado por una cualquiera
de verios téenicas de circuifos impresos.

El conductor 1 sc sclecciona, en la forma de la
fig. 1, osenciolmentc de mediz longitud de onda, o un miltiplo
de la misma, de la frecuencia mediz de la onergia dc microonda
que ha de pasar por el filtro. Ambos extremos 4 y 5 de la tire
cornductora 1 estdn ooncetados dircectamentc a2l conductor de tis-
rre 2 como s8¢ indica ocn 6 en la fig. 2. En la condicién de reso-
naneia, las corricntes en los cxtrcmos 4 y S5 son de intensidad
méxime, miontras quc cl potoncial o8 Hdximo en el centro de la
tira oconductora 1. Una conexidn de entrada 7 gue puede compren-—
der una tira de meterial conductor soportads sobre la capa die-
léctrioca 3, estd conectada en el punto 8 a una distancia selec-—
clonada del extremo 4. Del mismo modo, una conexién de sl ida
9 estd concctada en un punto 10 & wna distancia similar selece

cionada del extremo 5. Sin embargo, los puntos de conexién 8 y
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10 pueden variarse oonéiderablemente dependiendo del equilibrio
de impedancia requerido en los circuitos asociados. Los puntos
8 y 10, por ejemplo, pueden elegirsc para proporcionar cual-
quier relacién de impcdancia que se descc para los oondustores
de ontrada y salida.

Si bicn la longitud del conductor % 80 olige cson-
cialmente de media longitud de onda de la frecuencia que hs de
pasar, deberd observarse sin embargo, que el filtro pasard tem-
bién frecuencias que son miltiplos entercs de easta freouenciae.

En la fige 3 se muestra una forme modificada de
filtro en el que la conexidn de entrada 11 y la de salida 12
estén acopladas al conductor 4 por capacidad. E1 conductor 11
que pucde compronder un conduotor de linca soportado por el
zcislante 3, termina en rolacidén espaciada prdéxima al conduotor
de linea { on un lado, y ¢l conductor de la conexién de selida
12 estd asimismo dispucsto en rclacibn cspaciada préxima al la~
do opuesto del oonductor de liInea l. El acoplamiento capacita~
tivo dispuesto puede situarse en el punto cen?ral o lo largo
del conduotor ; en que el potencial es maximo, o puede situar-
se en otros puntos scleccionados, opuestos o alternados, a 1o
largo del oonductor ;. La megnitud del acoplamiento capacitati-
vo es invorsamentc proporcionsl a la espaciacién que separa las
conexiones {; ¥y ;2 del conductor 1 y por lo tanto puede también
alterarse variando esta espaciacifdn.

En las figs. 4 y 5 se muestra una disposicién sgi-
milar de filtro con el mismo tipo de acoplamiento oapacitativo
entre las conexiones de entrada y salida 11, 12 y la tira con-

ductora 1l3. Sin embargo, la tira conductora 13 se selecciona
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sustancialmente de un cuvarto de longitud de onda de larzo y
tiene un extremo 14 pucsto a tierra al conductor plano 15, El
otro extremo 16 estd abierto. En esta forma del invento, ol
conductor de tierra o plam 15 se muestra ranurado para propor-
cionar un canal 17, fig. 5, en el gue se dispone una capa de
matorial dieléetrico 18 para que soporte la tira conductora 13
vy las conexiones de entrada y salida 1t y 12, Por esta cons-
truccién las paredes laterales 19 y 20 de la ranura sirven para
reducir él minimo las pérdidas de radiacién. El campo eléctrico
estd sustancialmente concentrado por completo entre la superfi-
cle de la tira 13 y el fondo y paredes laterales de la ranurs
17,

En la fig., 6 se muestra una vista en seccién de un
filtro similar a la vista en seccién de¢ la fig. 2. En este for-
ma del invento un tercer conductor 2%, similar al conductor 2,
csté dispuesto en el lado opucsto dcl conductor 1, emparcdando
asi el conductor 1 entre los dos conductores 2 y 21, El conduc-
tor 1 esti preferiblémente embutido en el material dieléctrico
22, que lo sovorta en la relacién espaciada deseada con respec-
to a los ofros conductores, Uno o ambos extremos del conductor
4 puedcn conectarse a ambos conductores 2 y 21 como se indica
por la pieza de conexién 23, En este tipo emparedado de filtro,
la distribucidbén de campo elécirico existe entre el conductor
1 v ambos conductores 2 y 21, Este tipo emparedado reduce al
minimo la radiscién pues el campo eléctrico estd sustancialmen-~
te confinado entre los dos conductores 2 y 21,

Las figs. 7 y 8 muestran un filtrb que comprende

varias secciones de filtro similares a la forma de la fig. 3,

R



150

155

160

165

170

175

acopladas en serie. Se muestran dos secciones de filtro extre-
mas 24 y 25, comprendiendo cada seccién una tira conductors 1
puesta a tierra en sus extremos 4 y 5 igual a como se muestrc
en la fig. 3. Sin embargo, la conexién puesta a tierra 6, se
meestra dispuesta en una abertura ampliada 27 en la capa de
dieléctrico 3 aunque las éberturas 27 solo necesitan ssr lo
suficientemente grandes pare acomodar la conexidn 6. lLa cone-
xién de entrada 28 sc muestra acoplada por capacidad por la es-
racliacién 29 en forma similar a la fig. 3. ¥y la conexién de sa~
lida 30 estd asimismo acoplade por especiacién ocapacitativa a
la tira conductore 1 de la seccién 25, Las scccionss adyasen~
tes estén similarmente acopladas por una tira conductora 31.
Para reducir gl minimo las pérdidas de radiacién
lateralmente con respecto a las tiras conductoras 1 y 31, ss
disponen los bordes conductores derechos 32 y 33, en relacidn
préxina, espaciada, con los lades de law tiras conductoras 1,
31 y también con respecto a las conexiones de entrada y sali-~
da 28 y 30, Bstos bordes conductores estén conectados y formon
parte del conductor de tierra 2 y se extienden preferiblement:.
por lo menos tan lejos de la superficie plana del conductor 2
como la tira conductora 9, En la fig, & estos bordes conducto-
res se muestran que se extienden incluso méis a fin de sustan-
cialmente pantallear por completc en las direccicnes lateraler,
la espaciacién entre las tiras conductoras y el conductor de

tierra 2. En las conexiones de entrada y salida estos bordos

conductorcs estén curvados hacia afuera en forma de cuerno,

come se indica en 34 y 35, con respecto al conductor de 1linea,

rcduciendo asi al minimo la perturbacién de la encrgia de mi-
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croondes en las concxiones de entrada y salida,

El filtro en serie quo sc musstrz en la fig, 9
ilustre una conckién on scorie pare ¢l tipo de acoplamiento de
filtro mostrado en la fig, 1. En la forma decl invento que se
muestira, se indican un ntmero de sceciones de filtro idénti-
cas, toniendo la scccidén do entrada 36 la conoxidn do cntrade
37 dirceotemente concotada a la tira conduotora {1 do la misma,
como sc¢ indice on 38. Dol mismo modo, la scccién dec salida 39
estéd provista de uns concxién dc salida 40 conocctada al con-
ductor 1 de la misme, como sc indica en 41, Las sccciones ad-
yaccntes estdn concctzdes similarmente como sc indica por los
enlaces de conexién 42 y 43. Para reducir al minimo las pérdi-
das de radiacidén l:oteral los bordes elevedos conductores 44 y
45 se disponen a lo largo de las partes de conductor de linea
que comprenden las conexioncs de cntrada, seccioncs de filtro
¥y tires dc conexién esencialmente como s¢ muestra, estando los
bordes conductores curvadeos hacia afucra en las conexiones deo
cntrada y salida, Utilizando los bordes clcvados latcrales o
cubriendo 2l conductor (fig., 6) sc menticnc a un minimo la pér-
dida dc radiacién, presentandc asi scccioncs do filtro que po-
scen alta selectividad,

Si vien se mucstran las secciones de filtro de las
figs. 7 y 9 sustencialmontic del mismo largo, ostaré claro que
las scccioncs dc filtro pucden cleogirsc de diforcentos longitu-
des; con lo quec s¢ pucde obtencr sclectividad sobre un amplio
mergen dc frecoucncias. En ¢l filtro rcsonante de varias scceio-
nes, la lonsitud de las scceioncs de filtro pucde eiegirsc,

por cjomplo, igual 2 media longitud de onde de un nimero de
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frecuoncias difercntes de una banda do paso deseeda. Ha do quo-
der también entendido que el acoplamiento ‘entre secciones de
filtro adyacenteé puede ser por el método de acoplamiento di-
recto, oomo se indioca en las figs. 1 y 7, o por acoplamiento

210 capacitativo espaciadc, como se indice eon las figs. 3, 4 ¥ 9.

Si bion so hen descrito los anteriores prineipios,
de estc invento con relecién a aparatos detcrminados, ha de
quedar claramontc entendido que csta descripeién se haco & mo-
do do cjemplo y no como limitacién del alcanco del in#ento 00= .

215 mo sc determine en los fines del mismo y on las adjuntes rei-

vindicaciones,

Esta Memoria corresponde & una solicitud de paten-
te presentada el 1 de Agosto de 1951 en los Estados Unidogs del
Norte de América sefialada oon el Ntém. 239.795 y se acoge, por

220 lo tanto a los beneficicos que otorgan los convenios internaci o-

nal es vigentes.

Los puntos de invencidn propias y nueva que se pre=
sentan para que scan objeto de este patente de veinte aiios son
225 los siguientes:
l,~ Un sistema de filtro de microondas que compren-—
de oorcductorecs primero ¥y scgundo dispuesﬁos en rd ecién préxi-
ma, sustancialmentc paralela, cspaciads, tehiendo dicho segun-
do conductor una dimensién lateral mafor que la dimensién la~
230 teral de dicko primer conductor, siendo dicko primer conductor
de una longitud elesida para proporcionar ern unién de dichqée~
gundo conductor con circuito resonante, y medios que propor-

cionan acoplamientos de entrada y sd ida para dicho filtro.
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2.~ Un sistema de filtro de microondas seglin el
punto 1, en el gue dicho cegundo conductor tiene una longitud
igual emencialmente a media longitud de onde o mGltiplos de la
migme, de la frecuencia media que ha de pasar por el filtro, es-
tando los extremos deé dicho primer condﬁctor conectados a dicho
segundo conductor.

3, Un sistema de filtro de microondas segiin el
punto 1, en el que dicho primer conductor es esencialmente
iguai a un cuarto de longitud de 6onda de la frecuencia media
de la energlia de microondas que se ha de pasar, estando uno de
los extremos de dicho primer conductor concctado & dicho segun—
do conductor y estendo abicrto el otro cxtromo.

4.~ Un sistema de filtro dc mieroondas scgin el
punto 1, en el que el medio pare proporcionar ascoplamientos de
entrada y salida incluye un conductor de entrada y un conductor
de salida, estando dichos conductores de entrada y salida aco-
plados a dicho primer conductor en puntos espaci ados.

5.— Un sistema de filtro de microondas segln el P
punto 4, en el que cichos concuciores de entrada 7 salida es-
t4&n conecctados dircctarnientc a dicko primer conductor,

€.~ Un sistema de filtro dc microondas sestn el
punto 4, en el quc dickos conductorcs de enitrada y sclida es-
t4n acoplados capacitativamente @ dicho primer conductor.

Te= Un sistema de filtro de microondas sezln el

et e

punto 1, que ademids incluye una capa de material dieléctrico
dispuesta sobre dicho segundo conductor en relaci 64n sustente~-
dora con dicho primer conductor,

8.~ Un sistema de filtrec de microondas segln el
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punto 1, en ¢l que dicho segundo conductor tiene una configu-
raci6n acanalada cn secocién transversal y dicho primer conduc-
tor esté colocado cn la parte acanelgde dec dicho sogundo con-
ductor.

9,~ Un sistema de filtro de microondas segin el
punto 8, que adem&s incluye una capa de matérial dieléctrico
dispuesta en la parte de pared inferior del camal en relacién
sustentadora con dicho primer conductor,

10.~ Un sistems de filtro de microondas segiin el
punto 8, en el cue dicho segundo conductor tiene una super-—
Ticie plana y la partc acanalads comprende bordes elevados
conduc torcs dispucstos perpondicularcs s dichae superficie
rlana.

1l1,~ Urn sistema de filtro de microondas segin el
punto 1, que adcm&s incluye un tercer conductor similar a di-
cho segundo conductor, con dicho primer conductor emparedado
en relacién espaciada entre ambos,

12,- Un sistema de filtro de microondas segin el
punto 11, que ademfis incluye una capa de material dieléctrico
dispuesta entre dichos conductores segundo y tercero, con di-
cho primer conductor embutido en dicho dieléetrico, estando
por lo menos un exiremo de dicho primer conductor conectado a
dichos conductorcs sesundo y tercero.

13,~ Un sistema de filtro de microondas que com-
prende un concuctor que tiene sustancialmente una superficie
plana, varios conductores dispuestos en relacién espaciada,
paralela, préxima con dicha superficie plana para formar en

unién de dicho conductor plano un ntmero de secciones de fil-
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290 tro resonante, terniendo dicho conductor plano un ancho mayor

. que la configuracién de dichos varios conductores y medios pa-

ra acoplar mutuamente dickas secciones de filtro,
j : 14,~ Un sistema de filtro de microondas segtn el
; punto 13, en el que dicho ntGmero de conductores tienen por lo
295 menos un extremo de los mismos conecotado a dicho conductor ple~
m.
15.~ Un sistema de filtro de microondas segin el
punto 13, en el que dicho conductor plano tiene partes simila~
res a un canal v dicho niimero de conductores se disponen en
300 dichas partes acanaladas,
"16,~ Un sistema de filtro de microondas segin el
. punto 15, en el que dichas partes similares a un canal inclu-

yen partes de bordes elevados conductores dispuestos perpendi-

cularmente a la superficie de dicho conductor plano,
305 17,~ Un sistema de filtro de microondas segtn el

punto 16, en el que las partes acanzl adas adyacentes a los ex-

tremos del filtro esté&n curvadas hacia afuera con respecto a
lag conexiones de entrada y sealida para reducir al minimo la
perturbacién en tales conexiones de entrada y salida.

310 18.- Sistema de Piltro de mioroondas,

Tal como se ha descrito en la Memoria que antece-
de, rerresentado en los dibujos que se acompaiian y & los fines
. ' especificados,

Esta Memoria consta de doce hojas escritas por

una sola oara,

N
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