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MEMORIA DESCRIPTIVA

DX LA
PATENTE DE INTRODUCCION

que por diez afios, para Espafis y sus Posesiones, se solicita a favor
de D. ROMAN RUMMEL, Ingeniero, de nacionalidad alemana, domiciliado

en Daberger Weg,29, BRUHL Bez. KOln (Alemania), por : YPROCEDIMIENTO
Y APARATO PARA LA OBTENCION DE METALESM™ = = = = = = = = = = = = = =

la presente invencién se refiere a un procedimiento para la ob-
tencién de metales y especialmente de fundicidn. Este procedimiento
consiste en introducir el mineral, en particular mineral de hierro,
con combustibles, en un bafio de escoria liquida donde es reducido por
los combustibles distribuidos en forma menudsa en la escoria y que son
desgasificados y gasificados en esta dltime.

Durante la puesta en prdctica de la invencién, y al empezar la
operacién, los combustibles adecuados, por ejemplo el lignito, son
desgasificados y gasificados en cantidad y en condiciones tales que
se produce una cantidad suficiente de escoria liquida. Se pone enton-
ces en la escoria liquida el mineral, por ejemplo mineral de hierro,
eventualmente con adicién de otros metales, asi como de otras cantida-
des de combustible., Se produce primero una solucién del mineral y de

sus adiciones con formacién de uns nueva escoria cuyos éxidos met41i-
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cos son reducidos por el combustible finamente distribuido en la
escoria. La escoria liquida es mantenida ¢n movimiento ondulatorio
o circular por el agente de gasificacién introducido a gran veloci-
dad, 1o gue hace que el combustible admitido en forus menudo e in-
cluso de polvo es distribuido uniformemente. Entre el combustible,
la escoris que contiene el mineral y el agente de gasificacién se

produce, en sucesibn rédpida y con formacidén de gas, unos cambios

guimicos que se renuevan constantemente debido al contacto intimo y
a ls turbulencis de los tres participantes en la reaccién hasta que
el combustible es llevado en su totalidad al estsdo gaseoso, La tem-
peratura del bafio de escoria mévil es uniforme porque el intercambio
de temperatura entre los cuerpos en reaccidén se efectia rédpidamente
por las mismas razones que para la transformacién de las materias
descritas anteriormente, imtroduciendo en el bafio de escorias, en
puntos separados, distintos agentes de gasificacién del mineral y
del combustible, las distintas reacciones pueden efectuarse también
en el bafio, mds o menos separadamente, pudiéndose regularlas con se-
guridad, lo mismo que puede obtenerse una circulacién positiva de la
escorlis de acuerdo con el emplazamiento y la naturaleza de dichas
introducciones,

Separando las cdmaras de gas encima del bafio de escorias se pue-
de recuperar separsdamente los productos gaseosos resultantes, por
una parte, de la desgasificacién y de la gasificacién del combustible
con distintos agentes de gasificacibén, y, por otra parte, de la re-
ducecién de los minerales. La separacién se realiza preferiblemente
de forma que los agentes de reduccién, que reaccionan de modo exotér-
mico con el combustible y la escoria (por ejemplo el aire, el oxigeno
0 el aire enriquecido de oxigeno) son insuflados encima de una de las
cdmaras (cdmara de calentamiento), mientras que €l combustible y even~
tualmente los agentes de gasificacién, que reaccionan de modo endotér-
mico (por ejemplo el vapor de agua y el anhidrido carbénico) son in-
troducidos debajo de la otra cdmara (cédmars de desgasificacién y de
gasificacibn). La escoria que circula entre las dos cdmaras sirve de
vehiculo térmico tomando calor en la cdmera de calentamiento y cedién-
dolo en la cémara de desgasificacién y de gasificacidén. A consecuencia
de ello el combustible es gasificado en su totalidad o en parte en la
cdmars de gasificacién con reduccién del mineral de hierro, y el come
bustible residuasl en estado de fina divisidén contenide adn en la es-
coria es preferiblemente gasificado o quemado por completo en la cd-
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mara de calentamiento. Por consiguiente, se retira de la cdmara de
gasificacién un gas rico que no contiene sino pocas partes inertes

y de la cédmara de calentamiento (segin el agente de gasificacién em-
pleado y el modo como se ha efectuado la gasificacién, por ejemplo

con aire como agente de gasificacidén) un gas pobre o un gas para eva-
cuar. Segun la invencién, el movimiento de la escorlia puede ser adap-
tado a la marcha de las reacciones en la escoria y & les propiedades
del combustible gracias al modo de introduccién del agente de gasifi-
cacidén y del combustible. Cuando el combustible posee un elevado con-
tenido de componentes voldtiles, se hace preferiblemente circular la
escoris de abajo arriba en las dos cdmaras y se introduce el agente

de gasificacién, el mineral y el combustible por el fondo o los lados
de la cdmara de gasificacidén. También puede ser ventajoso, por ejemplo,
hacer circular la escoria de arriba abajo en la cdmara de gasificacién
e introducir el combustible en esta cémara encima o inmediatamente en-
cime del nivel superior de la escoria. X¥n los dos casos, se puede Ob-
tener un movimiento positivo de la escoria mediante conductos de unién
correspondientes o aberturas en el tabigue que separa las dos cédmarszs.
Sin embargo, se puede también dejar que la escoria se mueva libremente
en la cédmaras de escoria comin constituida por el hecho de que el tabi-
que de separacién termins inferiormente debajo del nivel superior de
la escoris. BEntre las distintas trayectorias posibles gque puede seguir
el movimiento de la escoria entre la cédmara de calentamiento y la cé-
mars de gasificacién, se puede mencionar como interesante por su sen-
cillez aquella segin la cual la escoria se mueve sobre todo circular

y horizontalmente en la cuba de escoria dispuesta encima de las cdmaras
separadas por un tablque y no llenas de escorisa.

.Se puede introducir en el bafio de escoria el mineral ¥y el combus-
tible con los agentes de gasificﬁci6n o independientemente de éstos.
Ademds, es econémico utilizar combustibles que contengan su humedad de
extraccién o secados sélo en parte cuando se atribuye importancia a un
elevado rendimiento en gas. Al ser introducida en la escoria liquida,
el agua se evapora en forma de explosién y el combustible se esparce
en muy pequefias particulas. EL vapor de agua asi producido constituye
el agente de gasificacidén o uno de dichos agentes., Preferiblemente, se
introduce el combustible en la escoria en estado de tal humedad que el
agua que contiene es suficiente para producir la reaccién del gas de
agua que proporciona el gas rico que posee las cuallidades y la compo-
sicién deseada, 0 ¢l grado de gasificacién deseado del combustible en
le cédmara de gasificacién.
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La elevada temperatura de la escoria es causa de la elevada tenm-
95 peratura de salida de los gases producidos. Segin la invencién, se
aumenta sensiblemente le economia del procedimiento calentando 1os
agentes de gasificacién. Por consiguiente, se utiliza parcialmente el
calor sensible de los gases producidos para celentar los agentes de
gasificacién en compensadores térmicos. Se puede utilizar la otras
100 parte de este calor para producir vapor, secar el combustible y para
otras aplicaciones similares.

El metal producido en el bafio de escoria se deposita, por su mayor
densidad, en el fondo de la cuba de escorias y es recibido em un crisol
de donde es colado. La escoris adicional procedente de las cenizas del

105 combustible y de los componentes no metdlicos del mineral es evacuada,
a medida que se forma, de manera continua por un rebosadero, o, perié-
dicamente, por un agujero de colada. Se puede granularla o colarls en
moldes y utilizarla como material de construccibén. Eventualmente, se
puede mejorar la composlicién, el comportamiento y las propiedades de

110 la escoris mediante adiciones de materias minerales apropladas, y es-
pecialmente de adiciones interesantes para la reduccién del mineral y
que favorezcan la realizacién de la operacibn, bien bajando su punto
de fusién, bien aumentando su viscosidad y similares y/o, previa soli-
dificacibn, que permitan utilizario como valioso material o como mate-

115 ria prima en la industria de los materiales de construccidn,

La invencibén presenta la ventaja de gque €l procedimiento que con-
cierne puede ser aplicado con combustibles y minerales de poco valor,
lo que amplfia sensiblemente la gama de los minerales y combustibles
utilizables, por ejemplo para hacer fundicidn.

120 Gracias a la combinacién de las posibilidades que proporciona la
invencién, se puede reunir en una misma instalacién la obtencién de
fundicién y la produccién de energia en forma de gas y de vapor de agua,
porque se puede regular entre limites alejados la produccién de gas y
de vapor de agua modificando el grado de gasificacién. Gasificando dé-

125 bilmente el combustible en la cdmars de gasificacidn, queda mis combus-
tible disponible para la obtencién del metal y para la combustibén en
la cédmara de calentamiento. Segiin la distribucién de este combustible
residual entre la obtencién del mineral o la combustién o 1la gasifica-
cibén, se puede hacer funcionar la instalacién més o menos para la pro-

130 duccibn de vapor de agua. Asimismo, segin las necesidades,momentépeas,
se puede entre limites alejados y en poco tiempo hacer funcionmar la
instalacién obteniendo sobre todo fundicién o sobre todo energia. De

este modo, al propio tiempo que una reduccién de los gastos por mate-
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rias primas, se puede también conseguir unas sensible economia en los
gastos de primera instalacién y de funcionamiento.

En el dibujo adjunto se ha representado esquemfticamente algunos
ejemplos de realizacién del dispositivo que sirve para la puesta en
préctica del procedimiento de la invenciédn.

La Fig. 1 representa, en seccién longitudinal, una instalacién de
obtenciédn de metal con cémara de reduccibn en la que el combustible es
gasificado en su escoria liquida con agentes de gasificacién que reac-

cionsn sobre todo de manera exotérmica y los 6xidos metdlicos son redu-

cidos en la escoria por el combustible.

En el horno 1 (Fig. 1) se halla escoria liquida 2 en la que se
introduce, mediante una bomba de polvo 3, mineral metdlico y combustible
en granos finos o en polvo. En el fondo del horno hay unas toberas 4
que sirven para introducir el agente de gasificacién. El combustible y
el mineral son conducidos a 5 y su alimentacién es favorecida por la in-
suflacién de un agente de arrastre comprimido en 6. Como agente de arras-
tre puede utilizarse el agente de gasificacién mismo, gas producido com-
primido o un gas extrafio. Como el agente de gasificacién reascciona sobre
todo de modo exotérmico con el combustible, es conducido frio o calien-
te, por el tubo 7, en el sentido indicado por la flecha 8, a la caja 9
de agente de gasificacién en la que desembocan unas toberas 4. ajo la
accién del agente de gasificacién del mineral y del combustible que lle-.
ga a gran velocldad en la escoria, asl como disponiendo las toberas 4
encima de una parte solamente de la superficie del fondo del horno, se
obtiene ademis de una mezcla Intima de los agentes de gesificacién, del
mineral, del combustible y de la escoria, un movimiento circular del
bafic de escoria indicado por la flecha 10. Al propio tiempo que este
movimiento se propaga hacla arriba, el combustible se desgasifica y se
gasifica. El metal bruto se deposita en la cavidad 14 y es colado por
el agujero de colada 15. El gas producido sale del horno por el tubo
1l. Lé escoria nuevamente formada ssle de forma continus por un rebosa-
dero, no representado en el dibujo, o peribdicamente por un agujero de
colada.

las Figs. 2 y 3 representan, en seccién longitudinel y en seccién
transversal por A-B, una instalacibn de tratamiento de minersl en la
cual la escoria es puesta en circulaciédn de forme positiva por conductos
de unibn, y a través de una cémara de calentamiento y de una cdmara de
gasificacibn, efectudndose el calentamiento de la escoria, la gasifica-

cibén del combustible y la mayor parte de la reduccién de los 6xidos me-
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tdlicos en una corriente de escoria que se desplaza verticalmente de
ébajo arriba.

La céduware de calentamiento lg comunica con la cémaras de gasifica-
cién 1b por los conductos 12 y 13. El conducto 12 empieza encima del
nivel de la escoria 2a en la cémara de calentamiento y desemboca en la
cdmara de gasificacién encima del fondo, mientras que el conducto 13
se abre debajo del nivel de la escoria 2b en la cdmara de gasificacién
1b y desemboca en la cémara de calentamiento la a la altura de su fon-
do. La bombs 3 de combustible comunica con la cédmars de gasificacién.
Las toberas 4 para los agentes de gasificacién se encuentran en el fon-
do de la cdmasra de calentamientp. Los gases producidos en las dos céma-
ras son derivados separadamente por las tubuladuras lla y 1lb. Gracias
a la energia cinética del agente de gasificacidén, se obtiene una circu-
lacién positiva de la escoria entre las dos cdmaras, por los conductos.
Al final del conducto 13 se encuentra la cavidad 14 en 1z cual se de-
posita la fundicibén més densa, que se retira por el agujero de colada
15,

En las Figs. 4 y 5 se ha representado, en seccién longitudinal y
en seccifn transversal por C-D, uns instalacién con cdmaras de calenta=-
miento y de gasificacién separadas por un tabique dispuesto encima de
la cuba de escoria comin y encims del nivel de la escoria. El calenta-
miento de la escoria y la gasificacién del combustible se efectiian en
una corriente de escoria que va de abajo arriba, efectudndose libremen-
te la circulacién de 1la escoria dentro de su cuba. ’

La cémars de calentamiento 1c estd separada de la cdmara de gasi-
ficacién 1d por un tabique 16 que baja hasta debajo del nivel de la
escoria de modo que las cédmaras llenas de gas se encuentran separadas
una de otra, mientras que la escoris misma puede circular sin impedi-
mento de una cédmara a otra en la cuba 2¢c 2d que se extiende en las dos
cédmaras. Las toberas que sirven para la introduccién del agente de ]
gasificacién del mineral y del combustible se encuentran en el fondo
de la cuba de escoria. La posicién de estas toberas unas con respecto
e otras es tal que en la cuba se produce una circulacién de escoria
indicada por flechas en las figuras. También en este caso, el calenta-
miento de la escoria y la gasificacibén del combustible se efectian,
como en €l ejemplo anterlor, en la corriente de escoria que sube.Tam=-
bién en este caso, una cavidad 14 sirve para reclibir el material redu-
cido.

la Fig. 6 representa en seccién longitudinal una instalacién en
la cual, por medio de conductos entre la cdmara de calentamiento y
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la cdmara de gasificacién, la escoria es puesta en circulacidn, rea-
lizédndose su calentamiento en una corriente ascendlente y tanto 1a
gasificacién como la reduccién de los éxidos metdlicos en una corrien-
te descendiente de escoria.

El conducto 17 une la cdmara de calentamiento le y la cdmara de
gasificacién 1f por debajo del nivel de la escoria y el conducto 18
une las dos cdmaras por sus extremos inferiores. Se introduce el mine-
ral, el combustlble y eventualmente un agente de gasificacién en ls
cémara de gasificacién a la altura del nivel de la escoris o por deba-
jo de éste. En la cémara de calentamiento, los agentes de gasificacién
son insuflados por el fondo, por lo cual se origina una corriente cir-
cular de escoria, mandads de manera positiva, entre las dos céﬁaras,
realizédndose el calentamiento de la escoria en la corriente que sube
¥y la gasificacién del combustible asi como la reduccién de los éxidos
metdlicos en la corriente de escoria que baja. Fara la reduccién, por
ejemplo, de 6xidos de hierro que se encuentran en la escoria del combus-
tible, la corriente que sube de escoris en la cédmara de gasificacién
es ventajosa. La fundicidén formads de este modo en la cdmara de gasi-
ficacibén se deposita en la cavidad 14, desde donde se puede retirarla
por el agujero de colada 15.

Las Figs. 7 y 8 representan, en seccién longitudinal, una instala-
cién con dispositivos de calentamiento del agente de gasiticacién,pro-
duccién de vapor y secado de combustible, y en seccién por la cuba de
escoria en la que la escoris es puesta en circulacién sensiblemente
en sentido horizontal entre la cédmara de calentamiento y la de gasifi-
cacién, '

In este caso, estdn previstas una cémara de calentamiento lg v
una cdmara de gasificacién 1lh cuya cuba de escoria comin 2g - 2h se
extiende debajo de las dos cdmaras. Il mineral y el combustible son
impelidos en la cdmara de gasificacién por las bombas de polvo 3. Los
arentes de gasificacidén son insuflados por las toberas 19 en la esco-
ria 2g. Las toberas del mineral, del combustible y de los agentes ce
gasificacién estdn dirigidas oblicuamente hacia abajo y oblicuamente
con respecto al sentido de movimiento de la escoria, indicado con fle-
chas en la Fig. 8, en la cuba de escoria. Se obtiene asi una enérgida
agitacién del mineral, del combustible, de la escoria y del agente de
gasificacibén y se mantiene la circulacién de la escoris. Il aparato
de gasificacién es una caldera de irradiacién. Sus paredes son enfria-

das por tubos de agua que desembocan en colectores superliores 20 y 21.



Unas rejas de enfriamiento 22, 23 y 24, 25, dispuestas transversalmente
en la cdmara de calentamiento y en la de gasificacién, sirven para en-
friar los gases producidos en medids tal que los componentes fédcilmen-
255 te voldtiles de la escoria, arrastrados en forma de vapor con los gases, -
se solidifican. EL vapor producido pasa a un recalentador 26 gue comuni-
ca con el colector de vapor 27. ElL vapor de agua recalentado y aun bajo
presién va por el conducto 28 a los puntos de empleo. El calor semsible
de los gases, que sale por los tubos 11f y lle, es utlilizado como se
260 indicard con referencia a un ejemplo. ?
Lignito en bruto, fraccionado en cilindros de puntas y que contle- :
ne su humedad de extraccién, es conducido por un transportador 29 a un
silo 30. Desde éste, el lignito pasa al tubo de secado 31 donde, al su-
bir, es sometido a secado por los gases callientes que salen de la cdmars
. 265 de gasificacién lh, de manera conocida. Previa separacién del carbén en
, un separador de polvo 32 dispuesto a continuacidén, el lignito llega a
- la tolva de almacenamiento 33 donde es mezclado con mineral de hierro
para reducir. El gas va del separador de polvo, por un conducto 36, &
un lavadero 35. Desde éste el gas, libre ya de agua, de vapor y de pol-
270 vo, va por el conducto 36 al lugar de empleo, Para evitar un calentamienj
to excesivo del combustible en el tubo de secado y regular este dltimo,
se afiade una corriente parcial de gas frio procedente del conducto 34,
por un dispositive soplante 37, al gas caliente procedente del conducto
lle. Desde la tolva 33, las bombas de polvo 3 impelen la mezcla de mi=-
275 neral y de combustible en la escoria 2h, donde se desprende su gas. Hl
combustible residual sirve primero para reducir los éxidos metdlicos
>contenidos en la escoria, cayendo al fondo el metal y recogiéndose en
la cavidad 14 de la que se retira por 15. La escoria llega con €l com-
bustible residual & la cédmara de escoria 2g donde este combustible es
280 quemado completamente mediante €l alre fuertemente calentado que es in-
suflado por las toberas 19 en la escoria. El gas quemado sube en la cé- E
mara de calentamiento, en la que cede, principalmente por irradiacién,
una parte de su calor sensible a las paredes frias y, por 1la tuberia
11f, va hacia regeneradores (cowper) 38 donde cede su calor sensible
285 residusl al enrejado que éstos contienen. Los humos salen al exterior
por una chimenes 39. Como es sablido, los regeneradores funcionan alter-
nativamente, es decir que mientras que por uno de ellos pesa gas calien-%
te, por un segundo pasa gas frio. En la Fig. 7 no se ha representado
sino un solo regenerador. El gas frio estd constituido por aire enviado
290 por un ventilador 40, a través del tubo 41, al regenerédor 38 donde
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toma el calor acumulado en el enrsjado duramte el periodo del pasc
del gas caliente, Bl aizre valiente pasa entonses por una tuberia 42
para ir al colector 43 donde desenbocarn las toberas 19%.

1 recorrido del agente de gasidvicacidn de la esgoria tiene gue
ser de una longitud tal yve la reaccidn entre el coubustible y el agen
te de gasificacidn haya coneluido el final de dicho recorrido.ademéds
no sélo la velocidad del agente de gasificaciédn que penetra en el ba-
filo dz escoria y la altura de dieno bafio, sino tambien al didmetro, la

foma, la disposicidn de la ehtrada y la direccidn de las toberas re-

" viten umna importancia capital, Las toberas deseupefian tambien el co=-

metido de introducir el .gente de gasificacidén en el bafio de escoria
de forma tal que el impulso dado a éste agente sea transmitido en su
totalidad o en parte al baiio de escoria y mantenga la ciroulaci dn de
ésta.

En las Mgs. 9 y 10 sé ha representado dos formas distintas de to=
beras para la intégduooidn del agente de gasificacidn en el bafio de
escoria,

Las toheras para el agente de zasificacidn, el combustible, el m$s
neral y las adiciones y similares »pueden encontrarse dispuestas en la
pared lateral y/o en el fondo de la cuba de escoria,in la forma de rear
lizacidn de la *ig. 9,las toberas 44 desembocan horizontalmente en el
baiio de escoria 21, 81 se las mira por arriba,su direccidn de llegada
es andloga a la de las toberas 19 de la Fig.Z2. Las toberasﬁ45 de la
Pig. 10 se encuentran tambien en el fondo de la ocuba de escoria y de- :
sembocan oblicuamente en el baio de esooria 2j, lo gue pone la esooria'
en movimiento en el sentido de la fleocha, J

REIVINDI CACT ONES

Se reivindican la propiedad y exilotacidn exclusivas de:

1), Un procedimiento y aparato para la obtencidn de metales, oca-
raoterizado porque se introduoe el mineral, y especialmente mineral
de hierro, con combustibles, en un bafio de escoria lfquida en el que
es reducido por los combustibles finamente destruidos en la escoria,

desgasificdndose, gasificandose o quenando en esta dltima dichos oom=
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bustibles siendo la escoria 1lfquida, puesta en movimieﬁxo ondulato-
ric o circular por la energfa cindtica del agemnte de gzasificacidn
introducideo y eventualmente del combustible y del mineral, La esco-
ria oircula® en una cémara de calentamiento y en una ocdmara de des-
gasificacidn § de gasificacidn y se retira separadamente al gas de
combustidn pobre o de desgasificacidén producido en la cfmara de oca-
lentemiento y el gas rico producido en la odmara de desgasificacidn
o de gasificacidn, La desgasificacidn y la gasificacién del combus-
tible efectuadas en la cémara de desgasificacidn y de gasificad 4n,
as{ como la combustidn o la gasificacidn efectuasdas en la cédmara de
calentamiento, se realizan en una corriente ascendente de escoria y
la gasificacidn del combustible en la cdmara de gasificacidn se lle-
va a ocabo en una corriente descendiente de escoria y la combustidn o
la gasificacidn se producen en la ocdmara de calentamniento en una co-
rriente ascendiente de escoria, describiendo la escoria 1fguida un
circuito sensiblemente horizontal entre 1a cdnara de calentamiento y
la de gasificacidn, siendo impeRido el combustible con el minersl en
la escoria lfguida contenida en la cdmara de desgasificacidn y de
gasificacidn, donde se desgasifica y en parte zasifica tomando calor
sensivle de la escoria y, en la cdmara de calentamiento, su residwo
es preferiblemente gquemado por completo o gasificado por introduceidn

de agentes de gasificacidn de reaccidn exotémica o prevalentemente

R
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exotéemica, lo que caliemta la escoria; el combustible es impelido en

la escoria 1lfgquida oon un contenido e agua tal pue basta para dar
por reaccidn del agua un gas de la calidad o composicidn deseada o
para obtener el grado de masificacidn deseado del ocombustible. Wl
agente o los agernt s de gasificacidn (aire, aire enriquecido en oxf-
geno, oxlfeno, vapor de agua, enhfdrido carbdnico) son calentados an=
tes de su introduccidn en el baiio de esooria;

2). Procedimiento y aparato para la ovtencidn de metales, segdn

reivindicaoidn anterior, caracterizado porgue el aparato comprende un

horne de cuba lleno en parte de escoria lfyuida en la que un disposi-

R R

e i
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tivo impulsor envfa el mineral y el combustible Jy en la Ouai el
agente de gasificacidn entra por toberas dispuestias en el fondo
y/o en las partes laterales de la cuba, limitando la zouna de acseidn
de dicnas toberas a una fraceidn de la secocidn de lu cuba, estando
situadas las toberas pava el ugente de gasificacidn, el combustible,
el mineral y/o eventuslmente las adic iones desembocan, en su totali-
dad o en parte, en el sentido de desplazamiento de la escoria en la
oubad. Una ocuba de calentamiento y una cuba de desgasificacidédn comu-
nican entre ellas por conductos o averturas con el fin ds mantener
un movimiento en cirouito cerrado de la escoria entre estad dos cubas
y un conducto de comunicacidn hace salir la escoria por la parte alta
de la ouba de calentamiento y la introduoce por la parte inferior de
la de gasificacidn, mientras que otro sonducto devuelve la esoorié
oon el combustible residual desde la parbe superior de la ouba de ga-
sificaocidn a la parte inferior de la cuba de calentamiento, comuni-

cdndose las dos'cubas por debajo del nivel de la escoria por un con-

G wrppun ez

duoto y/o wna abertura en la pared de separacién de las oubas y, en el
fondo o eneima de éste, por otro conduocto u otra abertura prevista en
dicha pared, estando las cubas scparadas por un tabiyue que temina

encima de la superficie de la escoria de modo gque las dos cubas co-

O e e

munican por el interior del bafio, estando sin embargo separadas las

cdmaras de gas previstas encima de dicho bafio. En el fonde de la o4~

e

mara de gasificacién o en el punto m4s bajo del conducto que une ésta
con la odmara de calentamiento hay un orisol del egual se puede reti-

rar periddicamente , o de foma contima,por un agujero de colade,el

metal mds pesado (por ejemplo la fundicidn) que se ha depositado en él,j
siendo las paredes de las dos cdmaras enfriadas en su totalidad o en
parte y estando dichas paredes constitulidas por un sistema de tubos

por los qus pase un agente refrigerante, y elevands un dispositivo por |
ejemplo tubos que rodean las paredes del aparato de gasifiocacidn, que
permite utilizar, para producir vapor ¥ eventualmenté reocalentarlo,

el calor que atraviesa las paredes de las oubas de calentamiento y de

gasificacidn.
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3)e Procedimiento y aparato sezdn las anteriores reivindicacio-
nes, caracterizados por constitulr esencialmente:

»PROCEDIMESIITO ¥ APARATO PARA LA OBILENCION DE LITATES» .-

Consta la presente memoria descriptiva de doce hojas numeradas

y mecanografiadas por una sola care, a las que se adjuntan dos pla-

nos para su wmejor cauprensidn,.

Madrid, OCT. 1852
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