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I  N V E N C I  ON

p o r "PROCEDIMIENTO, COR SU INSTALACION CORRESPONDIENTE, PARA LA ESTE- 
RIFICACION GLICERICA RAPIDA Y CONTINUA DE ACIDOS CRASOS", a  f a v o r  d e l  
I n g .  Don B a i l i o  SANTELLI, ue n a c io n a l iu a d  i t a l i a n a ,  d o m ic i l ia u o  en 
MILANO ( I t a l i a ) ,  v í a  A ndrea  D o r ia ,  nü 2 8 .

MEMORIA DESCRIPTIVA

L a p r e s e n te  in v e n c ió n  s e ^ r e i i e r e  a  un prooenim ien*co, con s u  i n s ­
t a l a c i ó n  o o r r e s p o n n ie n te ,  p a r a  l a  e s c a r i f i c a c i ó n  g l i c é r i c a  r á p id a  y 
c o n tin u a  de á c id o s  g r a s o s .

Como e s  s a u id o ,  lo s  p ro c e d im ie n to s  a c t u a l e s  de e s t a r i f i c a c i ó n  y 
5 de s í n t e s i s  de ác id o s  g ra so s  se  l i m i t a n  a  p ro v o o a r  l a  r e a c o ió n  e n tr e  

á c id o s  g r a s o s  y g l i o e r i n a  en p r e s e n c i a  de c a t a l i z a d o r e s  t a l e s  como e l  
z in c  m e tá l i c o ,  e l  o lo ru ro  de z i n c ,  l a  m ezc la  de o lo ru ro  de z in c  y c lo ­
r u r o  e s ta ñ ó s e  y o t r o s .

La re a o o ió n  em pieza  a  u n a  te m p e ra tu ra  de 16 0 S C ., ap rox im adam en te , 
10 y s e  te rm in a  a l r e d e d o r  de lo s  210SC, b a jo  un v a c io  d e l  ó rd e n  de 20 a 

25 m/m de m e ro u r io .
Los a p a ra to s  em pleados h a s t a  e l  p r e s e n te  r e a l i z a n  e l  c o n ta o to  í n ­

tim o e n t r e  lo s  ouarpos g r a s o s ,  l a  g l i c e r i n a  l i q u i d a  y e l  c a t a l i z a d o r  
por a g i t a c ió n  m ec án ic a  en un a p a r a to  de fu n c io n a m ie n to  d i s c o n t in u o .

15  RL p ro c e d im ie n to  o b je to  de l a  p ie  sen  te  in v e n c ió n  puede s e r  re  a l  i —
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z a d o , c o n tra r ia m e n te  a  l o  que p a sa  p a ra  lo s  p r e c e d e n te s  y con fu n c io n a ­
m ien to  c o n t ig u o ,  con to c a s  l a s  e v id e n te s  v e n ta ja s  que de e l l o  s e  de­
r iv a n ;  además y po r u ich o  p ro c e d im ie n to  y e l  c o n ta c to  e n t r e  cu e rp o s  g ra ­
s o s  y g l i c e r i n a  se  p ro d u ce  en c i c lo  c a r r a c o  y a c e le ra d o  y a  un e lev aco  
g rad o  ue v a c ío  y a  l a  T em pera tu ra  ae d e s t i l a c i ó n  ue  l a  g l i c e r i n a ,  es 
tteui.ty  con u n a  g l i c e r i n a  r e d u c id a  a l  e s ta d o  g a s e o s o , l o  que m ejora  
c o n s id e ra b le m e n te  e l  c o n ta o to  e n t r e  g l i c e r i n a  y m a te r ia s  g ra s a ,s .

Las m a te r ia s  g r a s a s  y e l  c a t a l i z a d o r  l l e g a n  j u n to s ,  por lo  a l t o ,  
a l  r e a c t o r  que s e r á  en c o n se c u e n c ia  l l e v a d o  a  un e le v a d o  g rad o  de v a -  
o io ;  l a  g l i c e r i n a  l l e g a  po r a c a jo  y s e  ev ap o ra  in m e d ia ta m e n te  bajo  e l  
e f e c to  d e l  v a c ío  y de l a  te m p e ra tu ra  d e l  r e a c to r *  Los v a p o re s  de g i l -  
c e r i n a  e s tá n  de e s t a  m anera  o o lig a d o s  a  a t r a v e s a r  to d a  l a  capa  de á— 
o id o s  g r a s o s ,  o de m a te r ia s  g r a s a s  á c id a s  que c o n t ie n e  e l  r e a c t o r ,  
p rovo cando  de es te  necho l a  r e a c c ió n  d e s e a d a .

E l exceso  de v a p o re s  de g l i c e r i n a  e s  re c u p e ra d o  en un c o n d en sad o r 
a p ro p ia d o  que fo rm a ig u a lm e n te  p a r t e  de l a  i n s t a l a c i ó n  com prend ida  en 
l a  p r e s e n te  in v e n c ió n .

P a r a  l a  m e jo r  com p rensión  d e l  in v e n to  i lu s t r a m o s  en l a  f ig u r a  de 
l a  a d ju n ta  lá m in a , e sq u em áticam en te  y a  t í t u l o  de e je m p lo , un t i p o  de 
i n s t a l a c i ó n  oonform e a  l a  in v e n c ió n .

Como se  puede v e r  en  e l  d ib u jo ,  d ic h a  i n s t a l a c i ó n  com prende, un 
r e a c to r  1  p r e f e r ib le m e n te  en fo rm a  de c i l i n d r o  a la r g a d o ,  e n c e rra n d o  
un c i e r t o  núm ero de s e rp e n d in e s  2 d i s p u e s to s  en eoro**a y s i r v ie n d o  pa­
r a  l a  c i r c u l a c ió n  de un l í q u id o  de c a ld e o .  Un á r b o l  r o t a t o r i o  3 a c c io ­
nado p o r un m o to r ^  i n s t a l a d o  enoim a d e l  r e a c t o r ,  l l e v a  en su  ex trem o 
l i b r e  un m o lin e te  ¿  que g i r a  a  un a  v e lo c id a d  c o n s id e ra b le  e im prim e a  
lo s  v a p o re s  de g l i c e r i n a  que s e  fo rm an  en l a  p a r t e  i n f e r i o r  d e l  r e a c ­
t o r  1  un m ovim iento  tá n  r á p id o  que e l  c o n ta c to  e n t r e  e s to s  v a p o re s  y 
l a  masa de s u b s ta n c ia s ,  g r a s a s  t r a t a d a s  p o r  e l  r e a c to r  se  e n c u e n tr a  f a ­
v o r e c id o .  Un co n d u cto  16 conduce a l  r e a c to r  l a  m e z c la  c u e rp o s  g ra s o s —
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c a t a l i z a d o r .  Los g a s e s  que se  fo rm an  en e l  r e a c t o r  1 * y en c o n se c u e n c ia  
lo s  v a p o re s  de g l i c e r i n a  en e x c e s o , son a s p i r a d o s  p o r e l  tu co  6 . La 
p a r t e  i n f e r i o r  a e l  r e a c t o r  l l e v a  e l  tu ^o  de c o n d u cc ió n  de l a  g l ic e r i - *

E l tubo  de c o n d u c c ió n , i l u s t r a d o  po r e l  c ro q u is  en 1 6 , p ro v ie n e  de un

E l tu co  6 desemuoca en un co n d e n sa d o r 2  de haz  t u b u l a r ,  que no e -  
f e o t i í a  mas que l a  c o n d e n sa c ió n  de l a  g l i c e r i n a ,  m ie n tr a s  que e l  vapor 
ne agua form ado en e l  c u rs o  de l a  r e a c c ió n  en e l  r e a c t o r  1 , queda i n ­
a l t e r a d a ;  l a  g l i c e r i n a  c o n d é n sa la  e s  e n v ia d a  a l  d e p ó s i to  c o l e c t a r  8 

d esd e  donde un tubo  jg, l a  conduce a l  r e a c t o r  1 , m ie n tr a s  que e l  vapo r 
de ag u a  y l o s  o t r o s  v a p o re s  s a l i e n t e s ,  b a jo  un a s p e c to  to d a v ía  g a se o ­
s o ,  d e sd e  e l  o o n ae n sa d o r son e n v iad o s a l  c o n d e n sa d o r f i n a l  1 0  donde 
s e  co n d en sa  e l  vapor de a g u a , y e l  c o n d é n sa lo  e s  l l e v a d o  por e l  tubo 
11 a  un s e p a ra d o r  o e n t r í f u g o  1 ¿ .  E l ag u a  a s í  s e p a ra d a  es e n v ia d a , por 
in te rm e d io  d e l  tu co  1¿ ,  a  un o a r r l l e t e  c o l e c t o r  1 ^ ,  a  f i n e s  de re c u p e ­
r a c ió n  de r e s t o s  ae g l i c e r i n a  e v e n tu a lm e n te  p r e s e n t e s .  La c a n a l i z a c ió n  
15 a r r a n c a  d e l  s e p a ra d o r  L̂2 , dsembooando en l a  i n s t a l a c i ó n  d e s t in a d a  
a  p r o d u c i r  y e n t r e t e n e r  en e l  c o n ju n to  e l  a l t o  g rad o  ae v a c ío  d e se a d o .

Se s o b re e n t ie n d e  que l a  i n s t a l a c i ó n  e s t á  c o m p le ta d a , no s o ro  pu.t 
l a  a n te d ic h a  i n s t a l a c i ó n  de p ro d u c c ió n  a e l  v a c ío ,  s in ó  tam uión  p o r l a s  
combas de c i r c u l a c i ó n ,  l a  g r i f e r í a  y d i f e r e n t e s  a c c e s o r io s  q&e form an 
p a r t e  d e l  equ ip o  c o n s ic .e raa o  s i n  c o n s t i t u i r  de p o r  s í  u n a  p a r t e  ae l a  
in v e n c ió n .

E l fu n c io n a m ie n to  de l a  i n s t a l a c i ó n  se  d e s a r r o l l a  como s ig u e :  l a  
m ezcla  com prendiendo lo s  c u e rp o s  g r a s o s  a  e s t e r i f i o a r  y e l  c a t a l i z a d o r  
a p ro p ia d o  (p o r e je m p lo , z in c  m e t á l i c o ) ,  es c o n d u c id a  por e l  tubo  lj? a l  
r e a c t o r  1 .  3&itra en  ju eg o  e l  e q u ip o  p r o d u c to r  de v a o ío ;  l a  g l i o e r i n ^  
n e c e s a r i a  es in t r o d u c id a  en e l  r e a c t o r  1  p o r  l a  p a r t e  b a j a .  Es cebado 
e l  m o to r 4, y l a s  r e a c c io n e s  de e s t e r i f i c a c i ó n  se  o p e ra n  en e l  i n t e r i o r

a p a r a to  1 1  de d o s i f i c a c ió n  y ae a l im e n ta c ió n  de l a  g l i c e r i n a .
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,d e t  r e a c t o r  1 donde lo s  s e r p e n t in e s  2, hán  c re a d o  e n t r e t a n to  l a  tem pe­
r a t u r a  q u e r id a .  En e l  i n t e r i o r  d e l  r e a c t o r ,  e l  v a c ío  s e r á ,  p r e f e r i b l e ­
m en te , d e l  ó rd e n  de 3 m/m de m e rc u rio  y l a  te m p e ra tu ra  a lc a n z a r á ,  a -  
p rox im ad am en te , lo s  1 9 0 ^0 .

Una vez  que e l  r e a c to r  es p u e s to  en rég im en  de s e r v i c i o ,  lo s  v a ­
p o re s  de g l i c e r i n a  y e l  vap o r ue agua que se  fo rm an  en e l  i n t e r i o r  d e l
a n te d ic h o  r e a c t o r  s a le n  por e l  tubo  j5 y ván a l  co n d en sad o r

E s te  co n densado r e s  u e l  t ip o  t e r m o s tá t io o ,  es u e c i r ,  que g u a rd a  
r ig u r o s a  y c o n s ta n te m e n te  l a  te m p e ra tu ra  l i j a d a ,  de s u e r te  que l a  con-; 

10 áenB ani& . de l a  g l i c e r i n a  s e a  l a  á n io a  a  p r o d u c i r s e ,  n a  g l i c e r i n a  i í -  
 ̂ q u id a  a s í  fo rm ada  es su ce s iv am en te  e n v ia d a , po r in te rm e d io  a e l  tubo

a l  d e p ó s i to  s e p a ra d o r  y c o le c to r  8 , m ie n t r a s  que e l  vapor de agua 
p a sa  d e l  c o n d en sad o r 10 donde se l i o d a ,  a l  tu co  11 y a l s e p a ra d o r  cen­
t r í f u g o  1 2 .

1$ E l agua que se  fo rm a en e l  co n d en sad o r 10 no e s  d e sc a rg a d a  d i r e c ­
ta m e n te ; e s  e n v ia d a , p r e f e r ib le m e n te ,  a l  b a r r i l e t e  c o le c to r  14 p a ra  
r e c u p e r a c ió n  de t r a z a s  de g l i o e r i n a  e v e n tu a lm e n te  p r e s e n t e s .

E l fu n c io n a m ie n to  de l a  i n s t a l a c i ó n  a n t e r i o r  puede s e r  c o n tin u o , 
como se  d e sp re n d e  de  l a  p re c e d e n te  d e s c r ip c ió n ,  y l a s  g r a s a s  e s t e r i f i -  

20 oadas son  e n to n c e s  e x t r a í d a s  de m anera c o n tin u a  d esd e  e l  r e a c to r  1 ;
p e ro  l a  i n s t a l a c i ó n  puede ig u a lm e n te  f u n c io n a r  de m anera d i s c o n t i n u a .

La fo rm a , l a s  d im e n s io n e s  y lo s  d e t a l l e s  de c o n s t ru c c ió n  de lo s  
d i f e r e n t e s  e lem en to s de l a  i n s t a l a c i ó n  a n te s  d e s c r i t a  e i l u s t r a d a  pue­
den v a r i a r  de a cu e rd o  con l a s  n e c e s id a a .e s , s i n  s a l i r s e  p o r  e l l o  de 

25 lo s  l í m i t e s  de  l a  p r e s e n te  in v e n c ió n ,  cuyo e s p í r i t u  l o  a c a re a n  l a s
p r e s e n te s  r e i v in d i c a c io n e s .
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Heona l a  u e s c r ip o i& i  a e l  p r e s e n te  in v e n to  s e  h e o s  c o n s t a r ,  que e s ­

t a  s o l i c i t u d  se  acog e  a  lo s  v e n e f ic io s  de p r i o r i d a d  de l a  p a te n te  i t a ­
l i a n a  n.s 724 3 , d e p o s i ta d a  en 18  ae J u l i o  de 195 1 , y que s e  d e c la r a n  
oomo n u e v a s  y de p ro p ia  in v e n c ió n  l a s  r e i v in d ic a c io n e s  s i g u i e n t e s :

3.3 , -  p ro c e d im ie n to ,  con su i n s t a l a c i ó n  c o r r e s p o n d ie n te ,  p a r a  l a  
e s t e r i f i c a c i ó n  g l l c Ú r ic a  r á p id a  y c o n tin u a  de ác id o s  g r a s o s ,  c a r a c t e ­
r iz a d o  p o r ,  e l  ín tim o  c o n ta c to  r e a l i z a d o ,  en e l  i n t e r i o r  de r e a c to r e s  
a p r o p ia d o s ,  e n t r e  lo s  c u e rp o s  g ra so s  m ezclados con c a t a l i z a d o r e s  c a l i ­
f i c a d o s ,  y l a  g l i c e r i n a  en e s ta ñ o  de v a p o r , e n c o n trá n d o s e  en c o n t r a ­
c o r r i e n t e  l a s  nos f a s e s  de l a  r e a c c ió n  de m anera de o b l i g a r  a lo s  va­
p o re s  de g l i c e r in a ,  a  a t r a v e s a r  to na  l a  capa ue cuerpo s g r a s o s  y c re a n ­
do por e s t e  necho e l  e s t r e n u o  c o n ta c to  n e c e s a r io  p a r a  i a  r e a c c ió n ,  te  — 
n ie n a o  lu g a r  e l  a u a s te c im ie n tc  de i n g r e d i e n t e s  d iv e r s o s  y  l a  r e a c c ió n  
s u c e s iv a  ae un a  m anera  c o n t in u a .

2& .- P ro c e d im ie n to ,  según  l a  r e i v in d ic a c ió n  1 3 , c a r a c te r i z a d o  p o r  
e l  heono de q u e , l a  r e a o e ió n  de e s t e r i f i c a c i ó n  de s u o s t a n c ia s  g r a s a s  
se  p roduoe  en c o n d ic io n e s  de v a c ío  muy a b s o lu to ,  d e l  ó rd e n  de a lg u n a s  
m ilé s im a s  de m e r c u r io ,  y a  una  te m p e ra tu ra  com prendida e n t r e  lo s  160 
y l o s  190SC.

3 3 . -  P ro c e d im ie n to ,  según  l a s  r e i v in d ic a c io n e s  1 & y 2 3 , c a r a c t e r i ­
zado po r e l  necho de q u e , en l a  i n s t a l a c i ó n  p a r a  su  r e a l i z a c i ó n  f ig u ­
r a  un r e a c to r  que e n t r e t i e n e  en s u  e s t r u c t u r a  i n t e r n a  un g rad o  de va­
c ío  y  una te m p e ra tu ra  d e te rm in a d o s , en cuyo r e a c t o r  l a s  m a te r ia s  g r a ­
s a s  m ezo lau as  con e l  c a t a l i z a d o r  so n  c a rg a d a s  por l a  p a r t e  a l t a  y l a  
g l i c e r i n a  por l a  b a ja  ev ap o rán d o se  e s t a  g l i c e r i n a  a n te s  ue e n t r a r  en 
c o n ta c to  con lo s  a n te d ic h o s  c u e rp o s  g r a s o s ,  e s ta n d o  com binado e s t e  r e ­
a c t o r  con un co n densado r t e r m o s tá t ic o  d e s t in a d o  a  l a  r e c u p e r a c ió n  d e l  
ex ceso  de g l i c e r i n a ,  a s í  como con un co n d en sad o r d e s t in a d o  a  r e c o g e r
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d i  vapo r de ag u a  form ado en e l  i n t e r i o r  d e l  r e a c t o r  y p re fe r ib le m e n te  
a c o la d o  a  un s e p a ra d o r  c e n t r í f u g o  a  lo s  f i n e s  de r e c u p e r a c ió n  de l a s  
ú l t im a s  p a r t í c u l a s  ce g l i o e r i n a  e v e n tu a lm e n te  a r r a s t r a d a s  por e s te  v a ­
p o r  de a g u a .

4 3 * -  P ro c e d im ie n to ,  según  l a  r e i v in d i c a c ió n  3 ^ , c a r a c te r i z a d o  por 
e l  hecho  de q u e , l a  i n s t a l a c i ó n  r e a l i z a d o r a  d e l  p ro c e d im ie n to  com pren­
de tam uián  e l  ap ara to  de p rod u cción  d e l  a l t o  grado de v a c ío  y  l a s  com­
bas de o ir o u la o ió n  de lo s  d i f e r e n te s  in g r e d ie n t e s ,  combinados con lo s
e lem en to s e s e n c i a l e s  y á  p r e c is a d o s  en l a  a n t e r i o r  r e i v i n d i c a c i ó n .

5 3 . -  P ro c e d im ie n to ,  según  l a s  r e i v in d ic a c io n e s  3^ y 4 6 , c a r a c t e r i ­
zado por e l  hecho de q u e , e l  r e a c to r  e s t á  e q u ip a d o , en s u  p a r t e  i n f e ­
r i o r ,  con un c i e r t o  núa& ro ae  s e r p e n t in e s  a t r a v e s a d o s  p o r un l í q u id o  
de  c a ld e o  y cotí un m o lin e te  de p a l e t a s  d e s t in a d o  a  f a c i l i t a r  la- evapo­
r a c ió n  de l a  g l i c s r i n a  y su  p e n e t r a c ió n  en l a  capa de s u b s ta n c ia s  g r a ­
s a s  en e l  c u rs o  de l a  r e a c c ió n .

6 6 . — P ro c e d im ie n to ,  con su  i n s t a l a c i ó n  c o r r e s p o n d ie n te ,  p a ra  l a  e s -  
t e r i f i c a c i ó n  g l i c ó r i c a  r á p id a  y  c o n t in u a  de á c id o s  g r a s o s .

gegún se  d e s c r ib e  y r e i v in d i c a  en l a  p r e s e n te  memoria que c o n s ta  
de s e i s  h o ja s  f o l i a d a s  y m e c a n o g ra f ia u a s  por una sola, c a r a  y de un a  
lá m in a  de u í b u jo s .

M ad rid , a  17 de  J u l i o  de 1 9 5 2 . 
E m ilio  SANTELLI +

. íSEHM
p .  a .
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