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LEEQLIA DESCRIPTIVA
pars solicitar
PATENTE DE IsvExCcIO!
e n
L5 PALRA
por VEILTE afios

a nowbre de THE BABCOCK & WILCOX COLPANY, entidad norteaime-
ricana, establecida en Jersey City, llueva Jersey, Estados

Unidos de América, por:

® UL JECCDO PARA YULDIR HATERIAL
REFRACTARIO ".~
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Lete invento se reriere a un afsodo mejo-
rado para fundir mnateriai gue tenga un punto de fu-.
sidn relstivanente elevado, por ejeuplo, nateriales re-
tractarios del Tipo us:sdo en el revestimiento interior de

hornos, crisoles, retortas y similares gue funcionan a altas
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e ha oncontrado gue los sateriales 1elrac—

temperaturas.

srios usados DAXt este servielio a alta fedseratura tienen
GO

una mayor constancia (e volwuen ¥ mejoy l'eSisiencia a las
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i
cnrges o caliente (resigtencia a la compresidn a alta

temperaﬁura) sl 8l selterigl reirzctarlo s8¢ Yunle ¥ s¢
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Aivica en una estructurs cristzlina cue s8i s
debajo ¢e su Dunto ae Jusida de scuerco coul la prdfetics
usual. Despude de la solidiilcacida, el material Iuniido se

ars Fowiar un  “grog® {(un

tritara a oo
material relractario) vy vuede tratarse despuds por miguinas
voruadoras de ladrillos wars TFovmar wlogues re.ractarios o

cuerpbs. Bl groz puede em - Learse wumolen para Jornar uorte-

- s £ S ~ -
® vefractarios usados en la aglomeracion de los vlogues o

=]

cuerpos en egtructuras e LOINOS, 0 ara Lorhayr nezclas plis=—
ticas para ladrillos rerwzaetarios o nara lormar couposiclones
rerrucharias conaces de ser coladas. Bl zrog puede usarse
tambidn como abrusivo. ‘

La »regoura cifn de t.les :ateriasles reiructa-
vios suoons la considerzcidn de la fuente téraica mis econo-

tre recuverita pars lfundir

mica gus yrodezes la alta teaerain

cugido se

el naterial. La importancia de eszto serl evic

congidere gue los usatewiales relractarios tlene:n puutos de

fusidn tan altos corio 1.87% = 14925° ¢. o superiores. Los
rateriales verracturios de punto de Fusidn mavor no pueden
ger fundidos nor ioxnos LU€ (ueuen counbustivle cel tipo usual,

depido a le @ificulted en la »roduccidn ,e una ternperziura

de noIno sulicient
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Pars esios rerracvarios de mayor punbo de iasida,
neces. L0 en los grocediuientos coumerciales utilizar hornos
de arco eldctrico iuy costosos yue produzcsu terperaturas
en el arco de 3.310° C. o nds. El alto coste de la fusidn

con energiy eldetrica 3 los albos wreclos de vauta resu_tantes

S

de los saiclio el uso ¢ouier—

.
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®
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Chr congideracidn gue de be ser tenida en

cuenta es el provlema de crear adecuadcs revesilulentos inte-
riores de horno capaces de resistir tepperaturas tan allas
curente la 1vsidn del natewrial rewractario. Uales revesti-
mientos interiores no golamente deben sex creados, vino gue
deben ser .untenidos durszite un pericdo de bieumpo z=preclable.
Utro provleia que euntru en juecgo es el de

utilizar un revestiumiento de horno gue no tienda a conibami-
nar el maverial cue se estd fuudiendo. {1 eviste tal conta-

minacidn, la rusidn no teudrd srosicdudes iisicas counstuites.

Lz puriticueidn o el aiino de la sceidn contaminada es difi-
éil o imposible sin su auweva Fusidn, lo cual awcenta el cos=
e del nrodueto Tinal.

Aun cuzndo laos coxnsiderzciones que antecsden

soxn anlicubles en general 2 fodos los bipos de Cauricueidn

de rerractarios xuadides, son particularmente importcntes en

- « £ - U B R e .
la produccidén de wmullita Zuvndida, gue ez w: compuesto cris-

t.line Qe & Umina v sflice com la idrmula 341 03 23102 v un

reiractario excelente pars slbas teuperaturas. La cadl idad

de los refractarios de mullitva depende de la cantidad, tama=
e

s ¢e mullita, ¥y es areciaca
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de modo sustancial por el curacler de los otros itgterizles
zsociados con la wullita.

Por consigzulente, sungue el invento es de
aplicacidn general en 1la uroduceidn de rerraciurios Zundidos,
se deseribird con nas serbticularidad en su eapleo en la @ o-
dueeidn 4 srog de mmalliva para refractarics wullita, tales
como se descliten ) reiviudican ci la solicistud atfmero
203.966.

Jowo ge e.opone en ¢lcha solicitud, la canti

dad ndwina de wullita se fowwa cunndo la rezcla tiene la re-—

w £ .

lacidn téorica ald dna-sflice de 1n mullisa de 72% de alidmi-
na vy 28% de sflice.

Los crictales de mullits tienen su mdwina li-
Dertad ¥ vapilez de crecimiento cusndo el material de parti-

-

da de aldmins-sflicie estd ennestuio rundido. A medida gue

wa de cslentaniento por eacima.de la

se¢ awaelnba la

tewneratura de cdstalizacidn de la wwllita y/o el tiempo de
calentamienso se auments mientras la mezcla estd a tal tem-

peratura, el taualio de los cristales de :mllita Torizados

aumenta groduslmente fhest. gue los cristales tienden a apo-
. ’
varse y envtreiagarse citre si.

En 1a prdetica novmal, leos reiructirios de
elevado punto de fusidn se funden €2 wl norno de arco elec-—
srico gue hisne elecurolos swowerpidos ed Za carga o susidne.
En tules noinos, se btropieza con diricultiades, particular—
menve el la in;ciacién da 1o usidn y en wartener lo esta
pilidad del axco.

e scuerio con el presenve iaveuto, 1os a@ite=-
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riores proslsmas en cuanto a lag Tuentes we calentamiento

- . F - . 2 - . o
adecuadas y econdinicas, a la vroduceidan de la alta tempera-
tura de Jusidn recuerida, ¥ o« la crescidn v mantenimdento

de wn wrevestimiento interior satisiacltorio en el rorno de

fusidn, se rvesuelvea en uns forna Unica cue da como resul=-

tzd0 la produccidn eiicaz de wuallita de 2lta cali.dad w otros

oy dnmovtante en el costo.
gnicas esmenclisles del invento ygue contribuyen

alento de la wezclz de

i
ultados son el precalend

un hHormo otulivo gue guena coudustibie a wme

cue se aprowima al punto de susidn de los uate-—
riales de nartida »ero senor gue aguella a laz cual hos nate-
rigles ce pesordn = iz suver:icie del hcrmo. ILos .:ateriule

> . . z
de Davriids soun alisenssios ein vwn estado meca=-

nicauente pre=nezct

-tk Yy oyt RN A . -, P syl a L4
gquema couburvible, y son descow eo0s conuinuanente de &l a

wn relovivomente &

ol P ) I
GGl o Wlli ML Gy

e (o slhucenaje ol cual S0 Gescar,udos nNe=

de Jusidn de arco

A1 sorns de » asidn por avco eldetrico es del

tipo denominado horno de basculacidn gue comprende wn reci=-

“ -

pilentse ciliudrico que tiene olectrodos (e caxbdy JommizLores

de zies woe e o niro Ge €l y wsopcrv.los
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los medios de slmacenaje para recibir una carga o tanda
desde ellos ls cual se Tunde luego por el arco de carbdn
mientras el recipiente del horno se buscula a un lado ¥
otro & travds de un asrco predsterminado. Cuando estd fuudi-
da la caregs del hormno ge descarina a tr.vés del vertedero
dentro de un molde pera Foriar una nieza coleda refractaria.

o tonailo pers rornar el

kst pilezsn colnda se
egrog deseado.

De scuerdo con el invento, ss ha comprobudo
ilidad del ares pucde conbrolarse més fdcilmente
con nds eficucia la fusidn cusndo el .aberiel
se Funde por enlentamiento de arce indirecto, ea contraposi-
cid al eulentomiento ow arco directo en el cusl los elec-
trodos eohfil sunersidos dentro del abterial. Fura ello,
cadn caryn verhida dentro del hormo er de tol nwgnitud vue
su nivel eetd .o debajo te log clectrodos de roiumacidu de
e se cwuienden axilmente. La carza es asi culentada
pox tuolacidn desde ol ;rco, nfe blen e sor ¢l paso de la

del aberinl,

m\

corziente del urco a trav

. e me e R R S - )
LL{S cH LIS LGOS WCLETIV .:;.-;.'i;e -4.&.tus L ne e;:’bl’a}ﬂ

en jueco con un norno de arco de curbda dzn como resultado
sroblenas ¢ euanvo i La crencio n vy wentenimiento de un re-—
vestiniento indexior adecu:ic souvre las naredes del i10rno,
siendo ucceszrio un revestimiento interior relractasrio a czu-

bemerstura del azreco ¥ las teusersturas desarro-

liadas por yndiacidn desde el arco, so0i J”ﬂbwgclﬂ_“ e mayoe

de
BTG e

res que las tewneraturas de empleo aduisivles

rial G«

(w

- ) =

1 meciniente. Adlcionzluente, el revestimiento refrac-—
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tario iaterior debe ser bal Que no conbumine la carga gue

se ests fuandiendo. wsto se resuelve en ¢l presente invento
recubriendo la suverficie interior del horno basculanie con

sxben—~

elementos de civewincidn de un a;
Sndose toles elewmentos en tods lu lonzitud awil del horno
y circunferencizinente gl cisno en todas sertes galvo la
portezuela de carga y la boca de descarga.

Inicialucnte, lou clesmentos de circulacidn
1d

Q,v

del asente refrigserente son cubiertos en una proiun
fijads de swiewano con un recubrimiento ¢ alcinudo del mismo
material cue el cue iza de fundirée. Ldentras una carga de
vaterizl refractario estd siendo rundiida en el horno interior-
mente recubie:to, el reciniente es bagsculado einn un arco igual
a 360° menos el sesmento de areco oeupado por la suerta Ce
car;: ¥y La voes de descaiyas  Lsbo lizce vue el refractario
rundido de la misma composicidn cue ol revestimiento interioxr
inicial fluya sobre este dltimo. Bl revestimiento crece, ya

cue el electo reivigeraate de los eleizentos enlriadores a

trevés del revestimiento inicisl solidifica al;o del revrac—
turio fundido zsva cue se llega a un - stado de eqguilibrio
tdrmico. 85i alguns parite dsl revestimiontc Juera mds delygada

o mis rzuesa que lo yue coriesponde z dicho estado de equili-~
- K] o &yt PR S PO B =, - 3 . L e s 2 -
vrio tdrmico, sors sumentain o rebuizdo por fusidn, Lasta
gue reinen de nuevo las condlclones de eguilibrio.

Una caracteristica del invento es la provi-
sidn de un ciclo de basculacidn gue implica uns pauss preds—
terminedy de duracidn »nrefijada en cads limite del rnovinien-

to de basculacidne. wvicha peusa antiene material Fundido
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‘guiiciente pawra llevar el

e ey e I T - ety wy e 4
sobre el revechimiento exn los cos eulremes de la exmension

civeunerencial de lg superiicie eniriada duruate un tlienpo

reveshtiniaento sl ssoesor de ggui-

Py

liorio sobre aguellzs partes de los slenentos wrerriieralies.

Taogua 1o don ewibremos cizecuniersnclales

Zeto e¢s Lunolion
de la suneviicie enltri-du evtbin, en vivtud del ciclo de
baseculacidn, e. uesuos durainve Wl wlempo uayor al caloir ra=

Ziente procecente del &r¥CO, 25UaEnGo c.Dieito por un material
pefractario rundido solo Gurante la nitad del wiewmpo s que
54 cubieibe la vorcidn iuteruedia del reeubrimiento origi-
nando as? una solidivicacidn menos rdpida del reveutiniento
estos eywbremos. A medida gue se iunden en el

sverial revractarlo, el encio-

norno carges woicionszles del
ando eiclo opevctivo erectida un lavado del material rundido
sobre el wevestinisnto srovianente Tormudo dando como resul-—
tzdo un aumento del revestimiento, particularuente cin Zonas

o Aeterioradas.

w1l vesalitaco neto de esta oncracidn es lo

ssidn del relrmetaiic en un revestimlento cue se completa

sf wismo en la iisma composicidn del naterial jue se

I SR BE St 4 U S
e3oul L&4u¢eﬁdo, dando ast oo rosult ato, no solo la crea-—
cibn de un revestimdiento interior o Lorro ue es de una na-

sleza tan resistente a la temperatura como por 1o menos

() UG

el maveriael que se euvs Tandiendo, since tarvidn la elimina-

cidn de la combaminacidn de la carges rundica por lemateria=—
les de revesiimiento. Cualeuier parte del revesitimiento que
hava suvrido erosidn y entre en lu carga, cuvecerd de elecio,

por supucsto, sobre la suveza de la corga, ya cue estd y el

- 8
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revestimiensvo tiene la misuv

Sebe observerse que tales hornos basculantes
se basculan nornaluente en un =rco Ge 180° ¥y pueden jirarse
en un arco adicional de 90° para cargar o descargar. £n el
presente invento, el arco de vasculoeidn s awncnta sustan-

g 360° y, ademds
’
{

ge introduce wns pausa mite de cada di-
receidn de pasculamiento »nor las razones anles expuestas.

Adends, el uso de un awvco indirecuo en RRE

Zr de uno d&irecto
da como resultado ua mepor control de la estabilidad del ar-
co v una eiicucia mayor de lu fusidn.

Fare lu comprensidn de los principios del in-

0

vento, se nace relerencia la deceripeidn si uiente de una

T

lizacidn cientifica del mitodo y del aparasto del invento

ilussrada en los didujos auejos.
Bn los aiwvujos:
La ©iure 1 es una vista en alzade lateral
algo eguuendtico de wn avarato gue incorpora ei ilnventoj
la Sigura 2 es una vista en alzado desde la
evirenidad de la izgulerds, fumblen al o Giocgrandtida del
parcto _ostr de en la i ura 1j
ls Zigure 3 es wag vista en corde axil a tra-
véy Az un horno basculante coumsiruldo ¥ overado de acuerdo
cox los principios del invento, dada por la 1liuea 3 - 3 de
wrs 4 es una vist. en corve diametreld

il P (g ';. bt S — - - -t . )
deal Tawna Dosculante en la posiceida de carga, dada por la
(685 orns D :

-+
o
o

1ines 4 - 4 la Jigura 3;
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las Zisurss § v 5 son vishas gimilares a la

. . ~ .. PR o o
Tioura 4 illustrande conalcelones en Code

1fmite de bascula-
e
cidng
a . 2 - 1 . N RIS y
la Tigura 7 es una visdta algo escuenavica
. Gew R o oy - A o £ RN
gue ilustra una Gisvosicidn nara ls deteccion del grueso
del revestiniento iuteriowr pars el horno vasculante;
. o . I -

v la ©iora ¢ es ua wlagroaa escuenstico de
de un gistena de countrol parz siecituar el Fun-
del horno busculante de acuerdo con los princi-
plos del dinventoe.

Cou relerencia a las Fi:uras 1 v 2, €l apa-—
yubo Mossrado en elias se desceribird en su emplec para la
produceidn de mullita a partir de uua —ezela inicial que
consiste en una wmescla de caolin y vauxita. Una bauuwita

cran conbenido de alimina,

adecuads es lz bauvuita brmuta de
t2l como la veuwdita de la Guayana nolundesa, que se inezcla
con arcilla caeclinica bruts pulverizada, tal cono caolin e
Georzia o e Florida, con preisesrencia en proporcionss gue

dsn un ligero excepo de aldwina sovre lg couposicidn Hedri-
ce de Lo malliids en el rog puoducido rinalaenve. Una vauxi-
ta tdpida de lu Guayana holandesa voodrio el si uilente

- .

andlisis gudisico wswoxinad

41,0 61265
2.855.
l.42%
24555
¢lriidas por dignics 31.93%

E 0 | 2.00%

- 10 -
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Una repreaentzcién tfvica del caolin vrulo de Georyla ten-

arfa el anflisis quinico vovouimade sipuiente.

A0 38.54%
510 44 .85
e. 0 Oebye
710 1484
frdidas por ignicidn 1435

3 . . r S p iy —
Lz bouslta bruta y el cuzolin orato se PLosor

o
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clonarn conr prexr Leia ers produelir un Sros gue fengae un

contenido daz cldudina de 73 = 77w, con »referencila de 75524

en peso. il eutas counulciones, el counfenido en ablice sexd

de 18 a 20w, con preferexncia de aproxixadsuente 209 en peso.
Los .aterisles iniciales se sweinistran des-

un vransportador 11

2 b

o

ana Golva o0 tolvas de alracenale 10

f=]
@

(o))
[¢2]

sezela seca, gue aliwonta laz mezela a un uezclador 1z

'S

(4 3o e ey e TR A
nde la wezcla secs reciwe la adiclon dg ajlla parg Lorual

$u
O

wiia y"el".cl,-;'x gue se der;c-:,-;»“i;a de‘;lt’”‘o de una Cubev'ta 13- La cu-
4 e d e g Wt wd e Cld g

. - N e N R IR vuade voner Gle
beta ewpulss win columls gue, 20X BJSllDL0, pusle voies ul

e 8a. Lotz columns es slifend da a un transporitudor

SG08s o un éle-

Givvjos los elenentos 10 a

e: la isura 1, a la iz-

e wna consvruceidn prletica

(.
-
o]
]

o 1y SELOy
. REET . B CUeE
aebén uinuauos o Audereciia O FUEEE

N .
o - CLEeVLILoL
SCBne La

deseorga 1o

- 11 -
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Jesde 8U eviremo de entrada e &Uwoion Lalh o L D idud
de soiids.  Lna couewuzs de yuewior g3uacionuzia 21 en la

ewhrenidad de salids Gel naterial del horno 20 asts provis-
ta de Wi guerador de cousustible 22 pare cuu.al &S 0 aceli-

e en preseincia 4C wine uE ‘“*Nuuulén walilg sy U9 o VAl

Los cuvos cson alimentzdos de nodo continuo

hacia ¥y a ‘través del hoimo 20, cayendo a lo largo de la

e

sunerficie interior del mismo en mezcla Intina con los pro-
duetos de combustida, a alta fempneratura, del guemador, yue
pasan por el horno 20 & la sslida de la chimenea 24. Una
@disposicidn de cdmarz scoaradora, indicndu en general con
25, es%? iaterouvseta en el trayecto de paso del gas para
- - 471 a '--t - i N 5 o 7 c -

recuparar cualouler parte del material yue se esiu calentando
arragtrada en la corriente de gas. El materizl recure rado

, .
puede descargarse perioddicumente para su nuevo uso desde

[N

wg tolve 26 en la extremidad ianferior de la disnosicidn se-
dimentadora.

‘ 41 naszr por el horno 20, el material inicial
pe calentado = una temperaiturz relstivamsate alta cue se
aprovima a su temneratura de Ius idn, pero inferior a la tem-
perstura a la cual el material se negarfa a la superficie
del horno. Con preferencia, en la produccidan de muliita,
la temseratura del naterial o nezcle en l1a extrenidad de
quenador del hnrmno 20 ser’ del orden de 1.538° C. Cuando

se cousidere sue la mllita tiene wne temperaitura de Tusidn
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de unos 1.832° C., se verd que una gran parte del calor ne-
cessario para la fusidn viene d-do 20r el material durante
S paso »or el horne rotativo 20.

Desde el guenador y horno 20, el material
calentado fuevrtemente de este modo es descarg do continua-
mente en una tolva de almacenajie 30 que est adecuadauente
alslade para mantenexr el naterial a la temperatura, o cerca
de ella, desarrollads en &1 en el horno 20, y estd revesti-
da interiormente con ladrillod u otro iaterial refractario
32. Bl control Cel materizl de descaryga dentro de la tolva
30 viene dado por un par de puertas de tolva 33 gue fornan
un vertedero de tolva pudiendo ser osciladas desde la posi-
cidn revresentada en trazo lleno a una posicidn despejada
renresentada en 1{neas de trszos. Una wuerta oscilante 35
en el fondo de la tolva 30 controla la descarga del material
calentado dentro del horno basculante 50 de arco eléetrico.

La tolva 30 est? wrovista de un ewvarrillado
de barrotes 31l. Un vertedero de devivacidn 40 estl nsocia-
do con 1s tolva 30 de modo que, cuando el aparato se usa
nars nroducirt uaterial que no reculera el cslenbamiento por
arco eléetrice, el maveriszl exlentado descargado desde el
horno 20 puede deriverse basculando el horno 50 de arco elle-
trico. Lo descarza de nmaverial selesctivznente dentro de
1a tolva 30 o del vertelero 40 es controlada por una com-
puerta 34.

Periddicancnie son descargadas tandas de me-

&

.- o 1 e R i M o
terial calentado, 2 una tewperatura de sustancialmente

1.572° ¢., desde la tolva 3C dentro del horno b=usculante

- 13 -
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50 de arco eléctrico. Ean el horno 50, la temwerstura de
cada carga de maverial se eleva desde sproxinadsiente 1.572°
G., a 1870 - 1890° C. para fundir el maverizl czlentudo y,
guzndo cada carga estd vigovosamente fundida, es descarygada
del horno 50 dentro de moldes adecuados o similares vpars
formar lingsotes solidificados de mullita. stos blogues
pueden fragmentarse lue o, en cualquier modo adecnado, pars
formayr el grog deseado, por e¢jemplo, un grog de mullita de
finos de mds de 4 mallas.

Lz construccida de horno ellctrico de arco
50, ¥ su Forma de funcionaniento, son caracterfsticas imvor-
tantes del invento. #n la realizacidn particular represen—
teda, el norno 50 couprende una cublerta de seccidn transe
versal circular que Hiene una parte cilfindrica ceutral 51 y
extremidades troco-cdnicas 52, 52 cerradas por placas de
cubierta snulares 53, 53. La seccidan central lleva un pay
de vias o aros circularss que sovortan la cubierta sobre

rodillos =decuados 56, 56 (figura 2). Los rodillos 56

estdn indicados espuendiicsuwente en las zicuras 1y 2 couwo
impulsados por el motor eldctrico 55 a través de un engra-—
naje adecuado 57.

El recipiente del horno 50 estd soporivado in-
depen&ienfemenﬁe de sus elechrodos 60, 60 cue se extienden
a trzvés de disposiciones 61, ¢l de collasr enfrisdas por
agua, alisentadas con reirvigeraute desde los conductos 62,
62, TLos electrodos se exiienden axiluente dentro del horno
vV, con preferencia, son de carbdn u otro material eléctrico

que, en esencia, 10 se conmsume. La construccidn del horno,

- 14 =
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hasta ahora descrita, es la del horno eléetrico basculante-
normal tal como el horno basculante ®Detroit* fabricado
por Kuhlman Hlectric Company.

Bl recipiente del horno en su parte Ifrontal

tiene una »uerta de carga 63 circunferencialmente adyacente

a wna avertura que Jorwa un vertedero de descarga 64. Los
electrodos 60 estfin montados sobre socortes independientes
(no rerresentados) por medio de los cuales pueden ser avan-—
zados dentro y vetirados del horno basculante ¥ que inclu-
yen, de acuerdo con la construceidn usual de dichos hornos,
medios adecuados “ara ajustar el esnaciasmlento del arco en-
tre los extremos interiores de los electrodos.

De acuerdo con el presenie invento, susitan-
cialuente %ode la superiicie interior del recinionte 51 y sus
exiremos 52, 52, esti forrada con tubos o conductos 66 disg-
puestos en dos sascciones separadas. Ia seccidn de la de-
recha, mirando en ls Zigura 3, recibe refrigerante de una
conexidn de entrada 67 ¥ lo descarge desde una conexidn de
galida 68. La seccidn de la imguierda recivbe reirigerante
desde uanz conexidn de entrada o lumbrera de admisidn 69 y lo
descarygs desde una szlida 7l. wve observard cue las dos sec-
ciones estfn dispuestss de maners gque cubran toda la exten-
3ida circunrerencinl de la seccidn 51 del reciniente salvo
en cuanto al arco ocupado »or la puerta 63 v el vertedero
64. Cada seccidn incluye uwn serpentin cilindricsmente dis-
puesto tal como 72 vodeando la narte mds interior de un
collaxr 61 y conectado a los serpentines de revesiimiento de

la superficie »nor serventines de platina 73.

- 15 =



10

15

20

25

204560
W
Durante el fuucionamiento, el reciiente del

norno &8 basculado o travis de un asrco igual a 360° menos

e
la extengidn arcuesdsz de la pusiba 63 v la boca de descarga
64, siendo %tal la disposicibn que 1o »uert: y la boca =e
mantienen con prereresncia en ls narte wls superior en cada
ewtreno de wia carrera de vasculacidn. W81 sistena de con-
$1ol, como se descridiyd glor=, esdd dispuesto de umiera gue
heya una vaussz nredeteruinods dursnie un iutervelo de Tlempo
prefijado al finsl de cxéa direceidn del movimiento de vas-
culacibi =zutes de cue se inicie el movimieubo iunverso.

Bl horno sin recuvbrir inicialmente por dentro
tiene los conductos e envriamisuto 66 cuviertos con un io-
rro del naterial o fundir, tenlendo este Torro 70 uma wro-
Tundidad sredeterminsda. Lo carga de waterial ea el norno
es de tel mazpnitud gue su sureriicie guede algo por debajo
de los elecwvrodos. Cuando € horno es pssculzdo, coir los
electrodos 60 carcados, ei naiterial aiadido es iundide porx
el caloy raciante de los electrodos rormadores del arco y
lava el revestimiento. ®1 eiecto del c:lor del arco es mayor
sobre las pavtes descublertas wel forro 70 yue woure las par-
tes cuviertzs por ls cargs de redractario en fusidn. For
tuntbo, el csloxr btiende z fundir material del Foxro al des-
cubierto, adsliszzando estzs partes. AL wmismo tieuvo, el
forro cubierto nor la carga de fusidn esvid mrobte lGo de ma-
nera gue tiende a aument:ir depido a la soliuiricacidn ce la

fusidn por el rveirigerante de los conductos Gb.
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Listos eiectos ocurren eciclicamente = uwedida

gue el horno es vasculado, siendo completnias las vartes
del Torro previamuenie sdelgazades cuando son cubiertzs de
nuevo por la fusidn, y siendo adeleazadas las rartes engrue-—
sadas @ nedida que yuedsul de nuevo al descubiexto. DLz com=-
pensacidn del revestimienuc iaterior contimfa solo nasta que
se liegn a un sstado de e.uilibrio ex el cual el rueso del
revestimiento sobre ior couductos es dGe T2l prorxundidad yue
el erecto eufriadoyr de los conductos es iasuiiciente nara
solidiricar wis naterial calenbtzdo wor la radiacidn uel arco.
Como aguellas wvartes del revestiuiento 70
gque esiin en cadu uno de los limites de la carrers de bascu-
lzcidn guedan eupuestas Guzunte ww intervalo de viewmno mayor
sl calor radignte del arco, es nds diiiell Tormar y mantener
un forro reiracturio en ellase. La crezcidn de 1ls pausa de-
Tinidz a cute linite del wmoviuwiento basculznie provorciona
wedios nara cubrir los eubremos del Torro 70 curante un pe—
riodo de tlempo euvitre suiiciente pars aumenivar y iarbener la
prosruwndidad reguerida de Torro reiructurlo soure los serpen-
tines exwtrenos. |
Cuardo cuds nueva touan e materizl és rundi-
de en el horno, el ciclo busculeuté zlvernativo se contiada
de wodo gue el .ueve ..gbterial, que se funde, lava el Torro
anteriormente cepositazdo nure sunmenitar de rueso los punbos
desgasbtados ¥ wanteuer el forro a lo proiuncidad desealda.
(edn Gauda de waterial es swidida asi en contacto coil un

forro gue se couvensa subomdticamente y que tiene iadniiéa

AT 1
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comvosicidn gue la czrga. Con ello, 81 cumic.ier uaterial
surre erosidn y entra en las tandas, curece de comsecuen=—

: o 5 « 2 N -
ciags en cuanto & ila pureza ¥y contsminaclon Ge la carga se

(%

reifiere.

La accidn compensedora uwel Forro se representa

o

ae
mejor quizds en ilus fiuras 4, 5y Q. La rigura 4 muestra

2l horno 50 ea vwosicida de weciwir una carga Yo wesde la
(T i 4 T - o - . - o B . Y 4
4oiva 30 a wrevés Qs 1o ouerts de carpgn vle Se oogervara
aue el zoryo 70 es wds joueso en su darbe interuedia 77T ¥
gue se adelgaza hacia su exbrewidaa argueada de cuaicuiera
de los lzdos, cowo se indics en 78, 78'se A medida que el
(] () - - . . - o - . &

horno se aproniwa a un 1inite del nmoviidento de vmsculaclon,
cowo se nestra en la Ligura Y, la parte del Zorro cubierta

- ot : £ oy [LAgK SN i -y he g oy 2 hall® {
por ia zusidn 76 Fiende & sumentar como se indica por la 1li-

nes ilene T4a, indicando la iinea de trazos T4b la proiupdi-

dad del rorro ¢e ser cuvlerto por la fusidn V6. la

parte del Zorro a2l descusierto es rundida nor el cuzlor ra=
diante del Qrco, disminuyendc el srueso desae la linea de
trazos 79%a a la liues 90.

Cuando el Lorno baseula h-ciz el otro linite,
la pavte del Jorre ahors ciuvicriz es couwpensada desde la
1f{nea 79b = la linea 7Ya, como se ve rescnts en la iigura Oe
andlogmuente, el revestiniento interior ewsuesto es rundido,
disminuyendo en esyesor devde la 1fnea S4g a la linea 74b.
1 avco iucrsuentado ae movimiento de vosculueidn reduce al
de calor s Losg serpenbines 00 ¥ asecura

» £ 3 : ,
la compensacicn el Zorro Y0 en Hodiz su eyyenyidile La »ausa

z cada liuwite de vovimisuto de basculacidn gsopouwrs Wwaa COLPO=
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sicidn suTiciente de las vartss eybtreuss del forro, aungue
se echreche 8n espesor naclz los 1fnites de la puerta 63 ¥
la doca G4,

Ls Zigquva 7 indica esquemdticamente unz dis-
posicidn para santexner uns ovservacidn conprovadors soobre
el grueso medic del Forro 70. Con esta disposicidn, el ove-
rerio del aparuto pusde observar cusndo el grueso se =parta
del Sptimo v eorregir aguellos fuctores como la nagnitud de
la carga 70 y 1la wroporcidn de paso del redvigerante por
los conduetos 56 vara restaurar el grueso del forro al valor
Sntino.

Bl refrigerante que ewutra en los conductos
66 es eaitregndo a trzvés de una tuberia principal 125 & las
bifurcnciones 126, 126 czdea una de las cualies conduce a una
seccidn del serpentin de envriamiento. Los extremos de sa-
1ids de las seccciones estin couectados a trevés de pifur-
cuaciones 127, 127 a una toverfa de retorne 128.

La oroporcidn de alimentueidn por la suberia
125 es nmedida oor una piaca de orificio 130 asociada con las
conexiones de tubo de Pitot 131, 132 agzuas zrriba y agues
abajo, aplicfndose las dos wediciones de presidn a través
de lasz tuverfas 133, 134, a un comvador 135. Un indicador
de teuneratura 136, montado eu la tubverfa 135,transmite su
edicidn al aparatc contador 135 por la tuberfa 137. La tem
perzturs del reirvigerante que abandona el lworno BO eg edida
por wn indicador 138 conectado con el contador 135 por una

1linea 139.
1 indicador 135 recibe zsf wediciones dc la

- 19 -
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proporcidn de paso del reirigerante por los condtuctos 66,

la temperatura de entreds del reizrigersute, y la temperatura
del reirigerante desczry-do. &1 indicador es un contador
integraior, tal como el contalor de calox™ fzbricado por
Bailey ifeter Co., y su lectura es wna integracidn de Jas
tres variables. 5i el forro 70 disminuyera en esvesor, 1a
teupe ratura de descarga de. refrigerante subird, caubiando
corresondientemente la lectura ds2l indicador 135. El ope-
rario puede aument:zr la projorcidn de paso del reirigerante
o aumentar el towaiio de 1z carga 76, 0 z2mvas cosas, vera de-
volver el forro al espesor opuesto. ILa inversa es cilerta y
vale cuundo el iorro resulta mis grueso que el dptimo, para
disminuir la tenperaitura de uescarga del refrigerante.

En un egemplo esveciifico, el horno 50 funairg

aprouicadanente 1 toneliada de mullita por inoras y cada taunda
requiere desde 12 a 13 winutos en el horno 50 para Iundirse,
Cuando se funde cuda carga, se descarga por la voca G4 den-
tro de noldes nara Formar linzotes de rerractarioe.

Con la disvosicidn deserita, el norno eléciri-
c¢ precisa sublr la teuperasura del _aterisl solamente desde
aprogizadavciie 1.572°% Ce @& wnos 1.570 - 1.560° C. recducien=
do con &llo sustuncialumente la aportszcidn recuerida de ener-
¢ia elécirica en comvarucidn con la recueridaz si el naverial

e cargura en irfo en el iLcinc 50, La mayor parte de la
zportacidn de calor es dada pow el horno rotativo 20 utili-
zgndo una Juente de calor mucihio menos costosa.

La Tijura § ilustra wune disposicidn tivica

N

de control parz el horno 50, HL control del ciclo de vascu-

- 20 -
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lacidn vienme dado por una leva 75 en yorua de znillo montado

en torno de la »narte cilfindrica 51 dsl recivpiente del Liorno

¥ que tiene porciones de leva 76, 7 en cu.da ewtreno. Bl

intervalo & sswacianiento y entre las porciones de ieva To,
T( es sustancialuente igual a la longitud argueada ocupada
por la »nuerta 63 y la boca 04. Bl motor 55 es un wobor de

corviente alserna trifdfgico slimentsndo desde une fuente poli-

ifu
v4sica 78 a travds de un contactor de ssguridsd 80, disponien
dose contactores 55 y 90 e narcha uacla delante ¥ atris
para controler la direccidin de funciounamiento del notor 55
Ia cnergfa de conirol viene dada desde un:s rase de la red a
tr=vés de un interrvritor de esergencia Ul al devansdo prima-
rio 82 de wn branstorusdor reductor U3 gue tiene un secunda-
vio 84. L1 secundario 84 proporciana notencisl de control
a los conduciores 87 y 88..
La seleccidn de comvrol automitico o manual
ge aace mediante wn interrudtor 56 gue se muestra en la po-
gicidn "automética“. ¥l movigient. sutomitico de bascula-
cidn estl bajo &l conurol de un contactor 25 que tiene una
bobina overativa 96 con un terninal conectado directanente
a1l conductor 87 ¥ el otro conectzdo al conductor 88 en serie

con ua interravitor de limive inverso nornalmente cerrazdo 97

y wn interruplor de 1{rite hacia delante, normalmente avier-
t0, 98. Ln la posicidu represensada en o+ 41bUjo, el inte~
rruptor 98 La sido avierto nor la rotacifn en el sentido con-
srario al del reloj de la leva 75 para SUVLTY el operador 101

del iober-upbtor de modo sue el circuivo para la voblna 96 se

rompe, con lo cual los conituctos 92 del contuctor 95 se cie-
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rran y se abren los contacios 93. Eslto excita la bobina

94 del contactor 85 "izacia delante®, Labiendo sido previa=-
mente cerrsdo el contactor de seguridad 80 en una iorna gue
se describird ahora.

E1 motor %5 continda st funcioneamiento para
lLacer gsirar la leva 75 en sen®tido contrario a las agujas
del reloj hasta que el overador 10l del interruptor 96 ca-
balga sobre la parte de leva Y6. Esto cierra el interrup-
tor 94, completando un cireuito para excitar el contactor
de control 95. Como el contactor de control 95 tiene su
bobina excitada, sus contacltos Y2 se adbren y se cierran los
contactos 93 para excitar la bebina operativa 102 del contac-
$o1 90 de marcha "tras". Esta inversidn se efectda despuéds
de un intervalo de tiempo predeterminado dado por la accidn
de control de un dash-pot 103 conectado al contactor 95, y
controlado tawbidn vor un reld de retardo de tiempo 10U que
puede ser un relé provisto de un dash-pot 0 uno que tengs
una bobina de cobre Ffierte 101 de corto-circuitedo, cono se
ha indicado.

Lg leva 75 y el recipiente de horno 50 son
pirados ahoras en direccidn de lus azujas del relol hasta el
mouiento en gue el opexrzdor 91 eae en arlicacidn con la gec-
cidw de leva T77. Hsto wourng el circuito para la bobina 96
cuya accidn despuds de un intervalo de “iempo predeterminado
cicrr. Q8 nuevo los contactos 92 y abre de nuevo los countac-—
tos 93 para invertizr la direccidn del wotor 55. Ias direc-
ciones inversas de funciomemiento del motor 55 »ueden ser

tambidn contivoladas & rmano, como duranbte la carga o el verti-
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do, haciando sirar el interruptor 86 a la posicidil manual y

usando un ouls-dor de rena inversa 105 y un pulsador de

riarchia hacia deluntve 110 ¢ue shuntzn los respectivos contac—

tos 93 y 92 del coutzctor 95 y gue estin dispuestos de odo
cue el Iuncionamiento de cualquier puisador vompe el circul-
to de! control del otro.

La bobina 96 estd conectada taumbifn al con-
ductor 88 a truvés de un sesundo contaetd 107 asociado con
el coatzctor 97 y coubactos de retencidn 106 asociados con
el contactor, 90 de ﬁarcha inversa de nanera gue ia vcbina
96, cuwndo estd excitada, guedard excituda, sinyue se abra
el interruptor 98, hasta el monento en yue tenga lugar oira
aecidn de control. 7

ista otra accidn de control viene dada por el
contactor de seguridad 80 ¢ue tlene unz bobina operativa
111 conectudn en v ewbreumo @l - conductor 87, y en el otro,
a uno de los contactos manuales 115 Jlelinterruptor 88 y en
par lelo con 8l a travds de un interruptor de erbalaniento
normalaente cerrudo 112 y los respecitivos contzetos norial-
nente cerrados 113 del reléd de reteardo temporzl 10C al con-
duetor 58. Lo contactos 114 normalnente abiertos del relé
de retencidn 115 simantan los contactos 113 del relé de rebuor-
do temporal 100.

Cuando el circuito del motor es roto en cual-
guiera de los lirites del nmovimiento de baseulacidn por el
funcicnamiento de wno de los conboctores 85 o 90, el relé
de retencidn 115 se zvre inmediantauente, rouplendo el cir-

cuito pars lz bovina 111 del contactor de seguridad 340, el

- 23 =
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cual se abre a continuecidn. Después de un retardo de tiem~
po predeterminado, el reld de retardo Semvoral 1C0, ahora

tegexzecitado, clerra los contactos 113 para excitar de nuevo

[e1

bl

lz bobina 111 y cérrar el contactor 80. Xsto inicia la ro-
tzcidn del motor en la dirececidn oruesta, y los relds 1CO ¥y
115 son excitodos ohra vez mars cerrar respecitivamente los
contactos 114 y abrir les contactos 113. Debe observarse (ue,
cuando empieaa la rotacidn en el sentido de las agujas del
»elo] de 1z leva 75, el interruntor 93 es abierto de nuevo
imedistsorente. Sin e.bsrzo, ls wobina 96 es mantenida exci-
tada a trovds de los conbzctos auwiliares 107 y de los con-
tactos de retencidn 106 asociados con el contictor “inverso®
90. 5i los controles liaitadores dejen de operar, ed os
mecinicos adecu;aos er. el reciniente del horno svren innedia-
tomente el interruptor de enbalamiento 112 »nars sbrir el
contzctor 50.

Aﬁn cuazndo se han mostrado v deserito en de~
talle realizdciones esnecfficas del invento par#ilustrar la
aplicacién de los princinios del iuventio, se cbmprenderé que
dste puede rezlizarse de obros uodos sin avartarse da talies
principlios.

La presente solicitud gue corresponde a la
preseubada en los Istados Unidos de América con fecha 17 de
Julio de 1.951, bajo el ndmnero 237.096, se coze a los bene=
vicios del azrticulo 51 del vigente ustatuto-Ley sobre Propie-

dad Industriale.

- 000 $0 o000 =
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Los puntos de invencidn propis y nueva que
se presentan para jue sesn obkjeto de la nresentve solicitud
de Patente de Invencidn en Espafia, por VEIWLE afios, son los
sizuientess

12.~ EY nétodo de hacer un waterial refrac-
tario a wartir de una umewcls Tundlda de dos o wués com:onentes
caracterizado nor culentar una mezcla de los componentes en
estado sdlido triturado con un comvustible de bajo precio
rara elevar la temperatura de dicha mezcla a un valor gue
se aproxima a la teuperstura de Ffusidn de los componentes, y
fundir la mezela adf calentadas en un niorno de arco ellctrieo.

22,- 31 adtodo de hucer cuerpos relfractarios
ca e &l punto 12, carccierizado porgue el
horno de arco eléctrico usudo es un hormo basculante de arco
con preferencia cilindrido.

3.- Hl :.ftodo de nicer cuerpos reirectzrios
secdn se reivindica en cualyuniera de los puntos 12 & 28,
curscterizado por fundir la nezcla por calentemiento indi-
recto por arcoe.

42.- Bl »&todo de hacer cuerpos reiractarlos
se;dn se reivindicsz en el punto 32, caracterizado per elec—
ue se eviienden awilunente dentro del norno y que

trodos

L

bis

s
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funden la nezcla refractaria por calor rudiumunle desde los

electrodos de zreco.

5.~ El método de hacer cuerpts rerrochg-

fah)

riocs se.un ce reivindica en cualguiera de los nuntos 12 a
32, caructerisado por lhacer nasar continuamente uns ainenta-
e¢idn de la rezcla g travdés de una zona de calentamiento nre-—
liminar en relscidn de weszela Intima con un medio de culen-—
tamiento a alie temperstura por coubusitible de bagjo precio,
sl como un hoxno robtaotivo, var: clevar la tenveraturs de
la nmezela a wn valor gue se aproxima a las bewperaturas de
fusidn Ge los componentes, descargay continuamente la .escla
precaicntada en una zona de retencién, descargar periodica~
mense una tands de la uwesncls precuientuda desde la zona de
retencidu deuntro del horno de arco eléetrico, y descargar
periddicezente naterial ryundido desde el horno de arco eldc
trico.

62.- El1 mftodo de nhacer cuerpos refraciarios
se:in se reivindica en cualgulera de los puntos 12 a 48
carneterizado poi fundir la wescla en un horno revestido in-
terioriente con ¢. waterizl reliactario a producir ulensras
se eniria la superficie interior del hoino & unz Henpe ratu-
rs sustancialmente cenor gue la tempersitura de solidilica-
cidn de diclLo wmabterisl para mantener un revestimiento inte-
rior de dichio rmeterial wowre la suseriicle interior del hor-
no, y vundir cantidades de dicha mezela en dicho horno en
nherior pars nantener uicho

)...’.

contacio com Glcho vevesitlmlunvo
revestinienso inherior y dar uns sslias neta de naterial

- 25 =
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79, El método de heacer cuerpos rerracta-
rios segiin se reivindica en los puntos 42 y 582, caracterizado
por el uso de un horno baseulante cilindrico que tiene elec-—
trodos Ge formacidn de arco que se extienden axilmente den-
tro de €1, una abertura de carga, y un vertedero de descarga
circunferencialuente muy junto a la zbertura de curgu, sien-
do la superiicie interior del horno enifriada en toda su lon-
gitud axil y a través de un arco gue ineluye la circunferen-
cia del horno menos el arco gue incluye la aberture de carga
v el vertedero de descargs, y siendo basculado el horno, du-
rante la Tusidn del materizl, en torno de su eje a través de
un arco iguzl a la longitud argueada de la superficie inbe-
rior enfriada, y recargado luego pariddica=mente con tandus
de la nezcla a través de la shertura de curgae, siendo Iundi-
da cada una de dichas bandus adicionales en contuacto con el
revestimiento reirsctario mientras el ihorno estd vasculudo, ¥
siendo descargado el naterial fundide a través del vertedero
de descurga todo ello en un ciclo reiberado.

8e,= %1 método &e hacer cuerpos refructarios
secin se reivindica en los puntos 4% a 72, caracterizado por
mnentener el horno estaciosnario, durante uan Gienpo previanen—
te fijado, al final del movimiento de basculacién en cada
dirececidn para nscer gue el materisl fundido sea eniriado ¥y
se TijJe en cuda extremo de la extensidn argueada del reves-—
timiento interior refractario.

92,- Un nétodo para fundir moterial refrac-
tario. '

T2l ¥y como se ha descrito en la iemoria que

- 26 =
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antecede, representado en los dibujos gue se acompailan ¥y
para lags fines que se han especificado.
La anterior ilemoria consta de veintiseis

hojas y la presente escritas a méquina por una sola de sus-

ymaria, |7 NOV. 1998

P. 4.

caras.
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