
&  CENTIMOS

20 4 54 5

P A T E N T E

D E

2 0 4  5 4I  N V E N  C I  0 N

por "PROCEDIMIENTO, CON SU DISPOSITIVO CORRESPONDIENTE, PARA LA COM­

BUSTION DE LA LEJIA RESIDUAL DE LA CELULOSA", & fa vo r  de La firn a  a— 

1 emana PHRiy*VBRKB A k tien gese llscn a ft, dom iciliada en uamourgo (A le­

mania), Stephansplatz 10.

La presente invención se r e f ie r e  a un procedimiento, con su dis­

p o s it ivo  correspondiente, para la  combustión de la  le g ia  residual de 

l a  celulosa#

Mas concretamente, esta  invención trata de l a  d istribución  auto­

mática de lo s  hornos de combustión para la  recuperación de á lc a l i  en 

e l aprovechamiento de l e j í a  res idu a l, en la  preparación de ce lu losa .

E l oek de l e j í a  negra, conteniendo A  c a l i  y carbono, que se pre­

senta en la  combustión de l a  l e j í a  negra en e l tuco g ir a to r io ,  o se­

gún otros procedimientos, ná de ser quemado, para la  recuperación de 

á lc a l i ,  en e l horno de fusión  Dajo ta les condiciones que e l á lc a l i  sea 

obtenido con máximo grano de redacción, en estaño líqu id o  fundente, 

como sulfuro sódico. Igualmente há de esta r regulada la  combustión, 

con combustión en fase única ae l e j í a  espesa pu lverizada, ne modo que 

la  ceniza que se vá presentanao acusa un grano de reducción lo  mas a l­

to posible#
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< Con lo s  procedimientos conocidos se determinaoa, a oase de una 

prolongada experiencia , la  tempera tora de homo de promedio mas favo­

rab le , y se procuraos mantener la  temperatura de traoa jo respectiva  

mediante e l correspondiente a juste del mechero de caroón pulverizado. 

Como sea que no estaba disponible método alguno para la  determinación 

rápida e irrecusable del grado de reducción en e l  lecho de fusión , o, 

respectivamente, en la  ceniza, es d ec ir , no había por lo  tanto ningu­

na comprobación inmediata, continua, de la s  condiciones de combustión 

de reducción óptima, no se llevab a  a caoo n i una v ig ila n c ia  permanen­

te n i una regulación automática de l a  combustión. Resulta eviá$nte sin 

d if ic u lta d , que de esta  manera no podía lograrse un e fec to  ú t i l  máxi­

mo, puesto que l a  composición del cok de l e j í a  negra no es uniforme 

n i tampoco la  alimentación suoesiva del tubo g ira to r io  tiene lugar u- 

niformemente, o , respectivamente, que con al procedimiento en fase tí­

n ica  pueden manifestarse d iferen cias en la  composición ae la  l e j í a .

Ahora bien, se ná encontrado que resu lta  postu le, u.e un mono to­

talmente d istin tió, outener, a base de una regulación automática apro­

piada, siempre condiciones de reducción óptimas y , a pesar de e l lo ,  

un aprovecnamiento to ta l del gas de oomoustión. A este e fec to  hace 

fa l t a  que;

1 ) se mantengan continuamente la s  temperaturas que nán sido reco­

nocidas como particularmente favorab les para la  combustión, y

2) que la  combustión tenga lu gar en atmósfera reuuctoBa, sin  que, 

por o tra  parte, váyan a perderse gases reductores con lo s  gases de es­

cape*

Para esta fin a lid a d  está equipado, segón él invento^ e l  horno de 

combustión con varios impulsadores. Uno de estos r ^ u la  la  alimenta­

ción de caroón pu lverizado, o, respectivamente, de combustible l íq u i­

do, y a ire  de combustión, en ta l cantidad que en la  masa fundida queda 

mantenida la  temperatura de reducción óptima. Un segundo impulsador
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responde a la  composición de la  atmósfera sobre l a  masa fundida, mo­

dificando la  re lac ión  de combustible inyectado y de a ire  de combus­

tión , de ta l modo que, independientemente de composición y estado de 

la  fu sión , prevalecen en e l espacio gaseoso encima de la  masa fundida 

siempre condiciones reauctora>(o sea, por consiguiente, e l contenido 

conocido oomo conveniente de 00- ó (CO + Rg) ) .

Para e l aproveonamieni,o cabal del e lec to  c a lo r í f ic o  del combusti­

ble inyectado y de los  componentes combustibles contenidos en e l cok, 

es introducido entonces en la  parte superior del nomo ta l cantidad 

de a ire  que se alcanza e l justo Óptimo de la  transformación ae CO- 

por combustión en COg-. Esta alimentación de a ire  es regulada, a s i­

mismo, por un impulsador. A l e fe c to , puede u t il iz a rs e  e l mismo impul­

sador que regula e l  oonteniao de C0- ó (C0 + Rg) de la  zona gaseosa 

in fe r io r .  Pero, ventajosamente, se tendrá p rev is to  un impulsaaor en­

cima de la  última zona de combustión, o sea ceroa de l a  sa lida  de gas 

de escape, que responde cuando e l a ire  de escape queda por debajo del 

máttimo de C0g* Al e fec to , conviene con stitu ir  dicho impulsador con dos 

elementos que distribuyen, por ejemplo, antagónicamente, a un máximo 

de 00g y mínimo de 0g, 00, ó (CO + Hg), con ob jeto de e v ita r  una d is­

tribución fa l l id a ,  puesto que, tanto con fa l t a  de a ire , es decir con 

preponderancia de CO, oomo asimismo con exceso de a íre  ( q4ea a con­

secuencia de la  d ilu c ió n ), disminuye e l contenido de COg. Como sea 

que a la  a lta  temperatura que prevalece se d isoc ia  e l COg percep tib le­

mente, causa este impulsador, convenientemente, la  adición ae algo mas 

que la  cantidad ae a ire  calculada teóricamente, para sacar, por la  con 

tención de la  d isociación  de COg, e l máximo provecho de la  oxidación 

de CO.

De mono análogo está  arreglado e l  homo de combustión para la  com­

bustión en iase  única ae la  l e j í a  res idu a l, convenientemente espesada. 

AQ!t( tiene lugar la  d istribución  de la  ca lefacción  (camón en polvo +
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a ir e ,  o comuustiule pulverizado + a ir e ) que es introducida en e l me­

chero encima del espacio co lector de cediza o de fusión , igualmente, 

en la  parte in fe r io r  de la  zona reauctora por comprooación automática 

de la  temperatura y de la  composición de gas, a cuyo e fec to  este im­

pul sador que regula l a  re lac ión  de a ire  a comoustiole, lo  mismo que 

en e l ejemplo an terio r, puede ser accionado, tanto por e l contenido 

de CO, ó (00 + Hg), como por e l contenido de COg de la  atmósfera de 

reducción. Enoima de la  pu lverización  de l e j í a  es pasado entonces e l 

a ire  ad icional en e l mecnero con la  fin a lid ad  de una combustión to ta l,  

bajo regulación por un impulsador que puede es ta r dispuesto lo  mismo 

que en e l caso antedicho, o cerca de la  sa lida  del a ire  de esoape, o 

ser idén tico a l impulsador de la  zona reductora. El ca lo r del gas de 

escape, puede entonces u t i l iz a r s e  de modo conocido para espesar la  l e ­

j í a ,  para e l previo calentamiento del a ire  de combustión, para la  ge­

neración de vapor, e tc .

La combustión en fase ónica o frece  la  venta ja , fren te a la  d escri*  

ta a l p r in c ip io , tanto por su s en c ille z  como asimismo por la  p o s ib i l i­

dad de poder obtener a voluntad una ceniza fundida, o pulverulenta, 

por correspondiente ajuste ae temperatura, mientras que con los  proce­

dimientos de varias fa ses , s i Diéh resu lta posiole la  preparación de 

una ceniza seca, ésta, a consecuencia de la  mala reducción de la s  par­

tícu las castas del cok, suministradas por e l tuco g ir a to r io , no es 

tan ventajosa como la  reducción en estado líq u id o .

Para l a  mejor comprensión del invento, representamos en la s  fig u ­

ras de la s  dos láminas de di oujos adjuntas, dos formas de rea liza c ión , 

a t í t a lo  de ejemplos, de hornos de comoustión de acuerdo con e l inven­

to que nos ocupa.

En lo s  dibujos:

La f i g .  i s  ilu s tra  en corte y alzado un horno 

bustión para e l  cok, y



. La f i g .  2& es asimismo una reproducción esquemática de cualquier 

horno de combustión para e l procedimiento de fase única.

En la  f i g .  1&, e l horno de fusión y combustión está designado en 

1 para e l cok de l e j í a  negra suministrado por e l tuno g ira to r io  <2,

5 e l cual cok se vá aoumulanuo en la  fusión  en e l fonao ^  del horno, 

siendo ahí reducido,por la  llama que pasa encima lamiendo la  masa 

fundida, a su lfu ro. A través del mecnero ¿  es inyectado e l com^us t i ­

bie (caruón en polvo + a ire , o combustible líq u id o  + a ir e ) ,  junta o 

separadamente. El explorador de temperatura 2, acciona e l impulsador 

10 para la  oantidad de combustible, mientras que e l órgano de control 

6) para la  composición de gas, dá e l impulso para la  d istribución  de 

la  relaoión  de combustible a a ire .

Encima de la  zona de reducción es inyeotado mas a ire  a trav-és 

del o r i f i c io  10, cuya oantidad es regulada por e l impulsaaor 2. y/o 

15 e l impulsador j? que responde a la  composición de gas de escape (con­

tenido de 00 g juntamente con e l contenido de Og o de CO). Los gases 

de escape ca lien tes  son seguidamente conducidos, a través del tubo 

g ira to r io  jg. La masa fundida reducida es extra ída en S.

En la  f i g .  23, e l nomo para fase única puede l le v a r  empotrados 

20 conocidos accesorios de toda ín do le . 3JL se designa e l nomo, 12 

es e l espacio co lector ae ceniza con u ispositivo  de descarga de ce­

n iza  1^ (por ejemplo rueaa de ce ldas ), 1^ sou. los  meoneros pata com­

bustible + a ire , 15 es e l explorador ue temperatura y 16 e l órgano 

de control para la  composición de la  atmósfera en la  zona de reauc- 

25 ción . Cerca ue 1^ es introducida por rociado la  l e j í a  espesa. Encima 

de la  zona ae reducción se encuentran en l g  meoneros para la  incor­

poración de a ire  de comoustión ad ic iona l, ouya cantidad es d is tr ib u i­

da por e l impulsador 1<2. Los gases de escape son extraídos en 20 pa­

ra el aprovechamiento de su contenido térm ico.

Como impulsadores puede u t il iz a r s e  cualesquiera de los d isp os iti*30
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vos conocidos, por ejemplo, e l  explorador de temperatura puede ser 

un pirómetro e lé c tr io o  u óp tico , y para e l con tro l de la  composición 

de gas puede emplearse e l calor esp eo ífioo , la  conductioilidad térmi­

ca, la  m odificación de presión por absorción de gas, o comoustión, o 

un d isp os itivo  de medición de o tra  índole que funciona de modo con­

tinuo o discontinuo.

N O T A

Heoha la  descripción del presente invento se hace constar, que 

esta so lic itu d  se acoge a los oenef ic io s  de prioridad de la  patente 

alemana NS P 5890 IVb/55b, depositada en 18 de Ju lio  de 1951, y que 

se declaran como nuevas y de propia invención la s  reiv ind icaciones 

sigu ien tes:

l a . -  Procedimiento, con su d ispos itivo  correspondiente, para la  

combustión de la  l e j í a  residual de la  oe lu losa, cuya combustión se 

efectúa en horno que presenta o r if ic a o s  de alimentación para la  l e j í a  

res idual, e l  combustible y e l a ire  para la  combustión, y aoerturas de 

sa lida  para ceniza só lid a  o líq u id a  fundente y para e l a ire  ca lien te 

de escape, caracterizado porque, e l espacio de fusión  o de oeniza, es­

tá equipado con un explorador de temperatura para la  regulación de la 

intensidad de la  ca le facción , y con un órgano de v e r ific a c ió n  para e l 

mantenimiento de oondicones reduonoras inmediatamente enoima del l e ­

cho de fu sión , o, respectivamente, del espacio de cenizas, a s i como 

u lte r io re s  toberas de a ire  enoima de la  zona de reducción, para la  

combustión tonal uel a ire  ue escape.

23.— Procedimiento, según la  re iv in d icac ión  13, carao tefázano por, 

u t i l iz a r  otro impulsador mas, dispuesto cero a de la  sa lida  de gas, pa* 

ra la  regulación del a ire  de combustión adicional inyectado a través
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$e la s  toberas por encima de la  zona de reducción.

3S*- Procedim iento, con su d ispos itivo  correspondiente, para la  

combustión de la  l e j í a  residual de ¡La celu losa*

Segón se descríes y re iv in d ica  en la  presente memoria que consta 

de s ie te  hojas fo lia d as  y mecanografiadas por una so la  cara y ^  

láminas de dibujos*

Madrid, a 16 de Ju lio de 1952 

THRIX-WERKE A ltien g ese lls ch a ft .

p . a*
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