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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se presenta para unir a la solicitud
d e
PATENTE D& INVENCION
formulada el 15 de Julio de 1952, bajo el No. 204.540,
en
ESPALA
por VEINTE afios
a nombre de WALTER KITTEL, de nacionalidad sustriasca, resi-

dente en Gartengasse 12, Gmunden, Austria, por:

"MEJ ORAS INTRODUCIDAS BN LOS PLATOS DE PERMU-
TACION".
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Todos los aparatos de contracorriente directa,
tales como por ejsmplo las columnas de destilacién v de absor-
cidn, las torraes lavadoras ¥y refrigeradoras, las columnas de
extraccidn, etc., en los que se conducen dos o mAs medios de
diferente peso espec{fico en contracorriente entre sf, tienen

en comun 12 misidn, de poner en contacto lo mds fntimo posi-
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ble, ¥ repetidas veces, o los medios que pasan a través de

ellos, con objsto que se influyan unilateral o alfernativa_
mente a su paso por el aparato, seslin se desea.

Por este motivo se hallan equipados por lo co-
miin los aparatos citados de inserciones, cuya misidn es pro-
vocar una distribucidn lo mis fina posible del medio ascen-
dente, mis ligero, en el medio'més pesado, descendenve, pa-
ra de esta manera, es decir, mediante la creacidn de una su-
perficie de contacto lo mayor posible de ambos medios, faci-
litar, respectivamente acelerar el vroceso de difusidn.

Por encima de ésto, no obstznte, se ha recono-
cido ya, que la intensidad de la difusidn que tiene lugar,

no depende en modo alguno tan sdlo de-1 tamaiio de 1la super-

ficie de contacto e las materias conducidas en contracorrien-

te, que es creada por las inserciones de la columna, sino que

depende ante todo de la velocidad g que se renueven constan-
temenve las cspas limftrofe-s de dichas superficies de per-
mutacién.‘ Como consecusncis de este conocimiento, se cono-
cen hoy en digka inserciones de columnas, cue aprovechan la
energfa cindtica del medio mAs ligero, que asciende en ol
aparato, para crear condiciones de corrientes, que intensi-
fiquen los procesos de difusidn en el sentido de las condi-
ciones antedichuas,
En le mayorfa de los procesos corrientes de con-

tracorrientedlirecta, en los cuales el medio especificamente
mds ligero se compone de gases o vepores, mientras que el

medio especificamente mds pasado consiste en un lfquido, ¥
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en los cuales ademdis los gases o vapores ascendentes son en
ralacidn al 1f{zuido descendente no solamante bastante mas
ligoros espec{ficamente, sino cue forman al mismo tiempo con

especto al volfimen, un miltiplo del volumen del 1fquido, se

H

pusde conseguir 4sto pricticamente, generundo los gases o
vapores, qua Se hacen pasar a trﬂVéS de los plaﬁos de Colum-
na en forma finamente distribufda mediante la correspondien-
te distrivucidn de las rendijas de paso del gas, una fuerte
rotacidn alrededor del eje vertical del aparato en las ca-
pas de 1fquido, aue se sncuentran sobre los platos, Apar-
te de le renovacidn constunte de la superficie de permuta-
cidn gque asf resulta, tiene este principio de trabajo ade-
nés la ventzja, dabido a las fuerzas centrifugas ocue actlan
simulténeamente, de cus u la mezcla intensa de lhs medios,
sigue automdtica e inmediatuomente una saparacidn izualmente
eficaz ds los mismos, puszto que laus gotitas de lfquido arras-
tradus por ls corriente de gas o de vapor, Se separan nis in=-
tensa vy completamente en tnles platos de ;ermutacién, que en
los platos de columna normales, t2les como por ejemplo los
nlatos de campana o de criba. 2¢ clero, gus sl fandmeno
tltimsmente citado, s de izual importoneia pars el efecto

totul « que e tiends en ol correspondiente aparato de con-
tracorrienta, que las exigencics anteriormente resefiadas de
una mezcla intense, raspectivamente ronovacidn de superfi-
cie de loc medios que hayan de ser nermutados, puesto que ca-

so contrario, se mermurfis fuertements, resnectivamente se

anularfa nor compliato, &l principio de 1z contracorriente.



Ay

10

15

[er]

L% I

1 U

204540

La aplicacidn de aste conocimiento, no obstan.
te, tiene sus= limitaciones, puest5 que =5 condicidn vrevia
ctonseguir lu enerzfa ciné-tice disponibls del medio ascen-
dente en el uparato haciz 12 mass dol medio descendente en
contra-corriante con &1, ya Gue =n cugo contrario, la ener.
22 cindtica del medio mis lizsrs no bastarid frents 2 la
nasa del medio mfis pesado.

#sto 1Mltimo puede aplicarse sobre todo & los
Drocesos de lavado de gases, con voc2 solubilidad de lz ma-
teriz que haya de sspararse del gas nediante lavado, como
Dor sjemplo 002 v 02H2 en agua, osf{ como & todos los proce-
505 continuoz de extraccidn nor contracorriente, ya aue en
el primoro de los casos, la grén masa de 1fquido, ¥ en el
segundo, la pequela fuerzz de ascensidn del 1{cuido especi-
ficamante mas ligero, impiden se¢ nroduzez uvna rotacidn efi-~
caz de los medios 2lrededor del eje vertical de 1la columna,
de lo cual se deosprende, que t=mbidn 21 emplco de los pla-
tos de columna hastu ahorz conoecidos, eficaces dindmicamen-
te, tampoco DProporcionarian majors nlsuna en tales casos.

2or otra parts se deswrends claremente de las
exnlicaciones anteriores, referentes al proceso de difusidn,
¢ue tal rotacidn de los medios, qus han de ser pernutados,
habrfa ds proporcionar ventaujas esmecizles precisamente en
los cusos Gltimamenta citados, pu=sts que con slla, por una
parts, se acelerariz 2l proceso de difusidn, gue zn los 1{-

",

tuidosz brunscurrs

oy D Ong 3
P

bastante mds despacio, y por otra, se zumen-

tarfa considerablements, resvectivamente se majorarfa la nue-
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va soparacidn de lss medios, precis2 a continuacidn de cada

contacto =ntres elios.

I

n las ventajas indi-

)

S ha comprobado ahors qus
cadas - como consacuenciu de la robtucidn de los medios, que
han de ser nermutnudos, sobre los platos de columna -, se pue-
den conservar tanmbidn nor complsto en el proceso tltimaments
citado, =1 mediante el empleo de dronajes adecuados para el

.' » . Py . e * .
medio mas pesado, se amplia el principio de trabajo dinami-
co anteriormentz mencionado de los platosn pora oste ﬁltimo,
congiguidndose medisnte la forma correspondients de dichos
drenajas una uceloracidn, resvoctivemente un frenado perid-
dicamente alternantes d= su veclocidad des flujo.

b ome - . 4 »

Hel por ejemplo, =i se conduce al medio mas pe-
sado en tales casos d4a plato o plato a través de tubos, res-

noctivamente de bolsus de dranasje especizles ds seccidn trans-
verscl de fluvjo lo suficientemente grande, v ol se lz2 deja
gulir de cudn nlato siguiente - empnleando para sllo chanas

de pufa sanecis 25, 5i fuera preciso - en direccidn unifor-
me ¥ en sentido igual que 21 medio mis limero, que sale por
los puntos de paso del platy, tangenciazl o sproximadamente
tongencialmente con respecto al ejs vertical del upuarato a
través de las aberturas de sulids de dichos tubos, resvec-
tivamente bLolsas de desagﬁe, conveniantemente estrechadas,

se forman sobre los diversos platos forzosiments corrien-

i

tes de rotacidn, puesto que an aste cacfo se sums a 12 ener-

v

wt

rin cinética del medio especiricamante mfis ligero, que sale
al

da l=e charturas a plisl'bo pogicién convgrti_
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18 de movimiento, respectivamente la ca 23 estd
tica de la magg g

ds 2n snerg

el medio mfs »nesado.

e

&3tos relacionss ss deducon de las Tiguras del

dibujo, =n 1o : : ; 3
JO, las eunles 1u figura 1 pone de munifiesto la cons-

. 2
truceion da - i 3 taci
Tucelion ds mringinio de los nlatos de nermutacidn de acuer-

do con el invents, @n loe otras figuras, muestran las figu-
ras 2 ¥ 3 un 2jemplo de realizacidn de 1o idea del invento
en planta, Tafpectivamenta =n desurrollo loateral, las figu-
Tas 4y 5, otra forma de construccidn del vluto de permuta-
cidn en Planta, r.espectivamente =n seccidn vertical, ? lg
Tigura 6, ofry form: de construceidn del nlato de pe;muta-
cibn, anfloza a la de 1a firurc 4, an plunta.

De acuerdo con ia figura 1, =3 ho representado
sn principio la realizacidn de 1o cucesidn exigida de flu-
jo acelsrado, rospectivamente roetardsado del medio mds pé-
ando (aibujads con flachus compla-tus,, an colaboracidn con
21 medio M ligzaro (flachus raopresentadas con trazos). En
la bolsa de drenaje, cue rg halla limitada lateralmente por
los tabiques 4 ¥ vor 1a superficie del nlats =, es retenido

el medio mfs Dpesado, debido al estrechumiento de la =seccidn

[
(o7
[}

dranaje, dispuesto unilateralmente por anci-

a5

transvers

ms de cia del ploto, garantizdndose con =llo la
.2 . ~ araeid i o
desmasiricrelon, Tespoctivamente 14 seonracion del medlo mas

arrustrado toduvia de 1a zond de permutacidn anterior,

£u] como 2¢ irdica en sl dibujo. &1 mismo tiempo se consigue

nor la <accidn transveresl esstroechada de lu corriente, que el

madio nd® nesiado szlga a gran velocldid 4o dicho lugar de as-

-6 -
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transulaniento, nrovocando @ continuscidn en
pago para el madio mds lizero, gue estin orientados en igual
sentido de flujo, un efecto Gz cavitaciSn, con lo cual, ¥y co-
mo consscusncia dsl zfecto de resucz con ello producido, dis-
minuys muy considerablasments lu resistenciz gue tiene que ven-
cer el medio mAs ligero «l pasar a travds de las nberturas del
plato. Del curso de la corriente indiecado en 1a figura 1,

se despre-nda la mezcla intensa de los dos mediss dentro de
est2 zono, Ve e consijsue d= a2ste molo.

La rotacidn de lo- medios sobre =1 nlato, pro-
ducida simultinsomente junto o los efectos nrriba descritos,
se desprende de la figura 2, cuvus renvresentf un plato de co=-
lumna, & meneri de ejemplo, dividido 2an 6 sectorss, donde
cada dos sectorss opuestos astdn formados alternativamente
como superficie de fondo a ds laés boleuzs de drenaje, los si-
rulentes como vonz de permutacidn b, con la correéspondiente
orientacidn de los puntos de paso para el medio més ligero
que el Ultimo »=r de sectores o quada libre ¥ razpresenta el
decaglie pare el medio mds pesado.

Bl desagiis dsl medio mAs pzsndo de plato a pla-
to en sentido uniforme, como se desprende de la figzura 3,

12 eunal musstra al nlato seghn 12 fisura 2 on desarrollo la-
terazl, se concigues mediante tabiquss d dispuestos radialmen-
te, que unen a las zonas de nermutucidn b de un plato con
las superficie-s de fondo a de las bolsas de drenaje en el
plato siguientghmediants lo cual quedan fijadas ineaquivoca-

mente las vias de corrienie para ambos medios.
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Al mismo tiempo nuede verse con gran vrecisidn
on la figura 3 la ultsrnacidn constante dc 1la aceleracidn y
retardo de 1la velocidad de corriente del medio mis pesado,
respectivamente el fin con sllo persezuido. Se desprende
ante todo tombidn de la figura 3, que 21 influjo de la velo-
cidad de la corriente en estz formu de disposicidn puede con-
seguirse de manera sencilla mediaonte prolongacidn hacia aba-
jo de los tabiques 4, dispuaestos radialments, por encima de
las superficies de fondo a, nussto ¢ue 2sf se produces una
esclusa entre su borde infarior y el plato mds bajo siguien-
te. Tinalmente pueée verse en la figura 3 tumbidn 1a via del
medio espec{ficamente mds ligoro, de plato a plato. La via
de ambos medios correspondghor o tanto, en la disposicidn an-
teriormente descriva, en princivio a una lf{nea helicoidal do-
ble o incluso también de mds pasos, y oz natural, que de es-
ta maneras, es decir, al prescindirse de las constantes va-

. . . . 2 .
riaciones de dirzccion, por lo gormal corrisntes, de los me-

dios que corren de plato a plato, pueda aumentarse consi-

derablemente su cantidad de cargz, 2 mis de los eofectos de
corriente descritos.

Una varisnte an la realizacidn de las compro-
bacionass resefiadas, nos la muégtra 1z forma de construccidn
de un plato de permutacidn representadi an lae figuras 4 y
5. También en este caso se halla dividido sl plato an sf
sn diversoé sectores - nor gjemnlo 6 - ¥ el sentido de 1la
corriente de umbos medios sobre el ploto, es tambidn aquf

de sentido igual,

[63)
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Pero por =ncima de é&sto, sl medio mis pesado
ya no fluye fnicamante halicoidulmente de arrida ao abajo,

gino 21 mismo tiemno 2n direccidn radinl, alternativamente

‘de adentro hacia afuera y vicevsrsa, por encima de los pla-

tos, cua en esta disposicidn ya no tienen forma de sectores,
sino, de acuerdo con 1z distribucidn elezida como ajemplo,
son hexagoniles, limitando las zonas de parmutacidn b pro-
plamente dichas, cuyas aberturas de paso parz el medio mds
ligero, desarrolladas en la forma descrita, eastdn orienta-
das uniformemente en sentido tangencial, altsrnativamente
por Tuera y por dentro con las superficies de fondo a; ¥V 8y
de las bolsis de ddnaje del plato sobrepuesto, r-espectiva-
mente a loo tubiques dl v da, de igual nlmeroc de virtices,
situsdos alrededor alternativamence por dsntro v por fuers.
Las Dbolsas de drenaje, por lo tanto, se hallan formadas en
esta realizacidn, una vez por el husco due se sncuentra en-
tre la envolvente de la columna ¥y los %tabiques dl’ ¥ en
otro ci2so, por la cavidad hexagonal central, limitada por

los tabiques interiorses d2' De esta mansra ge consigue,

que l2 zona de permutsacidn b que se holls entre 12 corona

de tabiques exterior y lu corona de tabiques interior, sea

inundada alternativamente por el medio mis nesado desde den-

tro y desde fusra.

£l movimiento de rotseidn deseado se consigue

en 65t Torma de disposicidn, debido a cus las coronas de

tabicues dl y ﬁ2 antedichas, qua impiden que -1 medio ascen-

- L2 A -
dente, especificanente mis lizero, pusda dar un rodeo =in
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pasar por las zonas de permutacidn b, 25tén equipadas en sus
extramos inferiores con paletas de suia e, que llagan hasta
el plato inmediatemente inferior, provocundo en el medio més
nesido, qua lo atraviesa, un movimiento d2 giro de igual di-
recdidn que las cherturas de naso del medio mds ligero.
| Las ventajas especinles de esta dltima formade
realizacibn del plato, estriban &nte todo, en gus, Dor una
parte, 12 via de corriente del medio mfs p=sado por encima
de la zona de permutacidn, es igualmente larga en todos los

lugarss. QJueda ademas invariable 2n ests forma de disvosi-

[19

cidn la relacidn entre la seccidn de la columna y sl largo

ds luas esclusas formadas por sl borde inferior de los tabi-
ques dl vy d2 con el plato inmadiatimente inferior, mefAtras
gque dicha relacién, en l1la primerc forma de realiz&oién, se
desplaza desfavorablemante con recsvacto 9l largo de la esclu-
sa al aumentar el difmetro de la columna, con lo cual sSe pre-
cisa una distancia crecients de platos, nara poder garantizar
el desagiie del medio mds pesado.

Aparte de 3sto ofrece dicha forma de disposicidn
ademds 1a especial ventaja técnic: de procedimianto, de que
2n la parte central de drenaje de cada segundo plato, se fa-
vorece extraordinariamente el proceso de separacidn & que se
tiende, mediante la velocidad anzular, cue en aste caso y
de acuerdo con la componente de giro, es decir, al moverse
el medio mds pesado desde Puern hacia dentro, aurenta fuerte-

mz2nte, respactivamente la 2cecidn centrifuga con ello produci-



10

15

21

204540

o .« *
Como es natural, puede elegirse también para

la forma de raslizacidn del plato anteriormente descrita,
cuzlquier otra distribucidn, reepectivamente zona de permu-
tacidn, desde 1la cuadrada, hasta la circular, asivcomo, Se-
gfn se desprende de la fizura 6, tambidn una orientacidn
tanzencial pura de las aberturas de paso para el gas.

Esta solicitud, que corresponde a la presenta-
da en AUSTRIA, =21 16 de Julio de 1951, bajo el Nimero %648/

51, Sse acozc a lys beneficios d=l artfculo 51 del vigente

Bstatuto Ley sobre Propicdad Industrial.

. . 2 .
Los puntos de invencidn prodia y nueva gue se

presentan pars que sean objsto de

A

4]

sta Patente de Invencidn
en #Hspaiia, son los siguientos:
12, Hejoras introducidas en los platos de per-

mutacidn para procesos de contracorriente directa, que estdn

£

subdivididos en dos o mdis campos, cuda Uno de los cuzles oS-
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td4 provisto de uberturas de paso para el medio especifica-
mente mis ligero, dispusstas en filas paraleloments entre

4 2 rY > s -
ol 7 que atraviesan 2l nlato en sentido inclinado, mientras

que el medio mds pe=zado, que as conducido sobre al plato des-

£

de puntos especiales de entrada 2 puntos especiales de des-
aglle, pasa de un plato al otro a travds de tubos de drebaje,
respectivamente o través de bolsas de drenaje separados,ca=-
racterizadas, por que en cada plato siguients, la salida dei
medio mds nesado de los tubos de drebaje, respectivamente de
las bolsas de drenaje, se ha previsto en sentido uniforme e
igual & la direccidn de salids del medio mfs ligero, con ob;
jeto de conseguir una corriente de rotacidn, unida 2 un efec-
to de cavitacidn en los lﬁgares-del paso del medio mis lige-

Iro.

2¢, 1lejoras de acuerdo con la reivindicac-idn
1, caracterizadas porque la ssccidn transversal de flujo pa-
ro el medio mds pesado en las aberturas de salida, orienta-
das uniforﬁemente, se ha estrechado en relacidn & la de los
tubos de drenaje, respectivamsnte de las bolszs de drenaje,
con dbjeto de consegulr un flujo retardado y 1la separacidn
de los medios que se hallan en permutacidn, asf posible.

3¢, lMejoras de acuerdo con las reivindicacio-
nes 1 6 2, cAaracterizadas por cue la superficie del plato
estd subdividida en sectores, estando 2l mismo tiempo dis-
puesta, resnectivaments orientada, la entrada y la salida

del medio mfs pesado de tal modo, que las vios de flujo de
P

ambos medios, a travds de un aparato squinado con toles nla-
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to= correshonden a una lines helicoidal de uno o varios pa-

S08.

4¢, 1Ilcjores de acuasrdo con las raivindicacio-
nes 1 8 2, caracterizadas por cue la superficie de los pla-
tos se halla subdivididu en tres zonas concéntricas entre
s{, de forma cireular o noligonal, estando dasarrollada la
residn de superficie central, anular o noligonal, como zZo-
na de permutacidn, con los corrsspondientes puntos de pa-
so para el medio especificamente mis ligero, dispuestos
tangencialmente, mientraa que 1z ontrade, respesctivamen-
te la szlida del medio mds pesado, se fealiza alternati-
vamente por el limite exterior, respectivamente interior

de la zona de permutacidn, respectivamente a la inversa.

5¢, Nejoras de acuerdo con lag reivindica-
clones 1, 2 y 4, caracterizadas por que 12 salide del me-
dio mds pesado de los tubos 2 bolsas de drenaje, dispues-
tos coneéntricamente fuera, respectivamente dentro ds la
zona de permutacién, se realiza a través de paletas de
guia, respectivamente d= coronas de paletas de guia, con-
venientemente orlentadas, con objeto de conseguir una co-
rriente de rotacidn y la aceidn centrifuga unida a ssta

forma de disposicidn.

62, llejoras introducidas en los platos de per-

mutacidn.

Tal y como se ha deserito en la Ilemoria gue

antecede, ilustrado en los dibujos gque se acompaiian y pa-
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