
MODELOTE UTILIDAD

Elemento de barra estabilizadora.

FLUID DYNAMICS LIMITED, entidad irlandesa, residente en 
Gardner House, Ballsbridge, Dublin 4, Irlanda.

El presente Modelo de Utilidad se refiere a una ba­
rra estabilizadora para contrarrestar la deposición y 
desgaste del flujo de fluido a través de mi conducto o 
a través o sobre persianas, paletas y aparatos simila-

5. res ( que en adelante se denominarán colectivamente como



- 2 -

5.

107

15.

20.

25.

30;

conducto). Un problema bien conocido asociado coa los pozos 
de aceite y agua es la deposición de parafina y costra, asi 
como el desgaste o corrosión de un conducto a través del cual 
fluye un fluido, por ejemplo, en tubos de flujo, bombas y 
otro equipo asociado con el pozo. El problema se agudiza en 
particular cuando el contenido mineral en los fluidos que flu 
yen en la instalación del pozo es elevado, lo cual dá por re­
sultado una deposición correspondientemente alta de estos mi­
nerales o compuestos constituyentes de los mismos. Dicha de­
posición dá por resultado dificultades de funcionamiento, 
producción y de tipo económico. Como ejemplo de materiales 
particularmente problemáticos se pueden citar el carbonato 
o el sulfato cálcico, óxido o sulfuro de hierro, sulfuro de 

hidrógeno, azufre libre y sales de sodium.
Para evitar, en el mayor grado posible, la deposición 

de precipitados derivados de estos compuestos minerales, se 
ha propuesto con anterioridad a éste invento mantener los com­
puestos en forma coloidal o suspensión, puesto que no podrían 
formar de éste modo fácilmente oostra o desgastar las paredes 
de las tuberías y superficies del equipo y se reduciría los 
problemas asociados con su presencia. La patente EE.UU. nóme- 
ro 3.448,034, describe un aparato que comprende un núcleo me­
tálico alojado en un tubo de flujo y que ejerce un efecto de 
polarización sobre el fluido en el tubo que reduce cualquier 
afinidad entre los compuestos minerales y las superficies del 
tubo de flujo, evitando de éste modo la precipitación de los 
compuestos. El núcleo es generalmente ovalado en secoión trans 
versal y tiene una composición consistente en el 57,64% de co 
bre, 17,63% de zinc, 13,45% de níquel, 7,66% de plomo, 2,69% 
de estaño y 0,69% de hierro y trazas de antimónio, azufre y
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manganeso. La patente EE.UU. námero 3.486,999 describe un apa­
rato similar pero que tiene una configuración particular para 
realizar la polarización del contenido y un ndcleo compuesto 
principalmente por cobre, zinc y silicio.

El aparato propuesto con anterioridad a éste invento no 
es enteramente satisfactorio. Sé cree que se debe parcialmen­
te a la composición metalógica de la barra, pero en gradono- 
table a la configuración del ndcleo que determina las varia­
bles clave de la caida de presión (y por lo tanto la veloci­
dad del fluido) y área superficial. El presente invento tiene 
por objeto proporcionar un aparato para contrarrestar la depo­
sición y desgaste producidos por el flujo de fluido a través 
de un conducto.

Segdn el invento, se proporciona un elemento de barra 
alargada para contrarestar la deposición y desgaste producidos 
por el flujo de fluido a través de un conducto, estando des­
tinado el elemento de barra para introducirse en el conducto, 
teniendo dicho elemento de barra una sección transversal prájs. 
ticamente triángular.

El elemento de barra alargado puede ser una barra só­
lida de sección transversal prácticamente triángular o, como 
variante, puede ser un elemento de barra ensamblado a partir 
de tres elementos de placa, definiendo dichos elementos de 
placas cuando se ensamblan entre si para formar la barra alar­
gada, la sección transversal triángular de la barra.

Para que el invento se pueda comprender mejor, tóme­
se ahora como referencia los dibujos adjuntos, que ilustran 
esquemáticamente y a titulo de ejemplo algunas modalidades 
del mismo, y en cuyos dibujos:

La figura 1 es una vista en perspectiva de una primera
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barra que ejerce influencia en el flujo de fluido.
La figura 2 es una vista enperspectiva parcialmente 

cortada de la barra ilustrada en la figura 1 ajustada a pre­
sión en un tubo de flujo cilindrico para la misma.

La figura 3 es una vista tomada a lo largo de la linet 
de corte 3-3 de la figura 2.

La figura 4 es una vista en perspectiva parcialmente 
cortada de una segunda barra que influye en el flujo de flui­
do, retenida en un tubo de flujo cilindrico por una arandela 
sujeta al tubo de flujo.

La figura 5 esuna vista tomada prácticamente tomada s, 
lo largo de la linea de corte 5-5 de la figura 4.

Refiriéndonos a las figuras 1 a 3. se ilustra en la 
misma una barra para ejercer influencia en el flujo de un fluí 
do, indicada de un modo general por el número 10, que es gene­
ralmente alargada y se conifica en su extremo para formar mo­
rros 12,14 que mejoran las transicciones de la presión del flúi 
do en los extremos. En sección transversal, la barra 10 es 
prácticamente triángular, con tres lados 16,18, 20 que están 
abombados hacia el interior o ahuecados para definir superfi­
cies arqueadas cóncavas hacia fuera, dirigidas longitudinal­
mente. La sección transversal prácticamente triángular comprad 
de vértices dirigidos longitudinalmente 22,24,26 26 en las in­
tersecciones de los lados 16 y 18, 18 y 20 y 20 y 16. El vér­
tice 24 tiene orejetas 28 para absorber las variaciones en el 
diámetro interior de las tuberías o carcasas donde se intro­
duzca la barra 10. Las orejetas 28 se dirigen hacia fuera a 
partir del vértice 24 a lo largo del bisector del ángulo ex­
cluido del vértice, v.g., el ángulo excluido formado por la 
intersección de los lados 18 y 20. La superficie 16,18 y 20o

r  / ....... . . "  .
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La superficie 16,18 y 20 comprenden cada saliente 30 que se 
dirigen hacia fuera a partir de las superficies y se disponen 
perpendiculares al eje longitudinal de la Larra. Dos salien­
tes 30 en cada superficie se ilustran en los dibujos, pero en 
barras de mayor tamaño son convenientes 3 6 más de dichos sa­
lientes. En la práctica, a medida que el flujo de fluido con­
tinua a lo largo del eje longitudinal de la barra, sobre la su 
perficie 16,18 y 20, y en contacto con las mismas, los salien­
tes 30 tienden a interrumpir la capa limítrofe y aumentar por 
lo tanto la turbulencia del fluido. La mayor turbulencia y el 
consiguiente efecto de mezcla realza elgrado de contacto super 
ficial entre las superficies 16,18,20 y el fluido, aumentando 
por lo tanto las áreas efectivas de contactos del fluido, con 
esta superficie.

La barra 10 se instala preferiblemente en una carcasa 
cilindrica o tubo de flujo 32, según se ilustran en la figura 
2, y queda retenida en el mismo por ajuste a fricción o a pre­
sión entre las orejetas 28 y la pared interior 34 del.tubo 32, 
Como asunto práctico, después de ajustar la presión la barra 
10 en el tubo 32 las orejetas 28 tienden a deformarse,con el 
resultado de que los vértices 22,24, 26 quedan en contacto 
sensible con la pared 34.

En otra variante, ilustrada en la figura 4, la barra 
10 queda retenida en la carcasa 32 por arandelas circunferen­
ciales 36 soldadas, o sujetas de otro modo, a la pared inte­
rior 34 de la carcasa cerca de l m  morros 12,14de la barra 10. 
Cuando se utilizan arandelas 36 como medio de retención, la 
barra 10 tiene preferiblemente un resalto 38 formado en cada 
vértice adyacente a los morros 12 y 14 de forma que los mo­
rros 12 y 14 se proyectan a través de la arandelas 36 con 
los resaltos 38 en contacto con las superficies 40 de las



arandelas encaradas hacia el interiora
En la variante de modalidad, la barra 10 tiene un con­

ducto central dirigido longitudinalmente 42 que constituye 
el canal de flujo adicional. El conducto 42 tiene preferible­
mente la misma configuración en sección transversal de la ba­
rra, v.g., generalmente triángular con sus lados definiendo 
superficies arqueadas (interiormente convexas) exteriormente 
cóncavas y dirigidas longitudinalmente 44,46,48. Estas últi­
mas superficies sonprácticamente paralelas a las superficies 
correspondientes 16,18 y 20 respectivamente, y proporcionan 
una mayor área superficial para el contacto con el fluido 
afluente.

En la práctica, la barra 10 se introduce y queda rete­
nida dentro del tubo 32 y una vez retenida de éste modo que­
da instalada en un sistema de flujo, por ejemplo un pozo de 
aceite o de agua, o una caldera de vapor, sin que haya necesi­
dad de modificar el sistema, En general, el diámetro del tubo 
32 corresponden al diámetro del tubo en el sistema a menos 
que sea necesaria una carcasa de diámetro menor para asegurar 
un caudal mínimo sobre la superficie 16,18 y 20. El tubo de 
carcasa 32 puede tener medios, por ejemplo hilos de rosca ex­
ternos 50, para instalar el tubo en el sistema con la barra 
situada en el tubo. Como variante, el tubo se puede soldar o 
introducirse de otro modo de una forma hermética al fluido 
y sujetarse en la instalación. El fluido se hace fluir en el 
extremo del tubo 32 después de lo cual se divide sobre el mo­
rro 12 para fluir a través de los tres conductos 52,54 y 56 

limitados por la superficies arqueadas 16 ,18 y 20 y la pared 
interior 34. En cada conducto se produce un flujo turbulento 
que genera mezcla en el mismo y un gran contacto entre el fluí
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do y la superficie 16,18 y 20, por lo que se produce la pola­
rización de los minerales. Se consigue una polarización eficaz 
en -virtud a la naturaleza arqueada de la superficie y la con­
figuración particular de la barra 10 que proporcione un gran 
área superficial para el contacto con el fluido^ El fluido sa­
le de cada uno de los conductos definidos, se vuelve a mezclar 
a medida que fluye sobre el morro 14 y sale del tubo 32.

Se comprenderá que aunque las arandelas 36 se ilustran 
solamente con relación a una barra hueca 10 ilustrada en la 
figura 4t pueden emplear igualmente con la barra ilustrada ai 
la figura 1. De un modo similar, la barra 10 ilustrada en la 
figura 1 puede tener un conducto dirigido longitudinalmente 
semejante al conducto 42 ilustrado en la figura 5.

La figura 6 es una vista frontal de un elemento de pla­
ca.

La figura 7 es una vista de costado delelemento de pla­
ca.

La figura 8 es una vista frontal de una barra, ensambla, 
da a partir de tres elementos de placa, en un tubo de flujo 
cilindrico.

Refiriéndonos a la figura 6,7 y 8, de los dibujos ad­
juntos, la barra se puede ensamblar a partir de tres elemen­
tos de placa 60. Cada elemento de placa 60 es generalmente 
alargado y está conificado en sus extremos para formar parte 
de morros 61 y 62. Cada elemento de placa 60 está provisto 
de tres salientes 63 que se dirigen hacia fuera a partir de 
las superficies de placa y se disponen perpendiculares al eje 
longitudinal del elemento de placa. La modalidad del invento 
ilustra el uso de tres salientes 63 para interrumpir la capa 
limítrofe y producir por lo tanto turbulencia en el fluido.
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El número de salientes empleados está determinado, en la prác­
tica, por la longitud del elemento de placa.

Además, cada elemento de placa 60 está provisto de ore­
jetas 64 y muescas 65. La función de las orejetas 64 y de las 
muescas 65 es servir como medio para unir entre si tres ele­
mentos de placa 60 con el fin de formar una barra, definiendo 
los tres elementos de placa 60 según se ilustra en la figura 
8, las sección transversal triángular de la barra. Las oreje­
tas 64 y las muescas 65 se conectan por un simple acoplamiento 
de ajuste a presión.

Refiriéndonos a la figura 8 de los dibujos adjuntos, 
la barra ensamblada se ilustra en posición en un tubo cilindré, 
co de tubo 66 y la barra se sujeta en posición por fricción 
o ajuste a presión entre los vértices 67,68, 69 de la barra 
de sección transversal triángular y la pared interior 70 del 
tubo de flujo 66. En la modalidad presente, la barra tiene un 
canal central de flujo 71, dirigida longitudinalmente, y por 
consiguiente la modalidad presente se vé favorecida por las 
ventajas consiguientes de disponer de un área superficialno- 
tablemente aumentada para un mejor contacto con el fluido 
afluente. En virtud a la mayor área superficial para contac­
to con el fluido afluente, con la barra formada apartir 
de tres elementos de placa, en general no es necesario habi­
litar superficie exteriormente cóncavas dirigidas longitudinal, 
mente sobre la superficie exterior de cada uno de los elemen­
tos de placa o de cualquiera de dichos elementos o una super­
ficie arqueada exterioimente convexa dirigida longitudinal­
mente sobre la superficie interior de cada uno de los elemen­
tos de placa, o de cualquiera de los mismos, en su posición 
ensamblada de funcionamiento. Dichas superficies cóncavas
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o convexas arqueadas pueden utilizarse, lógicamente, si se 
consideraran necesario. La forma de funcionamiento de esta 
modalidad de barra es la misma que se ha descrito anteriormen-- 
te con relación a la modalidad ilustrada en las figuras 1-5 
de los dibujos adjuntos.

Sin desear quedar limitados por cualquier teória par­
ticular de funcionamiento, se cree que el efecto de polariza­
ción se debe a las fuertes reacciones electroquímicas que pro­
ducen los metales de la barra en un medio de ambiente de for­
mación de costra. Debido a la composición de la barra, se de­
sarrollan numerosos polos positivos y negativos sobre su supe? 
ficie cuando se instala en un medio ambiente de conducto. Los 
iones minerales caigados en el fluido son arrastrados hasta 
los polos sobre la barra y el resultado es una concentración 
notable de una parte de los iones en la solución. A medida 
que los iones que forman las costra son atraídos hacia la su­
perficie metálica, su concentración aumenta y los compuestos 
formadores de costra comienzan a precipitarse. No obstante, 
la cantidad y tamaño de los precipitados se vé influencia­
da por la configuración del nácleo. En virtud a la configura­
ción en sección transversal del ndcleo, se desarrolla una 
caída de presión mínima a través de su longitud. Esta calda 
de presión ayuda a que se desprenda ácido disueltó que forma 
gases tales como dióxido de carbono y sulfuro de hidrógeno, 
que reduce la tendencia a la formación de costra e influye 
la cantidad de los precipitados formados. Igualmente, debido 
a la caída de presión y la velocidad del agua a través de 
los conductos, solamente los precipitados submicroscópicos 
tienen tiempo para formarse antes de ser barridos hacia la 
salida. El pequeño tamaño de los precipitados forma una dis-
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persión colohidal deseada que actúa como superficie para una 
precipitación adicional de iones minerales. Asi, la gran á- 
rea superficial de estos precipitados submicroscópicos crea 
un efecto de coloide por lo que se precipitan iones adiciona­
les sobre los mismos, con el efecto neto de que los precipi­
tados formadores de costra se mantienen en el fltidoy en mo­
vimiento y no puede sedimentarse sobre las superficies de la 
instalación. Se crea que éste mecanismo explica el fenómeno 
frecuente observado con el equipo del invento mediante el 
cual no solamente se evita la fomación de costra sino que 
los depósitos de costra ya existentes se reducen o eliminan. 
Esto ocurre porque la formación de costra es unproceso diná­
mico que comprende deposición continua, erosión de la costra 
ya depositada y redeposición. Puesto que el equipo del inven­
to evita eficazmente la deposición y redeposición, la erosión 
mencionada se convierte en el factor regulador y se reducen 
los depósitos de costra existentes.

Como modalidades que sirven de ejemplo al eqúpo estabi­
lizador del fluido presente, la barra 10 se ha fabricado en 
longitudes de aproximadamente 406mm a 1067mm y con anchuras 
generales idóneas para introducirse en tubos cilindricos que 
tengan diámetros interiores del orden de 9,53 mm a 685,8mm,
En general, la longitud y la anchura (diámetro) de la barra

A*guardan concordancia, aumentando convenientemente la longitud 
al aumentar la anchura (diámetro). Se comprenderá que a medi­
da que aumenta la anchura (diámetro), las barras resultan 
demasiado masivas y, a pesar de sus superficies exteriormen- 
te cóncavas, se convierten en un notable impedimento o res- 
trincción al flujo a través d é l a  carcasa cilindrica. Por con 
siguiente, en estas circunstancias, es conveniente, que se 
forme un conducto dirigido longitudinalmente en la barra (se-
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gán se ilustra en las figuras 4 y 5) para proporcionar un áres 
de flujo adicional y, al mismo tiempo, un área superficial 
adicional. Se ha averiguado que se consigue una eficacia máxi­
ma de la barra cuando la barra presenta una restricción de á- 
rea al flujo a través del tubo de aproximadamente del 38 al 
40%., v.g, el área de flujo a través de un tubo que comprende 
una barra en su interior es del orden del 38 al 40% del área 
total de un tubo vacio. La caída de presión creada de éste 
modo, junto con una velocidad mínima de flujo de aproximada­
mente 914 mm por segundo sobre el área superficial extensiva 
de la barra, dá lugar a una polarización eficaz del fluido.

A pesar de que la modalidad de las figuras 6 a 8, está 
concebida principalmente para utilizarse con tubo cilindri­
cos que tengan un diámetro superior a 152mm, la barra ensam­
blada a partir de tres elementos de placa puede utilizarse coi 
untubo cilindrico que tenga un diámetro inferior a 152mm.No 
obstante, se comprenderá fácilmente que cuando se trata de un 
tubo cilindrico de diámetro superior a 152mm una barra sóli­
da, aún cuando se habilite un conducto que la atraviese lon­
gitudinalmente, es un componente muy pesado y cuando el diá­
metro del tubo cilindrico es del orden de 685,8 mm se debe 
utilizar equipo mecánico de manejo. La modalidad que emplea 
tres placas prácticamente planas, que se pueden ensamblar 
para formar la barra en el tubo cilindrico elegido, ofrece 
considerables ventajas de las cuales no es la menor la mayor 
facilidad de manejo de la barra en sus tres partes componen­
tes de placa.

El elemento de barra alargada del presente invento se 
forma preferiblemente con una aleación de cobre, zinc, níquel 
y estaño fundiendo la aleación a aproximadamente 1037 a 1149*0 
y moldeando después en arena las barras o el elemento de

E

i:-''''

r- -

'-i':".



12 -

placa con la forma deseada. Las composiciones preferibles para 
la barra comprende en peso: 40-50%cobre, 20-30%zinc, 15-25% de 
níquel y 9-15% estaño, e impurezas incidentales. Una composi­
ción de preferencia particular consiste en 45% cobre, 25%zinc, 
20% níquel y 10%estaño, e impurezas incidentales. Las barras 
que tienen composiciones en las gamas mencionadas han demos­
trado no ser sacrificatórias o tan solo lentamente sacrifica­
torias con vidas útiles que cabia esperar alcanzara aproxima­
damente 10 años en uso normal.

Las barras que influyen en el flujo de un fluido se har 
descrito e ilustrado de un modo particular destinadas a con- 
tolar la deposición de costra. No evitan necesariamente por 
completo que se forme contra pero ejercen influencia cuando s€ 
forma costra. Se cree que las barras permiten que se formen 
en potencia precipitados formadores de costra en el fluido 
afluente pero, en virtud a la composición y configuración de 
las barras, el tamaño de los precipitados y por tanto su ten­
dencia o capacidad a sedimentarse sobre el tubo de flujo o la 
superficie del equipo se ven ventajosamente influenciados.

N O T A

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, 
asi como la manera de realizarlo en la práctica, debe hacer­
se constar que las disposiciones anteriormente indicadas son 
susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alte­
ren su principio fundamental, siendo lo que constituye la 
esencia del referido invento y por lo que se solicita Modelo 
de Utilidad por 20 años en España sobre: ELEMENTO DE BARRA 
ESTABILIZADORA, caracterizándose por lo siguiente:
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1. - Elemento de barra estabilizadora, alargada para con4 
trarestar la deposición y desgaste que produce el flujo da 
fluido a través de un conducto, cuyo elemento de barra está 
destinado a introducirse en el conducto, caracterizado porque 
presenta una sección transversal prácticamente triángular.

2. - Elemento según la reivindicación 1, caracterizado 
porque el elemento de barra es una barra sólida con una sec­
ción transversal prácticamente triángular y tiene una superfi­
cie arqueada exteriormente cóncava y dirigida longitudinalmen 
te.

3. - Elemento según la reivindicación 1 6 2 ,  caracteriza­
do porque el elemento de barra es una barra sólida y tiene
un conducto dirigido longitudinalmente que la atraviesa defi­
niendo un canal de flujo de fluido en su interior.

4. - Elemento según la reivindicación 3, caracterizado 
porque el conducto es prácticamente triángular en sección 
transversal y cada lado del mismo tiene una superficie arquea­
da interiormente convexa y dirigida longitudinalmente.

5. - Elemento según la reivindicación 1, caracterizado 
porque se ensamblan tres elementos de placa entre si para for­
mar la barra, definiendo los elementos de placa la sección 
transversal triángular de la barra.

6. - Elemento según la reivindicación 5, caracterizado 
porque los elementos de placa tienen las mismas dimensiones 
por lo que la sección transversal de la barra formada es un 
triángulo equilátero.

7.- Elemento según la reivindicación 5, caracterizado 
porque cada uno de los elementos de placa tiene, cuando se 
ensamblan como una barra, una superficie exterior con una 
superficie arqueada exteriormente cóncava dirigida longitudi­
nalmente.
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8. - Elemento según la reivindicación 7, caracterizado 
porque cada uno de los elementos de placa, tiene cuando se 
ensamblan como una barra, una superficie interior con una su­
perficie arqueada exteriormente convexa dirigida longitudinal­
mente.

9. - Elemento según cualquiera de las reivindicaciones 
anteriores, caracterizado porque la barra comprende una alea-?: 
ción de cobre, zinc, níquel y estaño, e impurezas incidenta­
les.

10. - Elemento según la reivindicación 9, caracterizado 
porque la barra comprende en peso: 40-50%cobre, 20-30%zinc, 
15-25%níquel y 9-15%estaño, e impurezas incidentales.

11. - Elemento según la reivindicación 10, caracteriza­
do porque la barra comprende en peso: 45%cobre,25%zinc,20% ni 
quel y I0%estaño e impurezas incidentales.

12. - Elemento según cualquiera de las reivindicaciones 
anteriores, caracterizado porque los vértices definidos por 
los lados de la barra se forman con resaltos.

13. - Elemento según la reivindicación 12, caracterizado 
porque cuando este se introduce en el conducto se utilizan 
arandelas que se colocan dentro del conducto con el fin de fa­
cilitar la sujeción de la barra en el conducto.

14. - Elemento según la reivindicación 13, caracteriza­
do porque la barra constituye una restrincción al flujo del 
orden del 30 al 40% en el Conducto.

15.- Elemento de barra estabilizadora, tal y como 
queda sustancialmente descrito en la presente Memoria, y 
en los dibujos adjuntos.



Esta Memoria consta de quince hojas, escritas a máquina 
por una sola cara.
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