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"PERFECCIONAMIENTOS EN O RELATIVOS A MECANISMOS AUTOMAIi-
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Solicitante: SWENSON THERMAL RESEARCH, INC.,

una corporacidén organizada bajo las leyes
del Estado de Ohio, y con domicilio social
en 1646 Collamer Roed, ciudad de CLEVELARD,
Estedo de Ohio, ESTADOS UNIDOS DE AMERICA.

Inventoress Don Marcus Oscar Swenson y
Don Paul Fay Swenson,
ambos ciundadanos de los Estsdos Unidos
de amérioca y residentes en Cleveland Heights,
Estado de Ohio, EE.UU.

La invencibn, tal como se especifica a continuacidn,
se refiere a un aparato de calefaccién por vapor Yy a un
mecanismo automdtico de gobierno para el mismo.

Constituyen objetivos de la invencidn un mecanismo
nuevo o perfececionado y asparatos para calentar espacios
generealmente cerrados, particularmente mediante empleo de
vapor, un aparato de intercambio t€rmico vapdr;aire pare
su empleo con aire de espacio positivamente movido o
forzado; un mando nuevo 0 mejorado del aparato de cale-—

facocién que actda modulado o gradualmente; un control
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nuevo o0 mejorado de salida o escape accionado en depen-
dencia de la temperatura de escape, particularmente para
un aparato de calefaccidén por vapor; una unidad de cale-
faccidon nueva o mejorada totalmente accionada por vapor,
con instalacién para circulaciéon positiva de aire y mando
totalmente automatico de las corrientes de vapor y aire;
un mecanismo nuevo o mejorado de turbina y ventilador

para un aparato de calefaccidén con aire forzado y accio-
nado por vapor; un elemento nuevo o perfeccionado de inter-
cambio térmico o unidad de radiador para un aparato de
calefaccion; un mecanismo perfeccionado de valvula regula-
dora para un medio Ffluido de calentamiento; un amplifi-
cador nuevo o0 mejorado de temperatura o relevador tarmico
mejorado, eficaz para efectuar un control modulado de la
admision del medio fluido de calefaccidén; un mecanismo
nuevo o mejorado de termostato primario gque responde a

la temperatura del aire del espacio para el mando de

un aparato de calefaccion del tipo ilustrado; y un grupo
ventilador nuevo o perfeccionado con soporte libre y flo-
tante.

A tales fines, la presente invencidén consiste, esen-
cialmente, en un mando para un aparato oalentador de
espacio accionado por un medio Fflaido de calentamiento
bajo presioéon, compremadendo el mando una valvula regula-
dora para el flaido calefactor, un motor de fliiido conec-
tado con la valvula e incluyendo una camara cerrada para
flaido de vapor termo-sensible, un aparato que tiende a
mantener una porcidén termo-sensitiva de la camara cerrada
a una temperatura relativamente elevada, teniendo el motor

de fluido superficies receptoras de presion relativamente
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opuestas, una de las cuales estd sometida a la presidn

de la cémara de fldido de vapor y la otra a la presién

del medio fldido de calentamiento, un muelle para la
v4lvula eficez para estabilizarla en posiciones de estran-~
gulacidn, y un dispositivo que responde a la temperatura
del espacio para gobernar el flujo de un flﬁido templador
a entrar en relacidn de intercambio térmico con dicha
poreidn termosensitiva de la cémara de fld¥ido de vapor.

Con objeto de que la invencidén pueda ser claramente
comprendida y fdcilmente puesta en practica, se describe
lg misma a continuacién mds detalladamente con referencia
a los dibujos adjuntos, en los cualés:

Pige 1 es una vista esquemética y en perspectiva en
su mayor parte, de los elementos principales de calenta-
miento y gobierno.

Fig. 2 es ung vista fragmentaria lateral, a mayor
escala, de la caja o:armazdn principal del aparato de
calefaccidn, incluyendo un alojamiento de un mecanismo
primario de control, estando representadss glgunms porcio-
nes en seccién transversal. '

Pigs. 2a y 2b son vistas de detalle en seccidn toma-
das por las lfneas 2a-2a y 2b-2b de la PFig. 2.

Pigs 3 es una vista fragmentaria en seccidén, mostran-
do principalmente el conjunto rueda de turbina-ventilador
y su érbol de soporte — el plano principsl de esta seccidn
estd indicado por la lfnea 3-3 de la Fig. 2.

Flg. 4 3 ung vista de la cara prinecipsal de uno de
los dos conjuntos de caja-cojinete para el drbol del
grupo ventilador y rueda de turbina.

Pige. 5 es un corte parcial a escala grandemente gumen-
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tada de la referida vdlvula de regulacién ¥ para gobernar
la centidad de vapor admitido al aparato de cambio térmico-

a través de la caja de turbina.

DISPOSICION GENERAL.

El mecanismo representado es particularmente apropiado

para su utilizacién en habitaciones, - es decir viviendas,
salas de trabajo, talleres y otros espacios generalmente
cerrados -, representdndose la forma de realizacién ilus-
trada como unidad H, aplicable & construcciones corrientes
de edificios, para su instalacidn dentro de las paredes
0 entre columnas. Las unidades se preven en varias longli-
tudes horigontales, de acuerdo con el tamafio y forma de
la habitacidn, y de alturas y fondos uniformes. La ca-
pacidad de calefaccién es generalmente proporcional a la
longitud de unidaed. Debido a que se utiliza aire forszado
& velocidad relativamente baja y control modulado, segfn
se -explicard y describird, las unidades H requieren tan
solo una francidn del espacio normalmente ocupado por
radiaedores de vapor conocidos de capacidad equivalente
(tipo de conveceidn) y précticamente no ocupan ningdn
espacio de la habitacidn Util para otros fines, siempre
que las unidades H vayan alojadas en su mayor parte en
las paredes tal como estén disefiadas para ser utilizadas.
El mando modulador automdtico no requiere ninguns fuente
especial de energfa y, por tanto, no encierra ningdn
riesgo de incendio; el coste de instalacién es my bajo
¥ los gastos de servicio son insignificantes o no existen,
La unidad Hy para el uso mencionado y como se repre—

senta particularmente en lgs Figs., 2 y 3, tiene general-
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mente una envoltura o armazén de chapa metalica 10 (10a,
$ig. 1), a modo de caja rectangular, que comprende una
Pared superior 11, paredes laterales 12 y 12a, una pared
posterior 13 (Fig. 2), un fondo (ho representado) y en
todo su alrededor bridas frontales 14 para su fijacion

a la edificacion en que la unidad deba ser instalada.
Porciones frontales 15 (Fig* 2) de la unidad que se ex-
tienden hacia adelante de la envoltura 10 y rigidamente
unidas a la misma se prolongan generalmente hacia la
habitacién o el espacio a ser calentado, en cuyo caso
dichas porciones se cubren convencionalmente mediante una
chapa metalica decorativa o protectora u otra estructura
de revestimiento y parrilla (no ilustrada), que en tal
caso constituiria la abertura de entrada de aire 16,

Fig. 1, preferentemente cerca del suelo, para la admision
de aire de la habitacién en la unidad.

Una unidad o grupo difusor 17 (ilustrado mas o menos
esquematicamente en la Fig. 1) contiene o soporta el
aparato de intercambio tarmico vapor-aire 18 (a continua-
cion llamado algunas veces, por conveniencia, ''radiador'™),
como tambian el grupo soplador 20 con ventiladores 21 y
una estructura de cavidad helicoidal sefialada en su con-
junto con 22 (Figs. 1y 2) para recibir y dirigir el aire.

El aparato soplador descarga hacia el interior de
la habitacién o espacio el aire que es admitido a travas
de la abertura de parrilla 16 y calentado despuds por el
radiador.

La fuerza requerida para accionar el aparato soplador
es suministrada por un mecanismo o grupo de turbina de

vapor 23, Figs. 1 y 3, impulsado por la potencia del

5.



-

10

15

20

25

30

vapor de calentamiento que.pasa por el condueto 5, S5Y,
Pig. 1, en su recorrido hacia el radiador a través del
conducto S",

El radiaedor 18, Figs. 1 y 3, tiene piezas de cabeza
huecas de entrada de vapor 18a y de salids de agua de
condensacibn 18b (Fig. 2 solamente) y una pleza similar
18¢c para el retorno del vapor y/o agua de condensacién
(Pig. 1 solamente), cuyas piezas de cabeza 0 distribui-
dores interconectan los conductos horizontales 184
(Fig. 3) de paso de vapor del radiador, Segin queda repre-
sentado, el radiador comprende una seccién mpropiada de
elementos transversales y en una parte de su longitud,
conforme se indica en 1l8e, Fig. 1, la estructura de gletas
de contacto con el aire estd subdividida (entre conductos
de vapor 184 adyacentes horizontalmente) en una porecién
receptora de vapor R‘y unea porcién D de descarga de ague
condensada o de retorno del medio de calentamiento. la
lfnea de retorno del agua condensada o de salida del
radiador esté indicada en G, C', Fig. 1.

Fl aire del espacio, recibido & través de la abertura
de parrilla 16, Fig. 1, queda filtrado a travds de unsg
unidad o bastidor filtrante 24, fécilmente intercambiable,
dispuesto oblfcuamente entre el Plano principal de lg
abertura de entrads o parrille 16 y el del radisdor 18,
en o sobre gufas aprbpiadas o armaduras de fijacidn no
rapresantadas, |

Mediante comparacién de las Pigs. 1 y 3, puede
aprecigrse qﬁe el gire del espaclo que entre en lg unidad
H a través de la abertura de parrillg 16, pasa a travéds

del filtro 24 haoia y a través del radiador 18 y por las
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aberturas laterales circulares 25 de las cgvidades heli-

coidales individuales 26 que contienen los ventiladores

-0 lmpulsoresg de gire 21. Los ventiladores y paredés de

las cavidades difunden y expelen el aire calentado hacia
la habitacidn en sentido horizontal desde la unidad H.

Los fondos 27 de las cavidades helicoidales, cada
uno de los cuales comprende dos medias conchas complemen—
tarias 28 unidas entre sf, estdn slineados verticalmente
con los elementos 30 que determinan lae paredes de la
parte superior de dichas cavidades. Los elementos 30
consten generalmente de chapes estampadas en forma de T,
cuyos bordes inferiores estdn en alineacidn con los bordes
superiores asociados de los elementos inferiores 27. Alre~
dedor del eje giratorio de los ventiladores 21, segin
queda representado en la Fige 3, los elementos de concha
helicoidales inferiores 27 y superiores 30 estén unidos
entre s{ de manera desmontable mediante aros de acopla-
miento 32 provistos de bridas paralelas cuyas superficies
periféricas interiores redondeadas (que definen las aber-
turas de entrada de mire 25 de las cavidades helicoidales)
conducen el aire, gque necesariamente circula a través de
los estrechamientos efectivos de las aberturas 25 a una
velocidad relativamente gumentada, suavemsnte y con
pequefia 0 ninguna tendencia a silbar, incluso a la velo-
cidad de impulsiédn méxima.

Los soportes para las partes 28 y 30 que determinan
las cavidades helicoidales descritas comprenden, segfin
queda representado, dos extremos principales opuestos de
difusidn o cabezales 34 y 35 provistos de bridas (Fig. 3)

los cuales, con objeto de facilitar el montaje del meca-
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nismo soplante, etc., en el interior de la unidad difusora,
pueden estar formados por secciones separadas de chapa
metadlioa, superiores e inferiores, segifn puede apreciarse
en 34a, 34b y 35a, 35b.

Las bridas de los miembros extremos 34* 35 del arma-
z6n soportan piezas transversales de conexién frontales

37* Figs. 1y 2, y piezas transversales de conexién poste-

riores 38, 39* Figs. 2 y 3, unidas a los bastidores extremos

El radiador 18 de intercambio térmico queda soportado
de manera desmontable por los miembros extremos 34b y
35b* provistos de bridas, del armazén difusor, segdn se
representa en la Fig. 3. Las pilezas de cabeza o distri-
buidores de chapa metalica 18a* 18b y 18c del radiador
tienen prolongaciones dirigidas hacia arriba a modo de
bridas 18F y 18g, segdn se representa parcialmente en la
Fig. 3 solamente, para la fijaciéon a los elementos del
armazon difusor por medio de tornillos.

Los miembros extremos 34 y 35 del armazén difusor
soportan asimismo cajas-cojinetes 40 y 41, respectivamen-
te, para el conjunto 42 del arbol rotor de los ventilado-
res que se prolonga por la parte derecha? Fig. 3* mas
alla de la caja-cojinete 41* llevando la rueda de impul-
sion 43 del grupo de turbina 23. La caja 45 de la turbina

queda igualmente soportada por la pared extrema 35 del

armazon.

CONJUNTO ROTOR, SOPORTES FLOTANTES. CIERRE, ETC.

Segrin se representa especialmente en las Figs. 2, 3
y 4* las partes rotatorias de los grupos ventilador 20 y

turbina 23* construidas de materiales muy ligeros, estan

8 .



10

15

20

25

30

2 4493

montadas unitariamente para movimiento rotatorio libre

y lateralmente flotante al objeto de reducir al minimo
la generacidon o transmisiéon de vibraciones de sonido y
reducir la fuerza requerida. Los cojinetes para el arbol
rotor deberan servir indefinidamente sin deterioro bajo
condiciones de temperatura relativamente elevada y sin
requerir atencioén alguna, — por ejemplo para la lubrifi-
cacion o ajuste.

ElI arbol rotor 50, segiin se ilustra en la Fig. 3,
tiene porciones 54 de sujecién de los ventiladores de
didametro relativamente grande, preferentemente de alumi-
nio, ranuradas para recibir aros de encaje 55, entre los
cuales estidn montadas placas metalicas estampadas 56
axialmente elasticas (céncavo—convexas) en posiciion
axialmente comprimida, es decir flexionada, mediante
manguitos 57, 58 encajados sobre el arbol entre pares
adyacentes de piezas estampadas de ventilador 56 y, ademas,
de arandelas 59 de dimensidn apropiada en uno o ambos
extremos del conjunto de paletas y manguitos espaciadores.

Las porciones cilindricas extremas 60, 61 de diametro
reducido del arbol 50 estan fabricadas separadamente del
cuerpo principal 54 del arbol como pernos de aoero inoxi-
dable y van montadas bajo presiéon en alojamientos extremos
correspondientes del cuerpo de aluminio. Los pernos 60,

61 proporcionan superficies apropiadamente duras y pulidas
para establecer contacto con orificios pulidos de manguitos-
soportes 62, 63 de carbon que se emplean debido a su

probada larga duracidén y a no requerir lubricacion. Las
porciones encajadas de los pernos 60, 61 son de diadmetro

mas pequefio con respecto a las superficies de los mismos
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que establecen contacto con los manguitos de carbén. En

el caso del perno 61 el diédmetro mas reducido determina

un resalto que mantiene en su posicién sobre el drbol una
arandela de gcero inoxidable 6lae. Una argndela similar de
acero inoxidable 61b queda fijada sobre el érbol por la
rueda de turbina y la tuerca 70 que sirve para su fijacién,
manteniendo las dos arsndelas por su apoyo alterno contra
los extremos del manguito 6% de carbén el 4rbol 50 y todas
las partes sostenidas por él axialmente en posicién.

Los manguitos de carbén 62, 63 estén soportados elds-
ticamente por ligeros muelles en espiral 64, 65 en las
correspondientes cajas—~cojinetes 40 y 4L similarmente
construidas, estando representada una de eatas cajas en
alzado en la Fig. 4. Los manguitos de carbdn 62, 63 tienen
generalmente porciones de cabeza esféricas 62' y 63!,
alojadas respectivamente en un aro metdlico 66 y un.aro
de cierre de carbén 67 (se describird mds adelante),
rara movimiento universal (por tento, libre glineamiento
automftico) relativo a estos miembros y a las cajas-
cbjinetes. Un reselto interior del collar 66 se apoya
por le izquierda (Fig. 3) contra lg porcidn de cabeza
esférica 62! bajo la influencia de un muelle helicoidal
de retencién 66' de muy pequefla fuerza, alojado & modo
de aro de encajé en ung ranura interior del collar, lLa
espiral interior del muelle portador 64 del cojinete, estid
encajada en una ranura exterior del collar 66 y las verias
espiras sostienen de este modo el manguito de carbén 62
en posicién libremente flotante en sentido axial sobre el
perno 60 del &rbol, permitiendo un movimiento flotante

latergl del extremo asociado del conjunto del &rbol, El
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muelle en espiral 65 en el interior de la caja 41 sale
ligeramente del plano normal en el cual queda formado
originalmente, por el encaje de su espiral interior con
la cabeza esférica $3" del manguito asociado y, como la
porcién opuesta axialmente de la cabeza esférica 63* se
apoya contra el anillo de carbén 67) este ultimo queda
mantenido siempre en contacto con la superficie interior
lisa de la parte adyacente 41* de la caja, estableciendo
un cilerre estanco.

La parte de la caja-cojinete 41* queda cerrada en
forma apropiada y protegida contra propagacién de sonido
por medio de una junta aplicada contra y alrededor de
una porcién circular interior de la envoltura 45 de la
turbina; por tanto, el aire alrededor del arbol-ventilador
dentro de la cabeza difusora 17 queda impedido de entrar en
la camara de la turbina a través del cojinete flotante del
lado derecho cuando exista una considerable diferencia
de presion entre la cdmara de la turbina y el difusor. Tal
diferencia tiende a crearse centrifugamente por la rueda
de turbina*

La envoltura de turbina 45 estid fijada a la pared
extrema 35 del bastidor del difusor, por ejemplo mediante
tornillos 45a, preferentemente con iIntercalacién de una
capa 72 de fibras sueltas de amianto fuertemente prensa-
da contra el bastidor del difusor. La capa 72 sirve prin-
cipalmente como absorbente de sonido, como apoyo almoha-
dillado para el conjunto de la turbina y como amortiguador
de vibraciones para la pared 35 del difusor que de otro
modo tenderia a amplificar el sonido producido por la

turbina a ciertas velocidades criticas* La caja-cojinete
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40 (parte izquierda, Fig. 3) esté representada como ator-
nillada a la pared 34 del difusor. La otra caja-cojinete
41 tiene una de sus partes de plancha metalica (41*;
Fig. 4) conformada de modo que presenta una serie circular
de puntas 73 relativamente puntiagudas que se extienden
més alié del borde exterior de la parte complementaria
41*, de modo que la caja entera 41 y los elementos de
soporte asociados a la misma quedan fuertemente sostenidos
en su lugar en la posicioéon ilustrada por la acciéon del
muelle acedado que producen dichas puntas 73 al quedar
forzadas hacia el interior del alojamiento circular o
taladro 45c", de diametro relativamente més pequefo,
formado en la envoltura de la turbina.

La Fig. 4 ilustra la forma preferida de fijacion de
los muelles en espiral 64 y 65 en las cajas-cojinetes 40
y 41; utilizandose en ambos casos esencialmente la misma
construccion. Una anilla de anclaje 75 del muelle en
espiral esta destinada a quedar aprisionada entre las
partes de abrazamiento de las dos partes estampadas
(que componen por ejemplo las cajas 40 6 41) cuando
tales partes estampadas queden fTinalmente unidas entre
si por ejemplo mediante soldadura a puntos. La parte 41",
por ejemplo, esté provista de un alojamiento como se
ilustra en 76 (Fig. 4, solamente) para recibir la anilla
75 del muelle y la misma queda sujeta mediante soldadura
local no i1lustrada. De este modo, las anillas centrales
de los dos muelles en espiral 64 y 65 que soportan los
manguitos de carbdén quedan libremente mantenidas en el

centro de las cajas-cojinetes correspondientes.
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APARATO DE INTERCAMBIO TERMICO VAPOR-AIRE (Continuacién).

Se ha mencionado que el aparato de intercambio térmico
18 esté constituido por una unided nica de un rediador
convencional de nfcleo transversal con ciertos de sus
conductos horizontales de entrada de vapor subdivididos, y
principalmente por piegas de cabeza 1lBa, 18b y 18c¢c desde
los conductos que comunican directamente con el tubo de
salida C del vapor condenssdo; y en efecto, que para una 7
parte de la longitwd horigzontal del aparato de intercambio g
térmico, en la direccidén del paso del vapor a través del
miswo, la conduccidn transversal de calor desde la porecién
R a la porcidén D estd interrumpida medignte separacién
en dos partes de la estructura de aletas radiantes de
calor, por ejemplo mediante una ranura vertical 18e
(Fig. 1) en la estructura de ndcleo. Tal separacién
tiene por efecto producir: (a) una temperatura media
de aire aproximadamente uniforme en las salidas de la
unidad difusora desde las cavidedes 26 de los venti-
ladores; (b) reducir al mfnimo la conduccién transver;
sal o lateral de calor desde el drea mayor de entrada
de la porcidn R al drea menor de salide de la porcidn D,
permitiendo as{ uha temperatura de salida del medio de

calentamiento relativamente baja; (c) una seccidn de

AN e Wb T

entrgda del radiador y una seccidn de salida del
radiador (comparables, en operacién, a secciones su- i
perpuestas conectadas en serié) pero en una disposicién
Unica de reducido coste y verticelmente compacta con
las necesarias conexiones de fliido calefactor en el

mismo extremo; y (4) une estructura de intercambio

térmico © radiador de aletas y tubos miltiples de tipo

-13 -
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probado, de fabricacién econdmica y funcionamiento
perfecto, que no queda sometido a tensiones destruc-
tivas cuando porciones relativamente grandes del mismo
gquedan sometidas a grandes diferencias de temperatura
entre ellas. Tales porciones estan representadas (Fig. 1)
por la porcién de entrada de vapor R y el lado de con-

densaciéon o salida D.
TURBINA Y TOBERA! - VALVULA REGULADORA DE VAPOR.

El mecanismo de valvula Y, Figs. 1, 2 y 5, segdn
queda dicho, esta constituido por la valvula de estran-
gulacion gobernada o ajustada por amplificador térmico,
para la entrada del medio fluido de calentamiento al
aparato de calefacciéon H y opera como una tobera de
turbina de vapor de doble paso que, entre otras cosas,
asegura que a requerimientos bajos de calor del cale-
factor, cuando el volémen de fldido de vapor esta
reducido al mfnimo, el vapor actiie sobre los alabes de
la turbina con velocidad suficiente para asegurar la
rotacion del grupo turbina y ventilador de aire 20. La
tobera compuesta tiende a mantener una fuerza efectiva
uniforme de impulsidén sobre los &4labes en las varias
posiciones de estrangulamiénto de la valvula.

El dispositivo motor o fuelle M, Fig. 1, actaa
sobre la valvula de regulacién segdn se describira
después, a través de la varilla 80 libre de fricciodn
y conectada a una aguja central de regulacidon 81 de
dicha valvula, véase Fig. 5. La aguja 81 cierra
variablemente un orificio 82 practicado a modo de

asiento de valvula en el extremo cénico de una aguja-
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manguito 83y el interior del cual estd siempre en
comunicacion con la linea S de llegada de vapor a
través de orificios laterales 84, Fig. 5, en el
manguito. La aguja-manguito 83 se asienta a su vez
oontra la cara interior coénica de la boquilla 85 de la
tobera principal que pasa por un orificio 86, Fig# 3,
practicado en la envoltura 45 de la turbina y queda
sujeta firmemente contra la envoltura de la turbina
mediante medios apropiados no representados, en com-
binacidén con un aro eléastico 87, Fig. 2, dispuesto
alrededor de dicho orificio y que establece un cierre
hermético.

El Organo de gobierno de la valvula o aguja de
valvula 81 queda obligado a abrir el orificio 82 en
la aguja-manguito 83 antes de que la aguja—manguito
pueda abrir el orificio relativamente mayor en la
boguilla 85. Para este fin estd prevista una conexion
extensible entre la varilla 80 y la aguja-manguito 83.
Segtin se representa, la varilla 80 tiene un resalto
80a y la aguja-manguito posee un resalto 83a, entre
cuyos resaltos queda alojado un muelle helicoidal 80b
de pequeiia fuerza y mantenido continuamente comprimido.
Por tanto, cuando la varilla 80 se mueve en direccion
de apertura de la valvula, la primera accidn gue provoca
es separar la aguja central 81 de su correspondiente
asiento de valvula. Cuando la varilla continda su
movimiento de apertura de valvula, la cabeza formada
por la aguja 81 entra en contacto con el resalto 83b
del manguito 83, separando con ello la aguja—manguito

de su asiento en la boquilla 85. A fin de reducir las

- 15 -



lo

15

20

25

30

204498

areas de asiento de valvula y, ademas, para contribuir
a la ligereza de movimientos, las partes conicas de las
agujas de obturaciéon (81 y 83), en el orden descrito de
separacién de su asiento, presentan divergencia creciente
con respecto a sus superficies de asiento, como queda
ilustrado* Los resaltos 83a y 83b estan formados mediante
compresion radial de la pared del cuerpo hueco que forma
la aguja-manguito 83 (porcién 83d) despuls de que la
varilla, el muelle y la aguja-manguito hayan sido acopia-
dos entre si.

Las partes de valvula de aguja 81, 83 y 85 son
normalmente coaxiales con la abertura 86 practicada en
la envoltura de la turbina; y el eje de la tobera estable-
cido de este modo (vbase 85x, Fig. 3) es preferentemente
excantrico con respecto al plano central principal 43x
(Fig. 3) de la rueda de impulsion 43 de la turbina, alre-
dedor de cuyo plano las formaciones de alabes o celdas
43", 43" estan simotricamente dispuestas.

La rueda de turbina 43 consta preferentemente de
una pieza fundida de aluminio con sus alabes y celdas
formados como escotaduras tangenciales que atraviesan la
periferia originalmente cilindrica segtin puede apreciarse
por comparacion de las Figs* 2 y 3- Puesto que el ruido
y el flujo de aire requerido limitan el diametro y velo-
cidad de los impulsores de aire, la rueda de turbina
esta construida convenientemente en mayor tamafio que
los ventiladores 21 para conseguir no obstante una velo-
cidad eficiente de la turbina a la velocidad media de
vapor disponible. Las proporciones elegidas, segoén se

representa, tienden a asegurar la rotacién del grupo
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impulsor de aire a muy pequefia corriente de vapor.
La amortiguaciéon de sonido del aparato como un todo

incluye la capa 72 de fibras sueltas de amianto ya des-

critay (Figs. 2y 3 una hoja de material fibroso mineral,

por ejemplo de fibras de vidrio 88, completada por un
relleno 89 del mismo material u otro similar, estando
contenidos estos materiales entre el grupo difusor 17

y la envoltura exterior principal 10. La hoja 88, segdn
puede verse por comparacion de las Figs. 2 y 3, forma o
puede formar una parte superior de la estructura de cavi-

dad helicoidal 22 ya descrita anteriormente en detalle.
MANDO AUTOMATICO DEL APARATO DE CALEFACCION.

El mecanismo de gobierno esta representado principal-
mente en la Fig. 1. Este mecanismo, apto para funcionar
con vapor saturado, esta representado parcialmente por
un tipo conocido de mecanismo cerrado de generador de
presiéon de vapor y dispositivo motor M, el cual, como
queda representado, incluye un fuelle flexible de metal
o diafragma 90, un bulbo generador de vapor separado 91
y un tubo capilar de conexion 94- El motor propiamente
dicho o fuelle tiene su pared extrema movible conectada
directamente a la varilla 80 que acciona la valvula de
regulacidén y que esta diseflada para efectuar un movimien-
to casi comp[étamente libre de friccion en el interior de
un tubo metalico de unién 93 de pequefas dimensiones y
generalmente erguido. La base 93a relativamente pesada
del tubo 93 constituye un soporte fijo para el fuelle.

La varilla 80 y el tubo 93 son de metal de baja conduc-

tibilidad de calor y de tal longitud que las porciones

- 17 -
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del fuelle guedan térmicamente aisladas del conjunto,
a fin de evitar una &coién de¢ gobierno sobre el fuelle
directamente por el vapor entrante.

El tubo 93, en efecto, constituye ungparte de la
1lfnea 8! de entrada de vapor por delante de la vdlvula
de regulacibn en la direccién del paso del vapor hacia
el aparato calentador. Después de iniciada la operacidn
de ocalentamiento, el tubo y su porcidn de base énsanchada
se llenan, alrededor de la varilla de vdlvula y el fuelle,
con agua de condensacién. La columng de agus mantenida
de este modo contribuye al aislamiento térmico del
fuelle 90 de la cémara de vapor o parte superior ensan-
chada del tubo 93 alrededor de la vdlvula de regulacidn
¥ al misno tiempo transmite la presién de vapor a la
pared movible del fuelle,

El mecanismo de gobierno incluye, ademds, un meca-
nismo termostético primario T de funcionamiento sumamente
sensible que estd disefiado para funcionamiento en toda
la emplitud con un pequefio cambio de temperatura de la
habitacién o espacio (alrededor de 2° F)., Bl mecanismo T
inicia la operacién de estrangulacidn de la v&lvula de
vapor del dispositivo motor M y despuée modifica su
accién sobre la v4lvula de regulacidn de acuerdo con la
temperatura de la habitacién. _

El mecanismo de gobierno, (exponlendo su disposicién
y funcionamiento de otro modo) es un dispositivo en el
oual un termfstato altamente sensible y de funcilonamiento
delicado (por tanto requiere poca fuerza), cuando queda
sometido a variaciones relativamente pequefias de $empera-

3

tura del aire de la habitacidn o espacio, es capaz'aé
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desarrollar o causar acciones estables de una fuerza rela-
tivamente grande, amplificando o aumentando las pequeias
variaciones de temperatura de aire de espacio a correspon-
dientes o proporcionalmente grandes variaciones de tempe—
ratura de trabajo para gobernar la fuerza de regulacion.
La proporcion de amplificacion es convenientemente de

1:5* Tal operacion de amplificacion de temperatura o de
conexion tarmica permite graduar la valvula de regulacién
y un control modulado sobre una amplitud relativamente
grande, siendo independiente, como se vera, de las fluc-
tuaciones de presion del vapor dentro de amplios limites.
La fuerza relativamente grande antes mencionada que actda
sobre la valvula de regulacién estd derivada? en el meca-
nismo de gobierno ilustrado, como funcién del calor del
vapor de entrada, - como fuente apropiada para dar lugar

a una temperatura de equilibrio secundaria o de salida

de conexion tormica relativamente elevada - quedando dicha
fuerza grandemente variada o modificada mediante accion
del termostato primario T.

El bulbo 91? segdn se representa, queda sometido a
la temperatura del vapor de entrada, estando situado al
efecto en un depdsito de calor y conducto de aire 100
formado, por ejemplo, por un tubo o chimenea de cobre
aislado exteriormente y unido en forma apropiada en
contacto conductivo intimo de calor con una porcién del
tubo de entrada de vapor S, 3"? segdn se i1lustra en 101.
El bulbo recibe de este modo su temperatura relativamente
elevada principalmente, si no totalmente, por radiacion
del calor absorbido por la chimenea.

Puesto que la finalidad primaria de la introduccién

19
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de aire a temperatura de la habitaseidn al interior de la
chimenea bajo gobierno del termostato T 6onsiste en pro—
ducir una variacidén de la temperatura del bulbo de acuerdo
con el cambio de temperatura de la habltgeidn, es ventajoso
disefiar esta parte del aparato de modo que tan solo una

de lasg tres formas de propagacidén del calor resulte

eficaz en funcidn del calor de entrada al mecenismo

como un todo. Asf, preferentemente, el bulbo queda some;
tido contfnuamente a calor radiante por la chimenea gue

lo envuelve y es refrigerado por conveocoidn.

Con objeto de gque el bulbo pueda ser simultdnea-
mente sensitivo el cslor de éntrada (vapor) y al del
aire del espacio 0 habitacién (partes del cual, segn
se requiere para la socidén modificadora o templadora,
son inducidas & entrar en la chimenea por conveceidn
segin se explicard), dicho bulbo y su tubo capilar estén
aislados generalmente del contacto con la chimenea.

Seglin queda ilustrado, un aro o collar eldstico 102 de
doble brida o reborde actia de soporte del bulbo, mante-
niéndolo firmemente separsdo de la chimenea de cobre o
libremente envuelto por ella, estando encajado dicho aro
en una abertura ¢ ranura de la chimenea y ajustado sobre
el tubo.

A fin de que la temperatura del bulbo 91 refleje
exaotamente la posicidén del regulador o registro 108,
segin queda determinada por el termostato primario, las
pérdidas de calor extrailas del bulbo y tubo capilar deben
ser reducidas al mfnimo. En otras paglabras, la pérdida

de calor del bulbo debe ser debida principalmente gl

efecto refrigerante del aire de la habitacidn edmitido
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en la chimenea y no deberfa producirse g través del
tubo capilar o0 de otro modo al aire exterior de la chi-
menea. Por este motivo, el tubo capilar 94 es preferen-
temente de acero inoxidable de muy baja conductibilidad
de calor en comparacién con la del cobre gue se emplea
generglmente para tubos capilares. Adicionalmente, o
alternagtivamente, el tubo capilar, independientemente
del material de que estd formado, puede terner un reves=-
timiento aislente pare evitar la citads pérdida de
calorxr.

Puesto que el amire introducido en la chimenea qusda

calentado progresivemente por la chimenea, su temperatura

sumenta a medida que pasa s travéds de la misma. La chi-
menea, a su vez, queda enfriada por el paso del aire

a través de ella y, por tanto, resulta progresivamente
menos caliente desde el extremo de salida del alre al
extremo de entrada del aire. Asf, cuando el bulbo esté
situado cerca del extremo @e salida quedard calentado
mds répidamente por el extremo de alta temperatura de

lg chimenea y enfriado menos rédpidamente por el aire de
elevada temperatura; en tanto que cuanic el bulbo estd
situedo cerca del extremo de entrada de la chimeneas Que-
dard calentado menos répidamente por la porcidn més

frfg de la chimenes y enfriado més rédpidamente por el
aire de entrada méds frfo. Disponiendoc el bulbo convenien—
temente entre los extremos d¢ la chimenea, puede selec-
cionarse una relacién apropiada entre los grados de
apertura y de cierre de la vdlvula de estrasngulacidn, Por
ejemplo, mediante disposicidn apropiada puede conseguirse

gque los dos grados sean aproximsdamente iguales.

- 21 -
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TERMOSTATO PRIMARIO
(aire ¢e habitacion.)

El mecanismo termostatico T, segun queda ilustrado
esquematicamente en la Fig. 1# comprende una espiral
bimetalica 105# la cual# segun queda dicho# esta disefiada
para responder con sensibilidad al cambio de temperatura
del aire de la habitacion (aire de retorno al aparato de
calefaccion). La espiral 105# para la seleccién deseada
de la variacién de temperatura o punto de control por
los ocupantes de la habitacidén o espacio, esta fijada a
un perno 106 y tiene una porciéon de brazo totalmente
libre 107 (que habitualmente no es un miembro bimetalico)
que constituye el soporte Unico para un regulador o regis-
tro 108 articulado libremente a dicho brazo (vadase 109#%
110 Fig. 2) en normalmente libre yuxtaposicién con uno de
los extremos de la chimenea (extremo de fondo oblicuo
segun queda ilustrado) para regular la cantidad de volumen
de aire de habitacién o espacio que puede entrar en la
chimenea como tiro producido por su calor.

El soporte de la espiral bimetalica comprende un
brazo 111 convenientemente presionado por un muelle 112
contra una leva de ajuste 113# una parte de la cual# re-
presentada como indice 131 en la Fig# 1, esta asociada
con una escala graduada de temperatura 114.

Es importante que el elemento termostatico 105 esta
aislado del calor operante del mecanismo (unidad H) tanto
como ello sea posible practicamente en un aparato de cale-
faccién y gobierno automatico. Por ello, segin se ilustra
en las Figs. 2y 2b, la espiral estd dispuesta en una

caja protectora 116 de pared ligera, provista, segun puede

22 .



10

15

20

25

30

apreciarse en dichas vistas, de una abertura 117 amplia-
mente dimeneionada para la entrada de aire de habitaciodn
cerca de la base de la unidad H y en un lado de la misma.
31 aire recorre generalmente la espiral bimetalica en las
direcciones indicadas por flechas en la Fig. 2b, saliendo
principalmente a travos de las aberturas 118 y la parte
superior abierta de la caja 116, inducido por recircula-
cion del aire de habitaciéon impulsado por ~.os ventiladores
en combinacién con las paredes del espacio.

Una parte del regulador o registro de aire (por
ejemplo la placa superior 108a, Fig. 2) preferentemente
no es metalica (por ejemplo de amianto duro o material
plastico) para servir de barrera parcial contra la radia-
cion del calor de la chimenea hacia el bimetal. La lengKeta-
guia 110, Fig. 2, del regulador o registro y el pivote 109
de sujecioén del mismo, son de muy pequefia seccidon trans-
versal, por lo que estas partes son ineficaces para trans-
mitir calor apreciable desde la chimenea a la espiral
(perdiéndose ademas por radiacidon desde el brazo 107,
relativamente largo, y que puede ser de un material de
mala conductibilidad).

Con referencia a la chimenea 100 y dispositivos aso-
ciados, segdn se representa particularmente en las Figs.
1, 2y 2b, la chimenea estd montada preferentemente en
una caja-soporte 120 de seccidén en U, Ffijada, como por
ejemplo en 121, a la caja 10 del aparato calefactor, y
practicamente todo el espacio alrededor de la chimenea y
dentro de la caja 120 estd ocupado por un material aislan-
te 122 en la altura total de la chimenea. Con ello se

concentra mayormente el calor de la chimenea sobre el
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bulbo 91 generador de vapor y, ademfs, tiende g evitar
pérdidas de calor de la chimenea y radiacidn a lg espiral
bimet4lica, no obstante el hecho de que la chimenea y 1lg
espiral se hallan muy cerca uwna de otra. La caja o cangl
120, segdn puede apreciarse en el dibujo,'soporta wa
parte de la caja protectora 116 del termostato.
Comparando las Pigs. 1, 2 y 2b puede apreciarse qus
con la espiral bimetdlica soportada como queda dicho y
expuesta a la circulacidn de retorno del aire de habitg~
cién, el filtro 24 (Fig. 1 solamente) aisla la espiral
de la influenciag del calor radiante por el aparato de
intercambio térmico 18 y sus partes metdlicas asociadas,
El montaje articulado 106; Figes 2b, de la espiral
bimetdlica 105 puede realigarse muy convenientemente
mediante un tornillo 106' de didmetro uniforme y roscado
en toda su longitud. Los~resaltos helicoideles del torni—-
1llo encajan en las dos paredes principeles paralelas 116!
y 116" de la caje 116 del termostato. La espiral bimetd-
lica 105 tlene su extremo interior 105! firmemente fijado
a un brazo rigido de chapa metélica en U 111¢ cuyas ramas
paralelas estdn espaciadas entre sf y van provistas de
orificios bara recibir el tornillo. Por lo menos uno de
dichos orificios estd provisto de rosca interior corres-
pondiente a la rosca del tornillo, de modo que el brazo
111* gueda mantenido por las roscas en posicidén convenien-
temente separada de las paredes laterales 11l6% y 116" de
la caja protectora, pero susceptidble de girarilibreménte
segdn sea necesario para ajustar o graduar la posicidn
del registro. El muelle que mantiene al brago 111! en

contaocto con la leve 113 comprende, conforme se iiustra
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en la Fig. 2b, un muelle en espiral 112* dispuesto alrede-
dor del tornillo 106" con uno de sus extremos apoyado
contra el brazo y el extremo opuesto enganchado en una

de las aberturas de aire 118 practicadas en la pared 116"
de la oaja protectora.

La disposicion para situar la leva 113 del mecanismo
termostatico con relacién a su escala graduada comprende,
segun queda representado en 130 de la Fig. 2, un cursor
132 sobre un soporte 134 del armazén del aparato calefac-
tor. Un alambre de gobierno 133 conectado con la leva esta
unido, al cursor mediante un tornillo 136 y el alambre
forma una anilla eldstica 13S que se apoya contra el so-
porte como retdon de friccidon para mantener la leva 113
en posiciones ajustadas.

GENERADOS DE PRESION DE VAPOR Y MECANISMO MOTOR

> (continuacion).

ElI fuelle metalico 90 estd concebido para estabilizar
por fuerza eléstica propia la acciéon de la valvula de
estrangulacion y, naturalmente, de acuerdo con la ca-
rrera de la valvula de estrangulacién, la interdependencia
o relacion chimenea-bulbo, el tipo de fltiido de vapor a ser
utilizado y otros factores establecidos por la practica.
Por ejemplo, el fldido de relleno utilizado para cargar
el espacio o camara de vapor determinado, en el dispositi-
vo ilustrado, por el fuelle 90, el bulbo 91 y el tubo
capilar 94 del motor M debe ser elegido de modo que tenga
una tal relacidén de presién de vapor/temperatura (propor-
cidn o grado de cambio de presién con temperatura) que el

movimiento deseado de la valvula de estrangulacidon tenga

lugar cuando el calor efectivo de la chimenea quede modl-
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ficado por la asocién del regulador o registro del termos-—
tato primario. Ademds, como la accidén de la presidn de
vapor en el fuelle (que tiende & cerrar la vélvula de
vapor) estd opuesta z la presidn de vapor que varfs
dentro de ciertos lfmites, el éambio de la presidn de
fldido de vapor con la temperatura tiene que seleccionar—
se de modo que se halle en la miéma magnitud que lgdel
vapor dentro de los limites de presiones de vapor a ;er
utilizadas. De eéte modo, los efectos de tales variacio-
nes de presidn de vapor sobre el mando de estrangulacidn
quedarén reducidos al mfnimo.

S1i una porecidn del generador de vapor y motor debe
ser utilizeda pgra un mendo o control de escape acciongdo
por temperatura de condensacién (designado mds abajo E),
esta funcidn establece wna limitacidn adicional sobre la
seleccidn del £1¥ido de relleno y la escala normél de tem-
preratura opergtiva sobre el bulbo. Cuando es utilizado un
tal mecanismo accionado por temperatura de condensaciédn,
en cuyo caso la tempersgtura normal de condensacién esta-
blecella temperatura operativa mfnima para el bulbo en la
chimenea y la temperatura del control de escape establece

la temperatura operativa méxima en la chimenea, la tempe-

ratura normal del bulbo modulada por el regulador o registro

para la operacidn de estrangulacién debe guedar situads
dentro de los dos lfmites citados.

El espacio o cédmara de vapor (fuelle, tubo capilar y
bulbo) se carga preferentemente por completo con un
fldido generador de vapor ¥nico, alcohol metflico por
ejemplo, a tempersziura ordinaria del ambiente cusmndo

el fuelle queda retenido en posicién paroialmente plegada
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(la pared superior'del fuelle en contacto con topes apio-
riados como se ilustra en 92, Pig. 1, por ejemplo)contra
la fuerza opuesta del resorte del fuelle. Con ello, la
vélvula de estrangulacidén quedard totalmente abierta
cuando el vapor es admitido al principio al sistema a
través del tubo 8, e inmediatemente se iniciarén el ca-
lentamiento del radiador y la circulacidn del aire de
hebitacibén. En adicién, durante un perfodo en que la
habitacidn esté desocupada y la celéfacéidn no sea reque—
rida, la disposiciédn de fuelle y proceso de carga provée
ung ciroulacidén mfnima de vapoi a través de la unidad
necesaris pars mantener la chimenea a un nivel apropiado

de suministro de energfa. El mantenimiento de la tempera-

ture de la chimenea durante perfodos desocupados es con-

veniente para asegurar una reaccién répida a un cambio
de pérdida de calor de habitaciédn, Se puede observar que
a medida que la chimenea se enfrfa a consecuencia de
falta de flujo de vepor, el proceso de llenado descrito
del fuelle causard la apertura de la vdlvula de estrangu-
lacidén, restableciendo con ello la temperatura de la
chimenea. Si por una causa fortuita se produjera en cual-
quier momento la roturas o perforaciédn de cualguier pared
movible del fuelle, las presiones interior y exterior se
igualarfan y el muelle del fuelle cerrarfa entOncés la
vélvula de estrangulacién,

Se observard a este respecto que cuando el supuesto
vapor saturado es sﬁministrado al principio gl sistema a

travée del conducto 8 (suponiendo que la temperastura de

la habitacidén se halla por debajo de la temperatura deseads

a la cuel el termostato primario T estd graduado), el
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vapor se suministraré en primer lugar al radiador a través
de la valvula de estrangulacioéon, dando lugar a la inicia-
cion de la circulacion de aire de la habitacion y al sumi-
nistro maximo de calor al aparato de intercambio térmico 18.
Al propio tiempo, la presion de vapor aplicada ejerceré
presion a través del tubo 93 que envuelve la varilla de la
valvula sobre la parte superior de la pared del fuelle co-
nectada con la valvula, tendiendo a mantener ésta en posi-
cién abierta. Puesto que la espiral bimetalica 105 esté ex-
puesta a una supuesta temperatura por debajo de su esfera de
accion y, por tanto, permite una abertura relativamente
grande de la chimenea, el vapor entrante calentara la
chimenea hasta una temperatura de equilibrio en dependencia
del ajuste del registro de la chimenea*

El bulbo o generador de presidén de vapor dentro de
la chimenea queda ahora calentado a una temperatura que
depende de la temperatura de la chimenea y del aire
controlado por el registro. Ello, a su vez, obligara a
que la presion de vapor correspondiente a la temperatura
modificada del generador del fldoido de vapor seleccionado
quede transmitida al fuelle—motor 90 de la valvula de
regulacion, actuando sobre ésta en un sentido de estran-
gulado. Como la espiral bimetalica acusa un aumento de
temperatura del aire de la habitaciéon, causado por la
adicion de calor a la habitacion desde el radiador 18,
la abertura de la chimenea quedara restringida, dando
lugar a una temperatura mas elevada de la chimenea, una
temperatura mas elevada del bulbo y una fuerza aumentada
de la presién de fluido de vapor sobre el dispositivo de

cierre de la valvula de estrangulacion. Cuando la tempe-
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retura del aire de la habitacidn acusada por el bimetal
alcanza la porcidn inferior de la escsla de control de
tenperatura, la temperaturas correspondiente del bulbo y
la fuerza de la presién de vapor serdn suficientes para
mantener le accidn de cierre de la vdlvula a un punto
estable en el cual la presién de vapor y la fuersza res-
tante del muelle del motor (fuellé) serdn iguales a la
accidén opuesta de la fuerza de vapor. ,

Resultard puée una posicién estable de la vélvula
de estrangulacidén como consecuencia de que la fuerza del
muelle, que actdsa conjJuntamente con la fuerza de presién
de vapor y en la misma direccidn, disminuye en la direc-—
0idn de cierre de la vélvula, mientras que la presién de
vapor permanece sSubstancialmente constante., Por tanto,
existird una sola combinacién de fuerza de presidn de
vepor y posicidn de la v4lvula con ung fuerza netamente
igual a la fuerza de presidn de vapor.

Se puede apreciar gue a medida que la temperatura
del aire de la habitacidén se acerca a la porcidn superior
de la sscala de control, la estrangulsecién del paso de
vapor se¢ efectuard de modo que, dentro de las capacidades
de la unidad para el suministro de vapor, las pédrdidas
de calor de la habitacién quedardn igualadas vor la adi-
cidn de calor y la unidad mantendxr la temperatura, en
el supuesto de que la pérdida de calor sea constante, a
un punto dentro de la escala de control de temperatura
correspendiente a la necesaria posicidén de la vdlvula de
estrangulacidn. _

Cuando la habitacién pierde calor (por ejemplo por

un descenso de la temperatura exterior) la transmisidén
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de calor a la habitacién empieza a exceder, teniendo

lugar la misma accién ya descrita y la valvula de estran-
gulacidon permanece mas abierta hasta que el grado de calor
suministrado a La habitacién vuelve a equilibrar el grado

de pérdida.
CONTROL DE SALIDA Y FUNCIONAMIENTO.

El retorno de vapor condensado en aparatos de cale-
faccion de la clase descrita se realiza generalmente
como liquido a un depdsito abierto de agua condensada
a presion atmosférica. Asi, toda corriente de vapor desde
la linea de retroceso del agua condensada es altamente
indeseable, siendo una fuente de pOrdida de agua de cal-
dera y siendo capaz de influenciar adversamente el retro-
ceso del agua de condensacidén de otras unidades de funcio-
namiento normal.

Por tanto, el control de salida E, restringiendo la
corriente de vapor al aparato de calefaccidéon a tal punto
que la temperatura del vapor condensado debe ser aprecia-
blemente por debajo de la temperatura de vapor saturado
a presion atmosfoérica, impide el flujo de vapor a travos
de la linea de retroceso C, C* y limita el escape a un
liquido. EI control E limita la cantidad maxima de vapor
que puede ser suministrado a la unidad H dentro de la
capacidad inmediata de condensacion de la unidad.

Con objeto de evitar una accién prematura del control
de salida, por ejemplo cuando el aparato de calefaccidn
debe funcionar a plena capacidad (flujo maximo de vapor y
aire a presion maxima de vapor) la capacidad de condensa-

cion del aparato deberia ser adecuada, bajo las condicio-
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nes mencionadas, para limitar la temperatura de la linea
de retroceso a un punto muy por debajo de la temperatura
normal de la escala de control del bulbo.

En el caso de que la circulacion de aire en la habi-
tacion en que se halla el aparato de calefaccidén quede
restringida,por ejemplo por obstrucciéon accidental de
los conductos de entrada y salida de aire del aparato,
el mecanismo de control de salida E reduce o corta por
completo el suministro de vapor al aparato de calefaccion
segdn se describira.

El mecanismo de control de salida, segiin se represen-
ta esquematicamente en la Fig. 1 solamente, comprende una
conexion de intercambio tormico entre el tubo C de retorno
de agua condensaba o escape y el fuelle 90 del motor M,
representada por una porcidén de camara 125 del tubo de
retorno dispuesta alrededor de la caja del fuelle o0 porcioén
hueca ensanchada 93b del tubo colector 93 que contiene la
varilla de la valvula de estrangulacién. <

Una accién de cierre completo de la valvula de
salida se produce cuando el fliiido de vapor en el fuelle
alcanza una temperatura tan alta como la a que el bulbo
generador de vapor 91 estd sometido por conveccidén gober-
nada por el registro para producir el cierre de la valvula
reguladora de admision.

Cuando la circulacion de aire en la habitacidon queda
restringida en la forma expuesta, la renovacién normal del
contenido de calor de vapor del aire de la habitacidén no
tiene lugar} el calentamiento del aire de la habitacion
queda reducido y el termostato primario T provoca la

apertura del regulador. Ello necesariamente redunda en
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un aumento de la temperatura del agua de condensaciodn.
Cuando la restriccién de circulaciéon de aire es suficiente
Para dar lugar a que el agua de condensacidn se acerque

a una temperatura a la cual el vapor saturado tiende a
pasar a través de la linea de escape, el cierre de la
valvula se provoca por generacién de vapor en el fuelle.
Tal movimiento de la valvula reguladora contunda hasta
que la corriente de vapor quede reducida a la capacidad
normal de condensacion del mecanismo de intercambio
térmico y, por tanto, para un cierre completo la obstruc-
cion de aire o restriccion habria de reducir la capacidad
de condensacién practicamente a un valor cero.

Puesto que el escape del aparato de calefaccidén queda
limitado a un Iiquido por la accién descrita del control
de salida, resulta, como caracteristica adicional del
control B, que la presidon en la camara de la turbina queda
impedida de subir a un valor que podria causar fugas o
escapes de vapor desde la camara mencionada a la porcion

adyacente de la envoltura o caja del difusor o ventilador.
N OTA

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
asi como la manera de ponerlo en préactica, se hace constar
que todo cuanto no altere, cambie o modifique su principio
fundamental puede quedar sometido a variaciones de detalle,
siendo lo esencial y por lo que se solicita Patente de
Invencion por veinte afios en Espafia, sus Colonias y Pro-
tectorados, 1o que queda resumido en las siguientes
reivindicaciones:

13.- Perfeccionamientos en o relativos a mecanismos
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eutomfticos de gobierno paras aperstos de calefaceidn

por vapor, caracterizados por comprender une vdlvula de
estrangulacién para el fldido de calentamiento, un motor
de flfido conectado operativamente con la vdlvula e
incluyendo una cémara cerrada para fldido de vapor que
responde al calor, un aparato que tiende a mantener unsa
poreién sensible al calor de la cémara cerrada a tempera—
tura relativamente elevada, teniendo el motor de fl¥ido
superficies receptoras de presién relativamente opuestas,
ung de las cuales gueda sometida e le presién de la ofmarae
de fl#ido de vapor y la otra a la presibén del medio fld¥ido
de calentamiento, un muelle para la v4lvula capaz de
estabilizarla en posiciones de estrangulacién, y un
dispositivo que responde a la temperatura del espacio
Para gobernar el flujo de un fldido templedor a entrar

en relacién de intercasbio tdrmico con dicha poreién
sensible al calor de la cédmara de fliéido de vapor.

28,- Perfeccionamientos en o relativos a mecanismos
automdticos de gobierno gsegin reivindicacién 18, carscteri-
zados porque el aparato gue tiende a mantener la porcién de
la odmara de vapor a temperatura elevada estd dispuesto
pare funcionar en dependencia de lg temperatura del medio
de celentamiento.

38+~ Perfeccionamientos en o relativos g mecanismos
eutomdticos de gobierno segin reivindicacién 12 6 2§ carac-
terizados porque el muelle actia con fuerza de muelle’ gue
decrece en lg dirsccibn de cierre de la vdlvula.

48,.- Perfeccionamientos en o relativos g mecanismos
automgticos de gobierno segén cugalquiera de las reivindi-

caciones precedentes, caracterizados porque el dispositivo

- 33 -
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que responde a la temperatura del espacio es un elemento
termostatico de relativamente pequefia fuerza, por tanto
altamente sensitivo, que forma el soporte Unico de un
registro o regulador de aire y el medio para moverlo,
determinando la posicion de dicho registro el volumen

o flujo de aire, que sirve como fluido templador, sobre
dicha porcioén sensible al calor de la camara de fluido
de vapor.

5&.- Perfeccionamientos en o relativos a mecanismos
automaticos de gobierno segun reivindicacion 4&, caracteri-
zados porque el elemento termostatico del dispositivo que
responde a la temperatura del espacio es un elemento
bimetalico combinado con medios accionables para ajustar
su posiciéon y determinar con ello el grado operativo de
control .

6s.- Perfeccionamientos en o relativos a mecanismos
automaticos de gobierno segun cualquiera de las reivindi-
caciones ia a 3&, caracterizados porque el aparato gue
tiende a mantener la porcién sensible al calor a una tem-
peratura relativamente elevada comprende un conducto que
tiene una porcion de superficie conductora de calor calen-
tada, y en el que el dispositivo que responde a la tempe-
ratura del espacio gobierna el flujo del aire a travas
del conducto, estando dispuesta la porcion sensible al
calor en el conducto e influenciada por la temperatura de
la porcion de superficie conductora de calor a medida que
queda modificada por el flujo de ailre a travas del con-
ducto para accionar la valvula de estrangulacion.

73.— perfeccionamientos en o relativos a mecanismos

automaticos de gobierno segun reivindicacion 6&, caracte—
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rizados porgue la porcidn de superficie conductora de
calor es calentada en proporcién a la energfa del calor
a la entrada. .

828,~ Perfeccionamientos en o relativos a mecanismos

autondticos de gobierno segfin reivindicacidn 62 8 78, ca-

racterizados por comprender un registro o regulador aso-

ciado con el conducto, y un elemento bimetdlico que res-
ponde al calor expuesto al gire del espacio a ser calen-—
tado para mover el registro.

98.,~ Perfeccionamientos en o relativos a mecanismos
automgticos de gobierno segdn reivindicacién 82, caracte—
rizados porque el elemento bimetflico forma el soporte
¥nico y el medio de accionamiento del registro.

102,—~ Perfeccionamientos en o relativos a mecanismos
automdticos de gobierno segin cualguiera de las reivindi-
caciones precedentes, caracterizados porque las citadas
superficies receptoras de presidén del motor de fldido
estén constituidas por los lados opuestos de la pared de
un fuelle o diafragma gue forma substancialmente el Ynico
soporte mecdnico de un 8rgano obturador de la vélvula de
eatrangulacidén para asegurar libertad de movimiento de
la vélvula.

118,~ Perfeccionamientos en o relativos a mecanismos
automdticos de gobierno segin cualquiera de las reivindi-
caciones precedentes, para funcionamiento con vapor satu-
rado, caracterizados porgue la porcidn sensible al calor
de la cémara cerrada estd en relacién de intercambio
térmico con la temperatura del vapor a la entrada, y la

superficie del motor de flfido que se halla sometida a

lg presién del medio fl¥ido de calentamiento estd en una
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cémara que normalmente contiene £1¢ido condensado.

l28.~ Perfeccionamientos en o relativos a mecanismos
sutomdticos de goblerno segdn reivindicacién 112, carac-—
terizados porque la lfnea de retorno del fldido condensado
desde el calefactor estd en relacidn de intercambio tér-
mico con la superficie del motor de fldido sometida a la
presidén del medio fldido de calentamiento bara aceiona~
miento de la v4lvula hacia posicién cerrada en funcién
dé un ascenso predeterminado de la temperatura del f£ldido
condensado.

138,- Perfeccionamientos en o relativos a mecanismos
sutomdticos de gobierno segin cualquiera de las reivindi-
caciones precedentes, caracterizados porque la vélvula
de estrangulacidn comprende una tobera de vapor para
accionamiento de una turbinag para un ventilasdor rotatorio
de un aparato de intercambio t&rmico de alre forzado,
teniendo dicha tobera un obturador interior que gobierna
un orificio de sallide de vapor relativamente peguefio
practicado en un mangulto que a su vez actda como obtu~
rador para gobernar un orificio de tovera mayor,

14e.~ Perfeccionamientos en o relativos a mecanismos
sutomfticos de gobierno segén cualgquiera de las reivindi-
caciones 12 a 122, caracterizados porque la vAlvula de
estrangulacién es una tobera de veapor para el acciona-—
miento de una turbina que a su vez acociona un ventilador
de aire, estando soportados la turbine de impulsidn y el
ventilador para su rotacién en cojinetes flotantes.

158,~- Perfeccionamientos en o relativos a mecanismos
autométicos de gobierno segfn reivindicacién 142, carac-

terigados porgue los cojinetes flotantes_comprenden
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manguitos de carbdén soportados por muelles para el
arbol de la turbina y ventilador.

16&.— Perfeccionamientos en o relativos a mecanismos
automaticos de gobierno segun cualquiera de las reivindi-
caciones precedentes, caracterizados por incluir un
radiador metadlico de intercambio térmico de construccion
celular, partido longitudinalmente entre conductos de
vapor generalmente paralelos de modo que el nacleo del
radiador queda subdividido en secciones separadas de
admision de vapor y de escape o de conduccién de Fldido
condensado.

173.- PERFECCIONAMIENTOS EN O RELATIVOS A MECANISMOS
AUTOMATICOS DE GOBIERNO PARA APARATOS DE CALEFACCION POR
VAPOR,

tal y como queda descrito y reivindicado en la presente

memoria que consta de treinta y siete hojas mecanografiadas

por una sola cara y de tres laminas de dibujos.
BARCELONA, 5 de Julio de 1952.
SWENSON THESMAL RESEARCH, INC.

P-P- J 80MEZ AGEN) y MOCO
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