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"UN INGENIO O PROYECTIL DE CARGA RXPIOSIVA
HUECA™
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La invencidn se refiere a los ingenios, fi-
Joa o méviles, qus comprsnden por 10 menog una cargE €Xplo-
aive husoaz, €3 deocir, una carga explosiva en la parte fron-

tal de la ocual se praotiioca une cavidad gque se ensancia
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hacia el lado ofensivo del ingenio; y se refisre mds es-
pecialments, porque 68 én su ocaso donde eu aplicacidn pa~
reos dseber presentar el mayor 1n'hr‘a, yero no exclusi-
vamente, entre estos ingenios, & lo® proyectiles de por
lo menos una ocarga hueca, englobanio aquf la palabra
"proyectil™ a todos los cuarpos méviles, auto-propulsa-
dos 0 no y aplicdndose también, en partionlar, tante &
los obuses 0 granndas, como & 1os ingenios especiales
telezuiados o auto-urigidos..

Sobre todo, tiene por objeto haoer tales
dichos ingenios que respondsn mejor gue hasta ahora a los
diferentes desecs ds la prictioca y, especisimente, & que
sean mds ofioacoa; 4

consl ete, prinoipalmente, = y al miamo
tiempo que en hacer, en la ocarga explosiva gue han de
llevar loe ingenios del tipo de gque se trata, por lo me~
nos una oavidad ocuya forma permita, en el niomonto de la
explosidn de dicha ocarge, el desarrollo de un efecto di-
riglido de carga hueoca - en disponer de¢ foma tal, dischos
ingenios, que la oltada cavidad contengafin gas & una pre-
sidén superior a la presién atmoaf§rics, al menos a partir
del momento en que el ingenio es susosptible de produocir
el efecto destrustor buscado, de manera que, de todns for-
mag, 6l efecto de carga huesa ee inicle en un medio ocuya
presién haya sido llevada, previamente & la explosidn de
la oarga, & un velor superior a la presidn atmosférioca,

consiste, dejando aparte esta disposicién
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prinocipal, en cisrtas otras 4iwosiciénes que se emplean

preferantements, al misno tiempo y de las gne se tratard
nds explicitamente a oontinuaolli.

8e refiere mds especlalmente & mna cierta
forma de aplicacidn mquélla para la gue se le arlios &
loe proyeotiles de carge huecaasi{ como & clertas formme
de reslizacién, de dichas digposiciones; y se refiere,
adn més especialmente, y esto & t{tulo de productos in-
dustriales nuevos, & los ingeniocs del tipo en ocunesiidn
que asuponsen le apliocacién de estas misres digposiociones, &
los elsmentos eepecicles propios de su eetableocimiento,
as{ como a los oconjuntos o instalaciones que sirvem para
el lenzamiento de 0 ¢ue emplean méguinas pa:ooiaas'.

D» todas formas, se podrs comprender bien
con ayuda del complemento de desoripcidn gue sigue, a8sf
odno de loe dibujos que se adijuntan, ouyos complemanto ¥y
dibujo ee dan, bien entandido, sobre todo a tftulo ds in-
dioaoidn,

Ia figura 1, 4e estos dibujos, represen~
ta, 4e foma esquendtica y en corte axial, une oaxge
hueoa establecida de oconformidad ocon uns primera forma
de reelisacién de la invenoién.

Iaes figuras 2 y 3 ilustran, 4s formas es-
quendtioa, igualmente por cortes axisles, doe formas de
aplicaocién de una carga hneoca estecblecids ds conformidald
oon el esquenma 48 principio des la figura 1‘. _

1a figura 4 representa, en ocorte axial,
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un proyeotil perforador-explosivo gue comprende nna ocargt
husoa establecida 4e conformidad con una segunia forma de
realizaoidn de la invenoidn,

Iss figuras 6 y 6 muestran, & mayor esoslas,
dos formas posiblee de establecimiento para un érgano repre-
sentado eesquendticamente en la figurs 4..

#inalnente, la figure 7 representa, en corte
axial, un proyeoctil perforador-exploaive, estsblecide de
conformidad oon una terocera forma de realizaocién de la in-
vonol.én;

Segin 1a invenoidn y més especialmente segin
aquélla d¢ sus formes de aplicacién, as{ ocomo eegin aguéllos
de 108 modos 46 realizaocidén de sus divsrsas partes, & los
ocvales parece gue hay que conosder la preferencia, gque se
proponen por ejlemplo, establecer un proyectii de oarga hue-
oo, 80 actda oomo sigue o de forma andloga,

S8 haoe gque eate ingenio tenga, en la forma
usual, &1 mencs una oarga explosiva 1 contralada por un de~
tonador 2 y ee praoctioa en dicha ocarge exploeive una cavi-
dad C gue presenta uss forma ensanchada en direccidn a la
parte delantera del proyoetu;

Pare la oavidad G se adopta una forms, por
ejemplo cénica, que permita el desarrollo de un efecto di-
rigido, llamado “efecto de cargea hueoca"™, estando la pared
de la citada cavidad ventajosemente reoudierta por un re-
vestimiento metdlioco, 3;

Y, de mouerdo oo la disposiolén prinoipal
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de la invencidn, & f£in de reforzar el efecto de carga hue-
oa gue se degarrolla en el medlo gque Ooupa la oavidad O,
se digpone 8l proyeotil de tal modo gue dicha oavidad C
contenga, &1 menos & partir del instante en que el inge-
nio sea susceptible de explotar, un gas ouye preeién sea
superior a la presidén atmosférioa.

4s{, ol efecto de ocarge hueca se iniocis y
se desarrolla de todas formas en un medio ouys presidn ha
sido 1levada, previamente & la explosidén de la oargs, & un
valor superior a la presién atmoaﬂ‘uca;

4Abors bien, se ha hallelo gne el desarrollo
de tal efecto ds carga hueoa se haoe por transmisién, a
le atméefera oontenida en la oavided C, de la enargia dese~
rrollada por la explosidén de la oarga 1, siendo, ror tanto,
mayor la ocantidad de energfs suscantible de ser sbsorbida
y transformsda en efecto ~destructor por la citads atmds-
fora, ouanto. més importante es la mesa del ges que oOoupe

‘la ocuvidad C.

8e concibe, en estas condiciones, gque el
6fecto destructor obtenido finalmente (efecto dsstructor
gue es funcién de 1o ocontided de energfa trangnitida a la
atndsfera que ooups la cavidad C en el momento de la explo-
sidn) se hallerd reforzedo si se La llevedo 1la atadsfera
de la ocavided O, previanente a le explosién, a unz presién
superior a la presién atmoaférica, lo que permite, @ volu-
men igual, 4disponer de une mese superior de gme.

De lo g¢ue artecede regulta que la condiocidn
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necegaria y suficlente para que se obtanga efectivamente
une mejora del 8fecto de carge hueca, es que la atmdsfera
de la cavided C ee halle y& & una yreaidn superior a la
presion atmosférica cuando interviens el encendido de la
carge explosliva 1;

Una primere forma de reclizacidn de la in-
vencidn consiste entonoss en establecer la precidn deseada
en la cavidad C, en el momernto de le construccidén de ls
carge hueoe, debiendo oerrarse entonoes dicha cavidad C en
forma estanocs, por sjemplo, con una cubierta postiza 4 como
gse 1lustra en la figura 1;

Para un volumen determingdo de la cavidsd ¢,
la presidn dsberé ser tanto mée elevada cuento més impor-
tante seda la mass de explosivo y més elevedo sed su poder
calérd£ico,

A #Xtule 46 sjemplo y dnicamente para fijar
lea 1ldeas, 86 puede indicar gume le cevidad C podrd llenarce
yare una carge hueoa 46 tipo dlésico,

8ok por aire & mma presidn comprendide entre 5 y 50
atmdsferas;

set oon hidrdgeno o nitrdgeno & una presidn comprendi-
de entre 106 miamos mdrgenses que en @1 casc anter iox,

El procese de funcionemisnto a8 tal oargs
hueoca de cavidad & presién es entcnces el siguiente: en el
momento de la explosidn de la carga 1 (iniciada por el en-
ceniido del detonador 2), we deforma 61 reveatimiento me-
$€1100 3 que guarnece la pered oénice de la cavidad C
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(poerfil final en trazo mixto) ¥y 6l gas a presidn que ocupa
dicha oavidad comprimidoc & una veloocidad muy grande (su-
persénica) efectusdndose entonces el ocambie de estado de es~
te ges bajo la lsy de cambiog de eastado suradisbdticos de
los gases encerrados en un recinto cerrade; la fracocidnm
de la ensrgfa liberade por la explosion de la carga 1, que
es absorbida y transformada por 61 gaus en cuestidn, ea fun~
cidn de la masa ds dicho gas y esta cantidad de ensrgia se
hallerd gus es evidentemente guyerlior, en el sas0 en que
la ocavidad ¢ esté bajo presidn, & la gue seris en el caso
de una carga hneoe eldsioca donie la ocavidad C se hallase
& la presidn atmogférica; serd, pues, posible, para uuns ma=
ga deda de la carga oxplosivea 1 y para un volumen predetsre
minado de la ocavidaed ¢, adoptar, para sl gas gque ocupa la
citada ocavidad ¢, una preéidn que permita a este gas &bsor-
ber 1a totalidad de la ensrgfs susceptible de ser irensmi-
ti1da por la oltadas carga 1;

Tel carga hueoca puede utilizarse entonces,

gea, directamente con fines destructores
(ceao de la figura 1), ouyo caso constituye la parte frone
tal del proyeotil,

ge&, para sl encandlido de nna segunda carga
explosiva & sltunada delante de la carga huneca 1 (ocaso de
la figura 2) producisndose entonces este encsndido ocasi
instantsneamente, y cumenianio 61 efecto destrunetor glo-
bel por la escumulacidn de las ensrgfas libsredss respso-
tivamente y casi simultdneamsnte por las cargas explosie
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vas 1 y &5,

Hay qus obaervar que tal forma de realiza-
cidn de la invencién podria aplicarse & ingenivs diferen~
tes de los proyeotiles y, en partiouls®, & las minss, En
este dltimo oaso, se ntllizs preferentemente la cerga hue-
oa de cavida & presidén como carga de inlclacidén de une nex-
g8 principel més importante 5a, esto porgue, veniajosamente
vy oo se ilustra en la figura %, se 8tribuys & la curje
principel 58 une forms substancialmente oénica y se la dis-
pone en 6l interior de la ocavidad C, dejande subsistir,bis:
entendido, yn espacio librs pare a9l gas & presida, orisp~
tando la citada carge principel 5a del lado ofensivo de la
nina ,

Ia forma de rsalizscidn que se acaba de des~
oribir¥, y segin la ovel la caviduzd C se pone & présidn en
el momento de la coastruceién del ingenio, pueie presentar
inconvenientes, en clertos casos, debldo a los riesgos de
escaps d¢l gas a presidn, especialmente si los ingenios
estén destinados & aufrir un almecenaje de largs duracidn,

Farece, pues, interessante, para evitar es-
tos riesgoe, hacer que la presidn de la cavidad ¢ inter-
venge solamente en sl momentc del empleo del proyectil y,
preferentemente, despuds del lanzamiento de aicho proyec-
ti1, gquedando, no obsiante, bien entendido que esta pueata
& presidén debe realizarse, de tcodas formee, antes del ins-
tante & partir del cual la explosidén puede efectuarse;

4 este efecto as prueds entoncsés proveer,
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segin une forme de realizacidn que 1lustre le figure 4, en
el lutericr dsl cusrpo dsl proyectil P, por lo msrcs un
gensrzdor de gma 6, dispuesio de forma que entre eu funcio-
nemiento, es decir, que alimente la cavided C, en 61 mcmento
del lsnzsmiento de dlcho proyectil, por ejemplo, bajo el
efeato de las aceleraciones positives que.intervienon en
&quel momentc,

Entonces se pueds proceder de multiples ma-
neras pare ccensiituir un generador de eate clase y, en par-
ticvlar, recurrir & uns de las dos soluciones constrpoti-~
ves ilustradas, respectivamente, en las fignrae 5 y 6, ¥y
de las gue se ve a tratar de une forma mds explf{cita, a
t{tulo d¢ 6 jemplos,

Segtin 1la primera de estas soluclones,

86 hace que el gensrador tenge uns caja (&
le cuel se le La puesto le oifra de referencia 6) que comu-
nioa, por medio de orificics 7, con la cavidmd O & poner
& presidm, |

86 colooa en esta caja una carga exploeivs
€ suscsptible, en 61 momentc de encenderse, de dar luger
& un desprendimiento gaseoso, 10 suficientemente abundan-
te para gue reine le presidn deseade en la cavidad G,

¥y se prevd, para provcoar el enceniido de
la carge explosiva 8, en el momento de le partide del pro-
yeotil P, un dispositivo Ade percmsidn de inercies sensible
& les aocelerzoliones positives que se ejercen segfén el eje

de dicho proyectiil, dispositivo de percuaidn que se puede

-e-



10

16

20

oonetitulir, por ejemplo, por un perocutor 9 oonducido por una

maza ocorredize 10 y scmetido a la ecoldn de un muelle an~
tegonista 11; siendo mantenido el equipo corredisze consti-
tuldo por dicho percutor 9 y la citade meza 10, oon prefe-
rencia provisionalmente en posicidn nemtra por todo ais-
teme de¢ blangueo arropisdc y liberable en el momento de
la salidae del tiro, por ejemplo, por ocerrojos oentr{fugos
{no repreeentados) si ee irata de un proyesctil lanszado

POT un arma Tayada.

Hay que Observar que, segin una variente,
se podr{s sustituir la carge exploeiva 8, por un reocipien~-
te conteniendc nn ges & gran prelién. por @jemplo, un gas
liouado; .

Segin, shora, le solucidn construotiva
gue ilugtra le figura 6, 8l generador 6 mse dispone de
forme que ocontenga doe cuerros susceptibles de reaccio-
nar, el uno sobre el otro, pare dar el desprendimiento
geaeo0so busoado, junténdose los oitados cusrpos en el
momento de la salida del tiro;

Suponienio gue uno de los ouerpos sea ad-
1lido y el otre 1iquido, se puede disponer el ocuerpo sdélido
12 en un carter 68 gue ocomunigus oon la cavidad G y pre-
ver, para contener el re@otive 1{quido, nne ampolla 13
montade sobre un soporte 14 (por ejemplo, de caucho) gue
resbala & frotamiento suave en el oarter 6éa y presentando
le oitada ampolla un debilitemiento loocel (tal como une
punta 13a) dispuesto de tal forma gque, en el momento del
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movimiento de dealizamiento del soporte 14 consecutivo a
la salida del tiro, dicho debilitamiento loocal se rompa
contre la ocaxga de reactivo 12, asegurando as{ el vaciado
de la ampolle y la reunidn de los dos roaot1v05;

A t{tulo de ejemplo, @8 pueds utilizar, oco-
mo reszotivo l{guido, doido sulfirico, y, como resctivo sad-
lido, olorato de potase,.

Finglments, segin otra forma de reelizacion
de la invencidén, se dispone el proyectil de carge hneco de
forma que 1@ punesta a presidén de le cevidad C se prodnzos
afn oon mee retrage que en el caso precedente, iniocidndose
entonces la citada puesta a preaién. no ye por las acelerae
cionee positivaa oconcomitantes & la selida del proyeoctil,
8ino por lae aceleraciones negativas, mucho més importan-
tes, que se prcducen en el momento del impacto;

Puesto que la disposicion prinocipsl de la
invencidn implioa que la exploeidn de la carge hueca 1 se
produzoe solemente después de efectnar la puesta a presidn
de 1z cavidasd ¢, entonoss se deben disponer log medios para
efectuar la puests a presidn de la cavidad C y los medios
de sncendido de la ocarga 1, de forms tal que estcs udltimos
medios (medios de enoendido) entren en accidn solamen te
desrnés gue 108 primerces medios (medics de pueste = yreei6n)
hayen asegurado la elevacidn de la rregidén desesda sn la
ocavidaed 5.

A este efecto y, por esjemplo, se puneds ra-

currir a le forme de realizzoidén gue iluetra la figura 7 ¥

= 1l =
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gegdn 1e onal,

1e cerga hneos 1 estd montede en foma des-
lizante exialmente en o1 cuerpo P del vroyectil, de forma
que se desrlace hacla zdelante bajo el efecto de las ace-
Jeraclones negatives impuestas &l cltado onerpo &1 impac-
to, comporténdose entonces la citada carga hueca ocomo un
pistdén a2l comprimir el ges contenido en el rscintc estanco
dselimitado por le psred interna del ouerpo P y por el re-
veatinlsato metdlico 23 de la carge husca,

¥y los medios de encendido de la carza hueoa 1
se dispuinen d forma gque su entrada en acoidn ge prednzos
snlamente en ¢l momsnto en gus la carga hueca 1 he llagado
& la posioidn avenzadu (posislda rspresentads en trazo
mixto en la figura 7).

Teles medios de encendido pvelden congtituire
ge, por sjemplo, haclendo reaccionsr, cui 2& carga hueoa
1, an encendedor por friceidn 15 situasdo de tal forma que
se ponga en oontacto ocon la citada curza €n 61 momento en
que esta dltimm 2l cence aun vosicidn avanzada, prdiends di-
cho encendedoY 1& sor soportado por ejemplo, por una ve-
rillie 158 que atraviesa un €nima axial hecha en la ocitada
carge hueoa y ouya parsd coopera por frioccidn con el en-
cendedor 15;

Butonces 89 debsn prever medios para impe-
dir un deslizamianto accldsntal de la carga 1 en el momen-
to de las operacionss de conservaoidn, medios que se pusden

constitulr, por ejemplo, por un dispogitivo ds blogueo za-
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fable en 51 momeutc de 1a sglida del tiro o, como ge ro-
presenta en la figura 7, alogando la carga hueca 1 en une
camisa 16 montada con clerto frotamiento en el ocuarpo del
proyectil P, detsrmiéniose los esfuerzos de friceidn de
forma que coda bajo el efeoto de las fusrtes aceleracio-
pes negativas que interviensn sen el impacto,

En la figura 7 ss ha ilustrade la forma
d9 funocionamiento, sn €1 momanto del impacto sobre mn
blindaje B, de un proyectil perforador-explosivo, hecho
como acaba de decirse, comprendiendo la pusnte blindsda
de dicho proyectil un revestimisnio de aluminio 17 desti~-
nado a faollitar la pensiracion de la citada punta, 18 po-
gioidn en trazo llemo de la carga 1 corresponds &l prin-
cipio dsl impscto y la posicidén an trazo mixto (posicidn
avanzada) al instante del e¢ncondido 48 la carga 1;

De todas formas y cualqulera qus ee8 &l modo
de reelizacién adoptado, se dispons, finslmente, 48 un pro.
yoectil de ocarge hueca, cuyo funcionamiento y ventajas re-
sultan lo suficisntemsnte claras de la deseripcifn gue
aceba 8e hecerse para gue sea Indtil entrar, a este res-
pecito, en ninguna otra explicacidn suplemenxaria;

Com¢ es natural y ocomo reésulta ya ds lo
que anteosde, la invencidn no se limita en forma alguna
a aguel de sus modcs de aplioczcidn, ni tampoco & &guallos
de los modos ds roealizacidén de sus diferantes partes que
se hen indicado mds especiclmente; por el contrario, come-

prende todas sus varlantes,
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los puntos de invencidn propila y nueva gue
@6 presentan para que seen objeto de esta Petsnte de In-
venoidn en Bspeiia, por VEINTE afios, acn los sigulentes:

19'. = Un ingenio, especialmente un proyec-
til, que oomprende una carga explosiva er la gue se ha dis~
pueato por 10 menos una cavidsd ouya forme permite, en el
momento de la explosidn d4s dicha carga, 61 dssarrollo de un
afecto dirigldo de carga hueca, carecterizado por el hecho
de gue la citade cavidad contisne un gae & una presién au-
perior & la preasidén atmosfdrica, &1 mencs & partir del ina-
tente en gne 61 ingenio es suaceptible de producir el efeo~
to destructor buscado, 48 modo gqus, de todas formaa, el efec-
to de ourgea hueca se inicie en un medlo cuya presidn hays
8ldo elevada, antes de le explosidn de la carga, & un valor
superior a lae presidn atmosfc'riqa;

28, = Un ingenlo, espscialmenie un proyectil,
de carge hueoca segin la Teivindicaocién 1, ocaracterizade por
ol hecho de que la oavidad de la carge hueca ae pons a pre-
0idn en el momento de la fabricacién del ingsnio,

39.. - Un ingenio, especialmente na proyectil
o mine, de cargs huneca segin la reivindicacidén 2, ocaracte~
rizado por el hecho de qus comprende, delsnte de lg carga
hueca 8 pregidn, otra carga explosiva ouyo enosndido estd
asegurado por la citada carga hueca,

w14 =
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49.. - Un ingenio, especialmente un proyectil,
gegin la reivindiocacidon 2, carsocterizado por el hecho de
que la oavided de la carga hueca contliens aire, o hidrdgene,
o nitrégeno, & una prssidn comprendida entre & etmdésferas
y 60 atmo’a:to:asQ

59}. = Un ingenio o proyectil de carga hueoa
segdn la reivindicacidn 1, caracterizado por el hecho de
que comprande, pars la puesta & pregidn de la cavidad de la
carga huecza, un gensrador 4o gas dispuesteo ds forma que en-
trs en funcionamiento en el momento del lenzamiento del pro-
yectil, ventajosamente bajo el efecto de las acsleraciones
positivas gque interviensn en aguel momontol.

69'. - Un ingenio o proyectil segdn la reivine
dioacidn 5, ocarsoterizado por el hecho de que el generador
de ges contiens un gas licuado 0 bajo fusrts presidn cuya
Iiberacidn intervizne en el momento del lanzamientn dsl pro-
yectil,

75. = Un ingenio o proyeotil segun la rsivins
dicaclér 5, caracterizade por el hecho de gue el generaiox
de gas comprsnde una carge explosliva adecuzda para ssegurar
un desprendimisnto geseoso® capaz &e hacer que reine la pre-~
s8ifn desgesda en la cavidad de le ca¥ga hunecz, siendo inicige
do el encendido de esta carga explosive, por un Adispositivoe
percutor, en el momenito de lz szlide dal tiro;

88, - Un ingenio o proyectil sexin la reivin-
diczolén 5, caracterizado por el hecho de gue el genarador

de gas comprende dos rsactivos epropiados, al ponarse en
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oontacto para asegurar el desprendimisnto gaseoso deseado,
operdndose la reunion ds dichos rsactivos en al momanto
de la salide del tiro,

949, = Un ingenlo ¢ proyectll segids la rai-
vindicacidén 8, caracterizado por el hecho de gue uno de
los reactivos es 86lido y gl otro 1{guido, estando con-
tenido este dltimo en une ampella cuya roturs, provocada
en el momanto de la salida del tiro, asegura la reuszidn
de los dos rsucilvos,

102, ~ Un ingenio o proyectil sezdn la
reivindicacién l,hcar&cterizaao por €l hecho és gus la
puesta e presidn de la cavidad de la carga hueca se pro-
duce por las acelsracionss rxactives que se originel en
8l momento del impacto, estanlo dispussios los medios de
encendido de 7. -~r¥ugp sxplosiva 4o forma que no entrem en
acolfn sino une vez rsulizeds la puesta & presidn cltada;

1)e, - Un ingonio ¢ preyectiil sszin la rsie
vindicacicn 10, carectsrizado por el hecho de que la cargs
huace estd montade so forms dssllizante exlalmente ¢n el
cuerpo del proysctil, de macsr: gue actde & modo de pigtdn
conpresor en al momentc del impacto, entrando em accidn
los medios dg encsndids, constituldos, por ejemplu, por
un encends@ur ds fricokén, en el mements en gue la cargs
hueos &leence una posiocidn avenzeda que gerantiza gue lg

cavidad esté ya sometida a presién,
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, 129'. - Un ingenic ¢ proyactil de cerga ex-
plosive hueca,
Tal y como se he descrito en la Memoria gue
anteceda, representado en los dibujos que se acompeiien y
ecn Yos fines que 88 han especificado.

Bote Menurisz consia de dlecisiete hojas es-

oritas pcr una sola cars,
7 , ‘
Medrid, JSUUz, i
2. A.
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