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M E M O R I A D E S C R I P T I V A

de una Patente de Invención a nombre de: 

Dr. Ing. BANS BEYMAIR'Í, sábdito alemán, 

domiciliado en UlByDonau, Bodenstrasse 

As y (Alemania), por "PROCEDIMIENTO Y MA­

QUINA CORRESPOHDIEIME PARA EL ESPESAMIEN­

TO MECANICO DE LODOS, ESPEÜIAIMEN'TE LOS 

DE NATURALEZA COLOIDAL".

La presente invención se refiere  a un procedimiento y má­

quina correspondiente para.el espesamiento mecánico de lodos, 

especialmente los de naturaleza co lo id al.

El espesamiento de lodos mediante centrífugas, tamices v i -  

5 bratArios, p ren sas-filtros y  sim ilares es desde e l  punto de v is ­

t a  económico tanto más deseable cuanto mayor es la  cantidad exis­

tente y cuanto menor es e l  valor de los correspondientes lodos. 

Pero hasta ahora la  deshidratación preliminar de óstos solo se 

ha podido practicad a l tratarse de lodos sin ninguna porción o 

10 solo con una pequeña porción de acompañantes coloidales. Si pre­

ponderan los acompañantes coloidales, entonces la s  indicadas má­

quinas fa lla n , pues las mallas de lo s tamices capilares lo mismo 

que los poros de los paños filtr a n te s  empiezan a enlodarse den-



tro da un breve tiempo en t a l  grado que ya no resulta posible 

15 mantener un servicio bien ordenado. Por esto los lodos coloida­

le s  constituyen hoy la  pesadilla de muchos servicios, pues para 

su espesamiento o u lte rio r tratamiento deben emplearse medios 

cuyos gastos no guardan relación ninguna con e l  valor de lo s  

lodos.

20 Un ejemplo clásico de esta clase es el lodo que se obtiene

en la  clarificació n  de las aguas residuales domésticas o indus­

tr ia le s  en grandes cantidades con un contenido de agua de por lo 

menos 85 Si se tra ta  de lodo con sustancias putrescibles, en­

tonces mediante torres especiales de putrefacción puede obtener- 

25 se gas del lodo. Pero también después de la  desgasificación se 

presenta de igual modo que a l tratarse del lodo nuevo la  cues­

tió n  de qué se ha de hacer con e l lodo remanente. Un la s  insta­

laciones de cla rifica cié n  de las ciudades se ha procedido a es­

tab lecer eras para el secado del lodo procedente de la  putrefac­

to  cién, esto es, a encargar del secado al sol y al a ire. Pero esta 

solución es costosa, pues para la  instalación de la s  eras o ,te­

rrazas deben dejarse lib re s zonas de terreno que se pierden para 

la  agricultura y la  población.

Ü1 tamaño de estas eras puede calcularse por e l  hecho ue 

55 que el secado del lodo en el rigor del verano, o sea en la esta­

ción del año más favorable, requiere varios meses, a l  tratarse  

de instalaciones grandes no se ha sabido recurrir más que a l me­

dio de e r ig ir  en un v a lle  apartado una presa para obtener un la ­

go de lodos, a l que hay que lle v a r  éstos por medio de bombas.

40 Como este lodo permanece inalterado durante decenios y la  capa­

cidad de este lago se agota en un solo dia ta l  solucién solo 

puede apreciarse como una solucién ocasional que algóh dia hay 

que resolver de mejor modo.

Para este y otros casos análogos e l presente invento ofre-
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45 ce la  posibilidad de espesar los lodos mediante vibraciones me­

cánicas por via mecánica y en servicio continuo hasta e l  mayor 

grado posible, de suerte que e l  transporte para evacuar y  tratar  

ulteriormente los lodos no ocasione ya gastos considerables. Sin 

embargo e l  invento no se lim ita a lodos de naturaleza coloidal,

30 sino que de un modo completamente general puede u tiliza rse  para 

cualquier clase de lodo.

Constituye la  esencia del invento una superficie muy elás­

t i c a  provista de mallas o de poros, la  cual sirve a l mismo tiem­

po para destruir e l enlace coloidal del líquido contenido en e l  

5b lodo y  para su separación. Fsta superficie se forma mediante un  ̂

tamiz capilar o un paño filtr a n te  que se aplica suelto sobre 

cuerdas previamente tensadas. A l emplear cuerdas de acero cuya 

eorrosidn se ha de evitar o para e v ita r  e l desgaste por rozamien­

to  del tamiz capilar o del paño f iltr a n te , la s  cuerdas llevan un 

60 recubrimiento de material a r t i f ic ia l  cauchotaao. Firmemente so­

bre esta superficie e lá stica  se prevdh cin tas, alambres o simi­

lares sueltos y tensados, los cuales oprimen la amnadura filtr a n ­

te  propiamente t a l  con ligera  presidn sobre su base. Por e l  lado 

la  superficie tamizadora se lim ita ael modo más sencillo  por e l  

65 hecho de que se curva hacia arriba e l tamiz capilar o e l  paño 

filtr a n te  y por su borde superior se f i j a  en e l bastidor ae las  

cuerdas mediante un estrecho lis tó n . Finalmente la  superficie  

e lá s tic a  se subaivine en varios paneles mediante cierto número

de pequeñas presas de rebosamiento, situadas transversalmente a 

'/O la  dirección de transporte.

Fara e l comportamiento elástico  de esta superficie son de 

importancia las cuerdas colocadas paralelamente a la  dirección

de transporte. Se montan en un marco ligero  que forma una parte 

de la  masa vibratoria de una máquina viDrauora y se excita  por 

75 esta  en pequeñas vibraciones dirigidas algo oblicuamente hacia
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arriba según e l modelo del transportador de impulsos. Gracias a 

estas vibraciones fundamentales de la  máquina y del marco las

cuerdas previamente tensadas se excitan en armónicas más a lta s ,  

cuyo orden se regula por la  longitud, e l espesor y la tensión 

80 previa de la s  cuerdas y por tanto se lo puede escoger de modo 

regular, Para aumentar la  capacidad de aguante de la superficie  

e lá s tic a  se prevón por debajo de las cuerdas puentes transversa­

le s  a modo de los v io lin es, cuyas superficies de apoyo se prevón 

en conformidad con la  doble división de las cuerdas, de in cisio -  

85 nes, en la s  que dichas cuerdas pueden vibrar libremente. Si se 

necesitan varios puentes, entonces estas incisiones se desplazan 

entre s í  a la  vez en dos puentes sucesivos en una d ivisión , de 

suerte que una cuerda que se apoya firmemente sobre e l  primer 

puente pueda vibrar libremente en la  zona del segundo puente e 

$0 inversamente. Gracias a esta medida s e n c illa , e l  tamiz capilar  

o e l paño filtr a n te  se somete en toda la  superficie a las vibra­

ciones de la s  cuerdas, de suerte que se garantice la  facultad  

permanente de vibración de la  superficie en toda su longitud.

De esta capacidad de vibración depende según e l  invento la  

95 cuestión del grado en que podrán cumplirse por la  superficie los 

cometidos antes indicados. A esto se agrega e l  que en las diver­

sas cuerdas o grupos de cuerdas se consiguen armónicas más altas  

de la  vibración principal, cuyos números de ornen son lo  más 

grande posible. Cuanto mayor son estos números de orden, tanto 

100 mayor es e l  número de lo s vientres de onda que como pequeños 

m artillos actúan sobre la  cubierta tamizadora propiamente t a l .

Por lo  que respecta primeramente a la destrucción de la  

unión coloid al, e l  lodo colocado sobre la  superficie se excita  

en un movimiento turbulento, que aumenta tanto más cuanto mayor 

es la  viscosidad del lodo, esto es cuanto más progresa su espe­

samiento. Rsta turbulencia pueue aumentarse tanto, según e l  pre-
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sente invento, que e l lodo se divida en corrientes laminares. 

Con esta turbulencia las sustancias diversas contenidas en e l

lodo experimentan diversos esfuerzos altern ativos que no puede 

110 vencer durante mucho tiempo la  trabazón coloidal del líquido, 

n consecuencia de ello  la s  diversas partículas y p elícu las mu— 

cilaginosas se desmenuzan y desgarran, de suerte que cada vóz 

nueda más líquido lib r e , e l cual bajo e l  in flu jo  de la  acelera­

ción de las vibraciones tiene tendencia a subir a las superfi­

n a  cíes del lodo y por consiguiente a la  zona de las mallas o poros 

aspiradores.

Al invento prevó además la  aceleración de este proceso 

destructor, por el hecho de que e l loao antes o mientras se en­

trega sobre la  superficie e lá stica  se trata  con agua de re fre s-  

120 co o con aguas residuales, y porque dado e l caso, en e l  recorri­

do del trayecto de transporte se efectúan otras adiciones de 

agua mediante regaderas insertas, Al agua agregada se adhiere 

íntimamente y por todos lados a las sustancias mucilaginosas, 

de t a l  modo que estas por efecto de la  diversidad de las fuer— 

12b zas masivas son arrastradas por e l agua y desgarradas. di la  su­

p e r fic ie  e lá stica  fuese completamente plana, entonces e l lodo 

quedaría siempre en e l mismo lugar y empezaría a forjar turbu­

len cias según ejes espaciales caprichosos o en tono caso a tras­

ladarse en direcciones diversas.

lpO Para conseguir forzosamente un transporte continuo d ir ig i­

do y por consiguiente un paso o rendimiento continuo, e l  invento 

prevó que la  superficie e lá stica  contenga una o varias combas.

d irigidas hacia abajo y cuyos ejes están situados en la  direc­

ción de transporte, rara f a c i l i t a r  todavía más este transporte 

Ibj? sirven según el invento los alambres o cintas ya mencionados, 

con los cuales la  cubierta tamizadora se deprime sobre la  base. 

Ahora bien, como con la  dirección y aceleración del transporte



se 2reau.ce la  turbulencia y por consiguiente la  destrucción de 

la  unión coloidal, e l  invento prevé cierto numero de presas ba- 

140 jas de rebosamiento, delante de la s  cuales se acumula e l lodo 

después de un breve transporte intermedio en un cilindro gira­

to rio  en forma espiral, cuyo eje es paralelo a la  presa. Este 

movimiento giratorio, con e l  que e l  cilindro que cada vez se ha­

ce mis espeso se envuelve y arro lla  como una alfombra, resulta  

145 tanto más enérgico cuanto más e lá stica  es la  pared de la  presa. 

Las primeras presas situadas en e l punto de alimentación llevan  

por su borde in ferior un listó n  elástico  de cierre hermético, 

por ejemplo de goma esponjosa, el cual se apoya contra la  super­

f i c i e ,  con ligera  presién. A l aumentar e l  espesamiento estas 

150 juntas sobran, de suerte que las pareces de la  presa pueden v i­

brar libremente por encima de la su p erficie. Como e l  movimiento 

e lá stico  secundario de la  pared ae las presas es pequeño en los  

puntos laterales ae sujeción, e l  invento prevé en estos puntos 

pequeñas presas intermeoias, por ejemplo en forma ae muelles la -  

155 minares sujetos en un lado y cuyos entremos lib res se dirigen  

hacia afuera. Finalmente la  altura de las presas aumenta algo 

en dirección del transporte, esto es a l  aumentar el espesamien­

to , pues a l aumentar la  viscosidad la s  partículas que durante 

e l  movimiento rodante se desprenden de la  superficie del c i l in -  

lbO dro fácilmente trepan por encima de la  presa.

For otro lado por lo  que toca a l poder aspirador de la  

superficie provista de mallas o de poros, aepende segdn e l  in­

vento del numero de vientres de las ondas ¿e las cuerdas y  de 

la  intensidad de la  excitación. Físicamente los fenómenos pue- 

165 den explicarse aproximadamente como sigue: s i  se tratase de una 

superficie rígidamente tensada, entonces por debajo de esta su­

p e rfic ie  e x is tir ía  una columna de aire vibratoria que estaría  

constantemente en contacto con dicha su perficie. Ahora bien si
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e l  tamiz capilar o e l  paño Filtran te se arrastrasen hacia a rr i-  

1?0 ba por los vientres he las ondas de la s  cuerdas en la cuarta par­

te  del tiempo de un periodo completo de oxidación, entonces la. 

columna de aire vibrante no tendría tiempo suficiente de volver 

a introducirse en e l  espacio hueco adicional originado. Consi­

guientemente dentro de este tiempo se formaría por debajo de la  

175 malla o poro cubierto de lodo un vacio y por consiguiente una

absorción sobre la  carga de la  malla o del poro, la  cual vencerá 

la s  fuerzas originadas de adhesión tanto más fácilmente cuanto 

que por e l golpe producido sobre la  malla o e l  poro se hayan re­

ducido dichas fuerzas adhesivas. A esto se agrega que la malla o 

180 e l poro a penas se ponen en contacto con las sustancias sólidas 

contenidas en e l lodo n i pueden obstruirse por óstas, pues la  

superficie del lodo que rueda sobre la  cubierta tamizadora y  se 

renueva constantemente, está cubierta por e l agua expulsada a 

cada nueva vibración.

18í? Advertiremos finalmente que la  construcción explicada de

la  superficie e lá stica  puede variarse de múltiples maneras. Asi 

por ejemplo puede idearse subdividir en secciones la  superficie  

a modo de cascada, las cuales posean las características expli­

cadas. También puede idearse e l sujetar en esta subdivisión uni- 

190 lateralmente cada marco o bastidor individual y  construirlo a 

modo de muelle, de manera que se forme una escalera e lá stica ,  

y a s í otras variantes.

Una de las formas posibles de ejecución del invento se 

ilu s tra  en los dos adjuntos dibujos.

19^ La íigui.a 1 presenta la maquina en vista lateral, ha o i án­
dese representado recortado por el centro el cuerpo superior; 
por el contrario la figura 2 presenta una sección transversal 
en la máquina.

oegún la figura 1 el loco so entrega en la superficie
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¿00 elasrioa de la  maquina por medio de unu=. resbaladera alimentadora 

1 j la  &u.poíiiLoie se í.oma por cues'das paralelas 1 con paño i r l — 

trante o tamiz capilar p coSiocado suelto por encima, rara depri­

mir la  cubierta tamizadora y aumentar a l mismo tiempo el trans­

porte, inmediatamente por encima de la  superficie e lá stica  se 

2^5 tienden en dirección longitudinal de la  máquina alambres no 

ilustrados (vóase figura 2), los cuales se apoyan fácilmente 

sobre e l  tamiz o paño filtr a n te  b y por sus extremos se sujetan  

en e l bastidor 4 de la s  cuernas 2 .

Las cuernas 2 por e l punto de salid a de la  máquina se su- 

210 jetan a l áltimo puente transversal 6 mediante e l  listó n  aprisio- 

nador b y  por la  entrada de la  máquina mediante un dispositivo  

tensor conocido, que se compone del ro d illo  del gorrón gira­

torio  8 con rueda de trinquete  ̂ y del trinquete 10. is te  dispo­

s itiv o  tensor se une también rígidamente con e l bastidor 4 . La 

2lj? cuerda 2 ilustrada en e l dibujo se extiende sobre lo s dos puen­

te s transversales 11 y 12, apoyándose fijamente en e l puente 11  

y atravesándose en e l puente 12 por una incisión 1) .  La cuerda 

2 está por tanto en e l presente ejemplo de ejecución dividida  

en dos secciones de diversa longitud, cuyos ndmeros de vibracio- 

220 nes son diversos. La inmediata cuerda se pasa inversamente en e l  

puente 11 a travós de una incisión mientras que se apoya f i j a ­

mente sobre e l  puente 12. De este modo alternan las sujeciones 

de las cuerdas 2, pudiendo además e le g ir  como se quiera e l gro­

sor y la  tensión previa de cada cuerda individual, mediante las  

22  ̂ incisiones Ib se logra que e l tamiz capilar o e l paño filtr a n te  

b se toque por las cuerdas vibrantes 2 aán en la zona inmediata 

de los puentes 11 y  12. 1 1  área de la  superficie e lá stica  se di­

vide en estrechos paneles Ib por cierto nómero de pequeñas pre­

sas de rebosamiento 14. Como presa sirve una cinta de bronce 

2%) fosforoso elástico  sujeta suelta o de otra sustancia equivalen-
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*ts* La alúura (16 ls.o presas 14 puede aumentar a l progresar e l  

espesamiento. La. primera presa por detrás de la. entrada lleva. 

u.na junca e lá stica  nermetica (no ilustrada^ respecto a la  super­

ficie e lá stica , por ejemplo en forma de un listó n  de goma espon­

josa. Del mismo modo se cierra por un listó n  elástico  16 e l ex­

tremo de la  superficie e lá stic a .

lo r  cíedajo de las cuerdas 2 se inserta una resbaladera iy  

on e l marco 4 de evacuación, la  cual tambión vibra y  su fondo 

tiene una ligera  pendiente y desemboca en la  boquilla 1S. Del 

240 mismo modo se expulsa e l  lodo espesado hacia afuera por encima 

de la  resbaladera 1$) tambión vibrante, por ejemplo sobre una 

cin ta  transportadora (no ilu strad a).

DI marco o bastidor 4 se apoya sobre lo s dos soportes hue­

cos 20 de la  máquina vibratoria propiamente t a l ,  de lo s cuales 

245 en la  figura 1 solo puede verse e l delantero, y forman junto con 

lo s  soportes o pedestales huecos 20 la  masa vibrante de la  má­

quina, que en e l ejemplo se construye como vibrador lib re  con 

masa compensadora 21 móvil en dirección opuesta. El accionamien­

to se efectáa del modo conocido mediante una máquina exo itatriz  

25O de peso excóntrico 22 de movimiento contrario y  la  cual se mue­

ve por un motor estacionario 24 mediante una correa cuneiforme 

25, motor cuyo námero de revoluciones puede regularse preferen­

temente dentro de ciertos lím ites. La masa vibrante 20 y  la  con­

tramasa 21 se acoplan entre s í  mediante muelles laminares 25 

255 cúrvanos, de suerte que la  masa compensadora 21 con e l  námero 

de revoluciones de servicio de la máquina situado en la zona de 

disonancia vibre con un desplazamiento de fases de 180 grados, 

ambas masas 20 y 21 se apoyan del modo conocido contra la  barra 

26 del fundamento mediante muelles de v a r illa  27, que están in -  

260 diñados respecto a la  v e r tic a l, a  consecuencia de esto la s  ma­

sas 20 y 21 quedan unidas y consiguientemente tambión la super-



i'ic ie  e lá stica  unida con la  nasa 22 al molo ae lo s transporta­

dores ae impulsión, excitándose en vibraciones periódicas, cuya 

dirección señala oblicuamente hacia arriba, bracias a esta v i -

20p oración runáamental de la máquina 

en armónicas superiores las cuerda

se excitan del modo conocido 

s tensadas 2 o sus secciones ;

ae suerte que el tamiz capilar o paro filtr a n te  que vibra con 

la  oscilación fundamental recibe pequeños golpes en toda su su-

2?0

perdióle 

como se q

.lacia arriba y abajo, cuya intensidad puede regularse 

liora en conformidad con la  intensidad de la  excitación

fundamental y de la  sintonía de la s  cuerdas.

De la  figura 2 se desprendo que la superficie de apoyo de 

lo s  puentes p, 11 y  12 está provista de dos ligeras combas. De 

igu al modo se adaptan los rod illos ? con relación a su altura a 

2 '/p estas combas. DI puente central ilustrado, que pudiera ser e l  

puente 1 1 , presenta un número de incisiones Ib correspondiente 

a la  mitad del número de cuerdas, y  cuya división corresponde 

a s i a la  doble división de las cuerdas. Dn cada una de las in­

cisiones lp vibra libremente una de las cuerdas 2, mientras que 

280 la  cuerda subsiguiente 2 se apoya firmemente sobre e l  puente. 

Dn la  figura 2 e l tamiz capilar o e l  paño filtr a n te  p se indica 

por una lin ea de puntos. Dsta cubierta tamizadora está doblada

hacia arriba por ambos lados y sujeta en e l bastidor 4- mediante 

un estrecho listó n  y0 . Dn cada una de las dos combas se deprime 

28b la  cubierta b mediante los alambres directores j?l, que aquí apa­

recen en sección. E l espacio por debajo de las cuerdas 2 se l i ­

mita por la  resbaladera de salida iy ,  que se une por los dos la ­

dos con e l bastidor 4 . Dste bastidor 4 se asienta por ambos la ­

dos sobre lo s soportes huecos 20, entre los que puede verse la  

29O masa compensadora 21. Las masas 20 y  21 se acoplan entre s í  por 

ambos lados de la  máquina mediante los muelles laminares curva­

dos 2b. Las masas 20 y 21 descansan sobre muelles de v a r illa  2?, 

que se apoyan en la  barra del fundamento.
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Se reivindica como nuevo y de propia invención:

1 . -  Procedimiento y maquina correspondiente para el espe- 

P95 semiento mecánico de lodos, especialmente los de naturaleza co­

lo id a l, caracterizados porque mediante una superficie formada 

por cuerdas tensadas y un tamiz capilar o paño filtr a n te  coloca­

do por encima suelto y excitada en armónicas enérgicas lo más 

elevadas posible, se destruye la  unión coloidal del líquido con- 

tenido en e l lodo gracias a provocar en e l mismo movimientos ro­

dantes turbulentos en forma espiral y la  cual aspira e l  líquido  

dejado lib re  y que por la s  vibraciones tiende a la  superficie  

d el lodo.

b0$

b$0

2 . -  Procedimiento y máquina según lo reivindicado en e l  

punto 1 , caracterizados porque la s  cuerdas tensadas a r t i f i c i a l ­

mente de antemano se guian sobre puentes transversales, cuyas 

superficies de apoyo ae proveen ce ta l  modo de escotaduras que 

una de la s  cuerdas apoyadas f i ja s  sobre e l primer puente atra­

viesa por la  escotadura en el puente siguiente e inversamente.

y . -  Procedimiento y^náquina según lo reivindicado en lo s  

puntos 1 y  2, caracterizados porque las cuerdas llevan una capa 

protectora de goma o do; una sustancia a r t i f i c i a l  cauchotaaa y 

pueden elegirse iguales o d istin tas por- lo que respecta a su 

longitud, grosor y tensión previa.

4 . -  Procedimiento y máquina según lo..reivindicado en loa 

puntos 1 a p, caracterizados porque la  superficie formada pol­

la s  cuerdas lle v a  una o varias combas dirigid as hacia abajo y  

cuyo eje (n) está situado (o están situados^ en la  dirección de 

transporte.

p .-  Procedimiento y máquina según lo reivindicado en los  

puntos 1 a 4, caracterizados porque sobre la  superficie formada 

por las cuerdas se apoya suelto un tamiz capilar o paño filtr a n -



te  doblado hacia arriba por ambos lados y deprimido a r t i f ic ia l ­

mente mediante alambres, cintas o sim ilares tensados por encima.

ó .-  Procedimiento y máquina según lo reivindicado en los 

puntos l a b ;  caracterizados porque e l  área formada por las cuer­

das, la cubierta tamizadora y los alambres o cintas directoras 

se subdivide en estrechos paneles mediante cierto nnúmero de 

presas de rebosamiento dispuestas transversalmente a la  d irec-  

-^0 cián de transporte y  cuyas paredes son e lá stica s, obligándose a 

lo s  lodos a acumularse en los paneles por delante de la  presa y  

a ejecutar un movimiento rodante de forma esp iral, en cuyo reco­

rrido la s  partes del lodo situadas por dentro llegan a situarse

hacia afuera e inversamente, y las porciones de la superficie  

del manto del cilindro de lodo que se forma se desprenden y tre ­

pan por encima ue la  presa, para repetir e l mismo juego en e l  

panel inmediato.

Procedimiento y máquina según lo reivindicado en los  

puntos 1 a ó, caracterizados porque para aumentar lo s movimien- 

-340 tos rodantes espirales del lodo se insertan en la  zona de los

puntos de sujeción la terales de la s  presas otras pequeñas ante­

presas constituidas por muerdes laminares sujetos por un lado y 
cuyos extremos lib res se dirigen hacia afuera.

8 .- Procedimiento y máquina según lo reivindicado en los  

-34-b puntos 1 a 7, caracterizados porque antes o durante la  alimen- 

tacidn del lodo y dado e l caso tambiín a lo largo del trayecto 

de espesamiento se agregan agua de refresco o agía residual pa­

ra acelerar la  destruccián del enlace coloidal del líquido con­

tenido en e l  lodo.

b .-  Procedimiento y máquina según lo reivindicado en los 

puntos 1 a 8, caracterizados porque e l  bastidor de la  superficie  

e lá stic a  o esta misma constituye una parte de la  masa vibratoria  

de una máquina vibrante en sentidos opuestos con vibraciones di—



r í g i d a s  o b lic u a m e n te  h a c ia  a r r ib a  y  con numero de r e v o lu c io n e s  

r e g u la b le .  '

l o .  — ¿ o c e C - a .  1  - u o  j—r ^ .j^ u ii-n --  e o - L - L ^  ^ - C - - c .s c - - - ó c  t ? l  .-^:jpe

sâ â̂ -íj-uQ ¿u.ecaj.iioo ue louos^  os ĵcci l̂mc .̂j. !̂.-* ^,os (Le n a u u r a le s a  oo*** 

l o i u a l .

l'al coido so describe y reivindica en la presente memoria 
descriptiva que consta de trece hojas escritas a máquina por una 

sola cara y de una lámina de dibujos. .
maürid, 11 de Julio de

MWOmO FER N AN D EZ PASCUA!
a.A
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