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KmORlÁ DESCRIPTIVA 

para solicitar

P A T E N T E  DE I N V E N C I O N

en

E S P A Ñ A  

por VEINTE anos

a nombro do DEI'TSCHS E0BLENBERGBA3-LEITUNG, entidad ale­

mana, oatablacida GUHokenfhaos, Essen, .Alemania, por:

"UN PROCEDIMIENTO PARA LA EXTRACCION Y 

APROVECHAMIENTO DE CARBONES".

- o - o - o - o - o - o - o - o - c - o - o - o - o - o -

31 invento se refiere a an procedimiento 

para la  extracción y el aprovechamiento dal carbón, se 

propone, especialmente, mejorar la  posibilidad de an apro­

vechamiento económico de yacimientos hasta ahora no mere- 

8 oederas de ser explotados, o de serlo tan solo limitada-
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monte, ain qne por ello las  posibilidades do aplioaoión 

dol nuevo procedimianto se limitan a la extracción y a l 

aprovechamiento do talos carbones relativamente inferio­

res. por el contrario, y aunque en dichos casca ea ouando 

máa so pueden reoonoo3r sus ventajas, ea susceptible do 

empleo geneYal.

Za realización de la propuesta ya conocida 

de extraer el carbón pcx medios hidráulicos, se veía hasta 

ahoxa restringida pox los siguientes inconvenientes:

a) Una extracción hidráulica adicional, además de una ex­

tracción pox pozos existente, nc ea ya pesióle en la  ma­

yoría ds los caaes, porque la  capacidad existente de las  

instalaciones de preparación para al tratamiento del carbón 

en bruto, que en su generalidad proviene de yacimiento a

no merecedores de explotación, o de aerlo tan sólo limita­

damente, no es suficiente.

b) ta extracción de cenizas, respectivamente la  deahidrata- 

eión de la  parte de grano fino, de acuerde con loa proce- 

dimientoa hasta ahora oorrientoa, lleva consigo elevadas 

pérdidas de carbón.

c) Za trituración del material de extracción así determi­

nada tiene por consecuencia, al ser empleados los procedi­

mientos conocidos, un aumento considerable de las perdidas 

de carbón, por otra parte, mientras mayor es el diámetro 

superior de grane del material extraído, tanto máa elevado 

ee el oenaumo cLe agua por tonelada de carbón en bruto, asá 

como la  velocidad de extracción y el desgaste de las bombaa
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y de la s  tobarías.

Mediante a l nue^o procedimiento, no aclamen-
... ^

te se editan tales inconvenientesde loa conocidos procedi­

mientos de extracción hidráulicos, sino que ni mismo tiempo 

5 se combina éste de forma especialmente conveniente con l a  

preparación y el aprovechamiento del carbón.

De aouerdo con el invento, el carbón extraí­

do impurificado por roca, en el yacimiento, una ves condu- 

oido, ta l oomc se obtiene an su puhto de extracción ^medían­

lo  te lo s  dispositivos de transporte corrientes, tales como

cintas sin  f in , vagonetas o sim ilares, a le a  instalaciones 

trituradoras o de molido, que convenientemente elaboran a l 

carbón desde todos lo s  puntos de extracción que deban aer 

considerados y que por ejemplo pueden eatar situadas en la s  

16 proximidades del lugar de oarga, o dado e l  caao, tambión en 

la s  proximidades inmediatas del punto de extraooíón, se 

transforma mediante estas instalaciones, añadiéndose agua 

y mediante la  trituración  oorrespondiente, en una pasta ca­

paz de aer movida por bombas, y que, o bien simultáneamente 

20 con al desmenuzamiento -  en este oaso, por lo  tanto, subte­

rráneamente o bien después de habar sido elevada a la  

superficie mediante tuberías en estado exclusivamente pre­

triturado, es sometida a un tratamiento especial, que haoe 

posib le , ^ontinuaoión, sin  que para e llo  sea preoiea una 

28 complicada instalación de preparación, efectuar ana sepa­

ración del carbón y de la s  componentes de roca o ganga, en 

forma sencilla  y efectiva, mediante un sencillo tratamien-
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to posterior, despuós del cual a l oabón limpio sirve ya 

para su aprovechamiento.

Esta tratamiento especial consiste en ana 

mazóla intima del material triturado a un tamaño de grano 

5 correspondientemente fino, con agentes humectantes para

e l carbón, y preferentemente una dispersión simultánea de 

dicha mezcla en agua, como resultado de la  cual ae efectúa 

ana inversión de fase bejo llo fo b ia  de la s  partículas da 

carbón, mientras que la s  componentes eateriles  quedan en 

10 suspensión an el agua.

Si dicho tratemisnto sa rea liza  subterránea­

mente de acuerdo con la  primera forma de realizaoión del nue­

vo procedimiento, es conveniente que se efectúe simultánea­

mente con la  trituración a l tamaño de grano definitivamente 

oís preoiso, y la  pasta, a s i tratada, ae eleva oomo ta l a la  

superfic ie , mediante bombas.

En otros casos, únicamente ae procede sub­

terráneamente a una triturao ión  previa hasta un tamaño de 

grano de 5 mm. añadiendo se la  oantidad necesaria de agua 

20 para que resulte una pasta capaz de ser impelida mediante 

bombas, y una vez impelida a la  superfic ie , es sometida 

a l l í  a l correspondiente tratamiento en uña instalación  

apropiada, que convenientemente puede ha llarse  en la s  pro­

ximidades Inmediatas del lugar de empleo (departamento de 

25 calderas, fábrica de coque, central e iáotrloa , e tc .)

Para el molido fino , el tratamiento oon 

aceite y la  dispersión simultánea en agua, ae emplean pra-
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ierant emente loa 13 amado a molinos Ae platea ¿La choque, en 

loa  cnalea e l material es expaeato a an tratamiento forzoso 

con inilaenoiaa Ae diversas presionas.

A ccmtinaaoión de este tratamiento paya con- 

5 vertir en liofobae a laa  partioalaa de oarbón y poney em

suspensión a laa  partículas Ae yooa, ae eieotua la  aepayaoíón 

Ae carbón hamedecido con aceite Ae la a  par tíoulaa Ae roca, 

meAiante an sencillo  filtra d o , centrifugación o prooeaoa 

Ae separación aim llarea, convenientemente empleando para 

10 e llo  ana criba centrifuga Ae alto número Ae revolacionea.

33. líqa lAo  turbio Ae la  roca paeAe aer oondaciAo Ae forma 

corriente a inatalacionea d a rifio ado ras ; en el oaao Ae 

tratarse Ae carbonea qae oontengan macho barro, pueden 

óatos, oaao Ae Aiaponerse Ae ana instalación Ae preparación 

IS por líqalAo peeaAo para la  hulla cribada, aer aprovecha­

dos como liquido peaado para la  misma. NI reneimiento re la ­

tivamente grande que puede oonsegnirae en la  separación 

Ae la  pasta en una oriba centrifuga, y especialmente la  

posibilidad Ae emplear un ancho Ae malla esencialmente 

So mayor en la  guarnioión de criba de la  oentrifuga, qae

la  que corresponde a l tamaño medio de grano del material 

tratado, se explica, porque laa  partioalaa Ae oarbón, de­

bido a su revestimiento oon la  capa de aceite, salvan 

la e  aberturas Ae la  criba, y son, por lo tanto, retenidas 

25 por éstaa, mientras qae la s  partioalaa Ae roca pasan fá­

cilmente a travóa Ae d í a s ,

BI oarbón oleoso, que forma el resldno
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del cribado, abandona a l dispositivo centrifugador en es­

tado ampliamente de sh i distado, a saber, oon nn oontenido 

de agua de por ejemplo únicamente un 7% y an oontenido 

de oenizas, que en relaoión con el carbón en bruto tra ­

tado, y según se haya ge beruado e l proceso, ha sido 

disminuido a la  mitad o menos, y representa, por tanto, 

un m aterial, que puede ser quemado en un hogar de polvo 

de carbón o ds molino oon un grado de efectividad más 

favorable, ae i como gasificado en instalaciones ds gasó­

genos, o bien a su vez es apropiado para otro tratamien­

to de mejora, por ejemplo mediante coquizaa&ón o desti­

lac ión  en seco, dado e l oaso a continuación de for­

mación previa, recuperándoee a la  vez una parte más o 

menos grande del aoeite preoiso para el procedimiento, 

Aaimismo es poaible, con ventaja, e l emplear el carbón 

oleoso oomo materia prima para la  hidrogsnaoión siempre 

que la  extracción de oenizas haya progresado antes lo  

suficiente.

EL contenido de oenizas, que puede oonaa- 

guirse, os tanto menor, mientras más fuertemente se desin­

tegre el carbón mediante una molienda fin a , s i bien, por 

otra parte, hay que tenar en ouenta que con una molien­

da más fina, se hacen más desfavorables loa grados do 

deshidrataoión que puedan lograras.

Las ventajas y economías en la  explota­

ción, que se oonsiguaa por medio del nuevo procedimien­

to , repercuten ya en la  extraoción, puesto que queda su-
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primida entonoea la  necesidad de tener cuidado de obtener 

la  mayor cantidad de clases, puesto que el carbón, que baya 

de agr tratado de acuerdo con el procedimiento, tiene que 

aer triturado de todaa maneras. Siempre que ae trate del 

5 empleo dSl oarbón para el caldeo de instalaciones de cal­

deras, o también de carbón de coque o destilado en aeco, 

ea siempre preoiaa esta trituración -  que haata ahora se 

venía eíeotuando en instalaciones moledoras en superficie **, 

de modo que no ae producen gastoa adiciónalas por la  t r i -  

10 turaoión en a i.

formación do polvo en la  extraooión mediante un riego abun .̂ 

danta, con lo  cual mejoran la a  condiciones de trabajo , pues­

to que ya no es preciso ouidar de que e l  carbón permanezca 

15 aeoo, y poderse aproveohar e l agua de riego para la  forma­

ción de la  pasta.

f ió le  mediante bombas, provoca gastos pequeños, especial­

mente s i  se emplean para este objeto la a  aguas in filtrad as , 

SO que de todoa modos han da ser extraídas a la  superficie me­

diante bombea. Por lo  genarát, y especialmente ouando úni­

camente ha de aer tratada de acuerdo con al nuevo procedi­

miento una parte de la  extraoción to ta l, destinada a l consu­

mo propio, y prooedente de yacimientos de oalidad in fe rio r, 

26 bastarán por completo la s  aguas in filtrad as  para la  forma­

ción de la  pasta y su conversión a un estado, en que pueda 

ser impelido por laa  bombas.

Al mismo tiempo es poaible, impedir toda

También la  impulsión de la  pasta a la  super-
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laa  cantidades de agua precisas pala la  for­

mación de una pasta capaz de ser impelida per laa bombas, 

importan a lo sumo 1,5 m^/tonelada 4# carbón bruto, de mo­

do que oomo laa cantidades de agua a añadir normalmente 

5 importan alrededor da 1 m̂ /'t de oarbón en bruto, bastan 

eataa cantidades por lo menos para 3/3 de la  extracción 

total de la mica .

Si no se dispusiera de cantidades suficien­

tes de agua, pudiera resultar conveniente volver a emplear 

10 ai agua en ciclo, una vez separadas da la  solución turbia 

las  partículas de rooa, por ejemplo, mediante íloculación.

ios gastos del tratamiento posterior de la  

pasta extraida, tratamiento que es de lo más sencillo y 

económioo imaginable, -  dado el caso a.continuación de la  

15 trituración y simultánea mezcla íntima con aceite y sepa­

ración inmediata -  en un dispositivo de filtrado o centri­

fugador, no estén en proporción alguna con loe que se pro­

ducen por ejemplo per la  construooión y el servicio de una 

instalación normal do preparación, poi^Hia parte, o por los 

20 que origina, por otra parte, el tener que arrastrar un car­

bón de alto contenido da cenizas a través de la  instala­

ción de calderas. los gastos de aceita no juegan un papel 

decisivo, puesto que pueden ser empleados aceites de baja 

oalidad, y puesto que en el caso de ser quemado el conce rw 

25 trado, puede aprovecharse el valor calorífico del aceite, * 

mientras que en el caso de un mejoramiento posterior, puede 

recuperarse el aoeita en su mayoría.
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33- tamaño de glano máa apropiado pata la  t r i ­

turación posterior, respectivamente pata el ttatamianto 1 io - 

áfbioo, d ifie ra  según e l gtado da coherencia dal carbón, y 

en todo eaao ha de e leg irse  lo suficientemente pequeño, pata 

5 que se consiga una liberación  completa de laa  componentes 

de carbón puro, Por lo  general bastará una trituración  a 

un tamaño de grano de 1 a 2 mm. Si ae exigiera una mayor pu­

reza del oarbón, habrá,desde luego, que efectuaras una t r i ­

turación todavía más fina.

10 Is s  cantidades precisas de aoeite oscilan en­

tre determinados lím ites, dependiendo igualmente del carác­

ter dal carbón, especialmente de su finura, y son por lo  ge­

neral entre el 2 y el 10% oon relación a carbón limpio seco.

Como aceites pueden ser empleados especial-  

15 mente aceites eromátiocs o a liíá t io c s  de la s  más diversas

especies, en especial también aceites o alquitranes de baja  

calidad o cualquier otra materia bituminosa espesa, que en 

otro caso fut¡ra inservible o difícilmente aprovechable, ocmo 

por ejemplo residuos de aceites minerales que contengan agua 

20 y/b materias sólidas, residuos de hidrogena oián, productos 

de alquitranas, alquitranes ¿? gasógena, aceites de sondeos 

y aceites orados, la s  oualea, debida a su elevada contenido 

de agua, ee presentan o*¡^ ?¡Misiones. Según la  naturaleza 

del oarbón en bruto, a s í como la  del aoeite, puedan ser tam- 

25 bien más elevadas la s  cantidades de aceite precisas, que laa  

anteriormente estimadas de un 10%.

3 n ciertas circunstancias pudiera ser conve-
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nionte, no someter todo el carbón, tal como es extraída, & 

una desintegración, sino mas bien cribar e l carbón más 

grueso, por ejemplo de unos lo mm. y extraerlo a la  super­

fic ie  en l a  forma corrien te, mientras que únicamente el 

5 carbón fin o , que por lo  general contiene ya de por s í más 

cenizas, es el que se tra ta  por el nuevo procedimiento, Bn 

este oaso se puede realizar de manera especialmente eficaz 

y ventajosa la separación del carbón grueso, mediante ori- 

bado en húmedo,

10 Dado el caso, pudiera ser además recomenda­

ble, anteponer a la  trituración propiamente dicha, efectua­

da subterráneamente, una preparación por ejemplo por vía 

saca, mediante un dispositivo triturador de impacto por el 

oual se separan y se oriban las rooas más gruesas, y someter 

16 exclusivamente el material asi previamente preparado, a l 

tratamiento de aouerdo con el nuevo procedimiento.

Si para la  formación de la  pasta que haya de 

ser impulsada por las bombas, se emplea agua de in filtrac io ­

nes, el nuevo procedimiento permite aumentar considerable- 

20 mente el rendimiento de un pozo de extracción plenamente

aprovechado en si, extrayendo y tratando en el sentido del 

procedimiento parte del carbón obtenido, adicionalmente a 

la  extracción normal por pozos, en este caso preferentemen­

te el que proviene de yacimientos de peor calidad, deatina- 

25 do por ejemplo para ser quemado en la  sala de calderas.

Bn el procedimiento total deberá cuidarse, 

que en sus diversas fases se obtenga o se mantenga siempre

-  10 -



#1 veloz pg más favorable de la  pasta, oonsiguiándose éste, 

s i  fuera preciso, mediante lo s  aditamentos convenientes.

31 procedimiento, considerado en so to ta li ­

dad, ea decir, teniendo en cuenta lo s gastos que se o r ig i-  

6 man en loa  diversos oasos desde e l punto de obtención basta 

el lugar de consumo, proporciona ventajas económicas oensi- 

derables, a saber, un ahorro de 1 0 ,- pesetas y más por to­

nelada de oarbón en bruto, y un aumento del preoio de venta 

de una magnitud de alrededor de 60,- a 100,- pesetas por to­

lo nelada de oarbón en bruto. Debido a este ahorro de gastos, 

el lim ite de posibilidades económicas de explotación de lo s  

yacimientos, desoiende considerablemente, y la s  pérdidas por 

desmontaje disminuyan porrespondientemente.

io s  rendimientos posibles resultan por ejem- 

16 pío de que con una tubería de ISO mm. de diámetro montada 

en un pozo¿ pueden extraerse por ls  menos 60 toneladas ds 

oarbón en bruto por hora.

El invento orea un procedimiento to ta l, com­

pletamente nuevo, que puede dar lugar a una transformación 

BO ds toda l a  forma de explotación hasta ahora conocida en la s  

minas de oarbón, y e llo  a pesar da que, oomo ya se hizo ob­

servar en un princip io , sue ventajas repercuten en primer 

lugar en e l sentido de la s  nuevas perspectivas para la  ex­

plotación ds yacimientos ds baja calidad, siendo por ejemplo 

25 también u tillz a b le  sn filones de carbón para coque como úni­

co procedimiento de extracción. Muy en general observaremos 

todavía finalmente, que la a  ventajea eoonómloas del nuevo

11
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procedimiento enmantan mientras ouanto mayor sea la  pro­

fundidad, 4e donde restOta especialmente eu importanoia 

creciente, a l i r  avanzando la  mina a mayores profundidades. 

Prescindiendo de esto, empero, es tambión posible aplicar  

el nuevo procedimiento con ¿rito  análogo en extraoción en la  

superfic ie , respectivamente en todos aquellos pasee en que 

se trate de ana extracción no vertica l sino horizontal.

Bata so lic itad , que corresponde a la  presen­

tada en Alemania e l 11 de ju lio  de 1951, bajo e l na D.9787 

VIb/lo, ae aooge a lo s  benefioioa del artícu lo  51 del v i­

gente Batatato sobre Propiedad Industria l.

- 0 -  N O T A  -  0 -

toe pantos de invención propia y nueva que 

ae presentan para que asan objeto de esta patente de IR­

IS vención en España, por VEINTE años, son los siga i  antea:

la .  -  un procedimiento para l a  extracción 

hidráulica y e l aprovechamiento del carbón, caracteri­

zado porque e l  carbón obtenido, que contiene rooa, ae 

transforma subterráneamente, mediante triturado oorrea- 

20 pondiente y adición de agua, en una pasta que pueda ser

-  1 3  -
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movida por bombas, pasta que es sometida a un tratamiento 

con agentes y dispersada en agua, por medio de los oualea 

las partículas de oarbón son envueltas en una capa liá fo -  

ba, y en la  superficie es separada mediante un trabamien­

to de filtrado o de centrifugación, en el carbón liófobo  

así producido, y en las partículas de roca suspendidas en 

el agua.

2s. -  Un procedimiento de acuerdo oon la  

reivindicación 1, caracterizado porque el tratamiento con 

los agentes que convierten en liófobaa a las partículas 

de carbón, se realiza subterráneamente simultáneamente con 

la  trituración y dispersión de la  mezcla en agua.

Sa. -  un procedimiento de aouarda con laa  

reivindicaciones 1 a la  2, en una forma de realización caract 

rizada porque subterráneamente se realiza tan solo una tr i­

turación a un tamaño de grano que hace posible la Impulsión 

de la  pasta por medio de bombas, mientras que sobre la  su­

perfic ie  ae efectúa una trituración posterior, y a conti­

nuación, el tratamiento de liofobización y dispersión de 

la  pasta.

4c. -  un procedimiento de aouerdo con la  re i­

vindicación 3, en una forma de realización caracterizada 

porque antes de la  trituración posterior en superficie, 

ae separan por lo pronto, mediante una centrífuga, las frac­

ciones de grano más grueso, sometiéndose a continuación 

al tratamiento lioíobizante y dispersante, únicamente la  

parte que deja pasar la  centrífuga, oon objeto de aprovechar

í
i
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por completo la s  partea da grano fino .

5a. -  Un procedimiento de acuerdo con la s  raí* 

Yindicaciones 1 a l a  3, caracterizado porque la  tritura­

ción y e l  adimento de agua y del agente humectante, ae 

5 efe o toan eimaitóneemente en una aola instalación, prefe­

rentemente un molino de platea de ohoque.

6a. -  Un procedimiento de acuerdo oon la e  

reivindicaciones I  a la  5, caracterizado por emplearse 

aoeite como agente humectante, preferentemente oualquisr 

10 aoeite aromatioo o a lifú t ic o , que dado el caao, puede 

oontener impurezas, tales como agua, g ra v llla  de ooqua, 

asfa lto s , paz o elm ilaraa.

7a. -  un procedimiento de aooerdo con la a  

reivindicaciones 1 a la  6, caracterizado porque la  adioión 

15 de aoeite se encuentra en e l orden de magnitud de u# 3-10,% 

o mós, ai fuera preciso.

8a. -  un procedimiento da aouerdo con laa  

reivindicaciones 1 a la  7, caracterizado por emplearas 

como agua laa  aguas da in filtrac ión .

30 9a. -  Un procedimiento de acuerda con la a

reivindicaciones 1 a l a  7, caracterizado porque para el 

humedeoimiento del carbón ae emplea el agua de riego.

lo a . -  un procedimiento de acuerde con la a  

reivindicaciones 1 a la  7, caracterizado porque la  sepa- 

86 raoión del oarbón oleeao de la  soluoiún turbia que oon-

tiene roca, ae efectúa en una criba centrifuga, en un f i l ­

tre o sim ilar, oon un ancho de malla, que es un múltiplo
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del tamaño medio de grano del carbón humedecido con aceite.

l i s .  -  un procedimiento de aouerdo con laa  

raivindicacionea 1 a la  10, caracterizado porque el carbón 

limpio oleoao obtenido en superficie en la  instalación de 

5 filtrado , respectivamente de centrifugado, es quemado en 

una instalación de calderas, aprovechando directamente el 

valor calor ifioo del aceite, o bien se gasifica en una 

instalación de gasógeno.

12c. -  un procedimiento de aouerdo ocn la s  

10 reivindicaciones 1 a la  10, caracterizado porque el carbón 

limpio oleoso obtenido en superficie en la  instalación de 

filtrado , respectivamente de centrifugado, es sometido a un 

tratamiento de mejora, por ejemplo mediante destilación se­

ca, ooqulzación o hidrogenación, en e l cual se recupera to- 

15 tal o parcialmente el aoeite añadido.

15s. -  un procedimiento de aouerdo con las  

reivindicaciones 1 a la  12, caracterizado per emplearse la  

solución turbia rocosa, que resulta de la  separación, 

oomo liquido pesado para una instalación preparatoria por 

20 liquido pesado.

14=0. -  un procedimiento de acuerdo oon laa  

reivindicaciones 1 a la  13, aplioado a la  extracción de la  

parte de la  extracción de carbón de baja calidad, destina­

do solo al consumo propio, especialmente en la  sala do cal- 

25 deras, conservándose la  extracción por pozos existente, 

para e l carbón de venta^

-  15 -
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15e. -  Un procedimiento da aouerdo con Iae  

reivindicaciones 1 a la  14, en una forma de realización  

caracterizada por volveres a emplear a l agua an c ió la , 

después da haberse separado de l a  aolaoién turbia rocosa,

5 por ejemplo, mediante üeculaoión , la s  partículas rocosas 

o de ganga,

1 6 a. -  un procedimiento da acuerdo con la s  

reivindicaciones 1 a la  IB , sn una forma de realizaoién , 

caracterizada por subdividiese subterráneamente e l carbén 

10 extraído, preferentemente mediante orlbado en húmedo, en 

oarbén grueso y en oarbén fino , siendo elaborado exclusi­

vamente el carbén fino de acuerdo con la s  reivindicacio­

nes I  a la  14.

17o. -  Un procedimiento de aouerde oon la s  

15 reivindicaciones 1 a l a  16, caracterizado por rea liza rse  

por lo  pronto subterráneamente una preparaoién del carbén 

en bruto, preferentemente por medio de una trituración  por 

choque, y a contiunaoién un oribado oon objeto do separar 

la s  rooas gruesas, sometiéndose a continuación el material 

30 a s í previamente limpiado, a tratamiento posterior.

16a. -  un procedimiento para l a  extraoolén 

y aprovechamiento de carbones.

Tal y como se ha descrito en la  Memoria que 

enteco do y oon lo s  fin es que se han especificado.

Rata Me­

ló  -
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moría consta de d iec ise is  hojas y la  presenta, escritas 

a maquina por una sola cara.

Madrid,
^0 JUL. 193?

P. A,
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