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La presente patente de invencién se refiere & un pro-
cedimiento peara la febricacidn de un nuevo tipo de yeso, me-
disnte el cual se obliene une nueva forma de yeso semihidrata-
do que, por sus especiales propiedades, se presta a unu nayor
amplitud de empleo en la construccidn.

El productc que se obtilene, por la aplicaecidn del pro-
cedimiento que se reivindica, es une nveva forma cristaline de
yeso, perteneciente a lz clese de 1os yesos semihidratados for-
ma~slia, puyss propledades: durezs elevada, registencisa mecdni+
ca, homogeneidad, estabilidad, escasa susceptibilidad frente a
le humedad, alta densidad y gran resistencia a la abrasidn y
al impacto, representan una nobtuble mejors sobre las correspon-
dientes a los meteriuales usuales derivados del yeso, conocidos
hesta el preseunte. -

De le importanciuc del proceGimiento gue se reivindicsa
dan idea lus sigulentes congider=ciones:

El yeso naturzl o piedra de yeso es una de lazs Formss
més abundentes de sulizto de caleio en la corteza terrestre.
Su composicidn guimicsz es SO4Ca.2H20. En este estadv no tiene
aplicacidn algune en lu construceidn, siendo necesario tréns-
foruearlo, cusi siempre por procesos téruicos, en otros produc—
tos que si poseen propicdades aglomerantes.

El calentamiento del yeso nabural a temperaturas cre-
cientes, da lugar & uuna serie de productos derivados, tal couo
se indica en el esquema siguiente, en el cual las temperaturas

gon sdlauente aproximwudas.
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(Yeso beta)
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insoluble) :

Bn la industria, los procesos de pérdids de agua del
yeso nztural (SO4Oa.2H20) son muy coumplejos puesto que influ-
yen en ellos, en muy alto grado, las impurezas, sz=linas o nd,
que siempre contienen la piedra de¢ yeso.

Pura la splicecidn del procedimiento gue se réivindi-
ca sblauente se tomun en comsideracidn las Formas de sulfato
ealeico (SO4Ca) que poseen en su molécule mediz moléeculs de
agua. Los hemihidratos o sewrihidreatos de sulfato cdlecico, es-
tén formados por estructuras monoclinicas defurmadas con 12
moléculas de SO4Ca.§H20 vor célula elemental. La estructura
de malla de estos compuestos posee una gran estubiliided, de-
bido & gque los &to0ios de Ca y los tetrzedros de iones 504 es~
tdn ordenados de wodo que existen fuertes enlaces entre los
iones de Cea de une capa ¥y los iones 804 de las zadyacentes. Las
moléculeas de agua estén situadas en el interior de unos czna~
les existentes en la malls. Lias fuerzus moleculares gque aban
a los grupos H20 son de meuor importaucia que las gque unen
los iones Cg ¥y 504, por 1o que eg posible separar del SO4Ca
medis molécule de agua sin roumper la red cristaline.

El sulfato de calcio alfa-~-hemihidrato se prepsra por

deshidratacidn del dihidrsto en sgus a Semperstura superior a
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los 97 eC, o taumbiln por disociscidn en el senc de una disolu-
cidn salina, e incluso por disociucidn en atmésfera de vapor

de agus.

Fl sulfatc de calcio beta-hemihidrato puede prepararse

discciando el yeso a 1002 en vacio.

Pento la forme wlfs como 1a beta tienen iguel estruc—
ture cristaelina, si bien la betu posee uns meyor wenercia rew -
ticular y une solubilidad méds elevads.

En la practics industrizl, la deshidratucidn del yeso
natural se hace por simple calentamiento, casi siempre ua fuego
directo, de la piedra. El producto resuliante es una mezcla
nds o menos heterogénes de yesos alfa y beta, cou cantidades
diversas de SO4Ga.2H20 sin transformar y diferentes formas de
SO4Ca que coustituyen la fraccidn sobrecocida. Tal producto,
al que suele denominarse yeso de Paris, es el gue corrientemen—
te se emplea en comstruccidi:. 3u heterogeneidad, unida & unsas
desventzjosus caracﬁeriétiCas cristalogréficas del producto
deshidratado, haceun gue este yeso, una vez fraguado, medisunte
amagsado con agua, posea une estruchturse interns demasizdo poro-
sa, unes resistencias mecénicus relutiveamente bajas y una gran
avidez por el zgua. Todes estaé caracteristicas derivean de la
necesidad de emplear una proporeidn de ague de amasado, para
obtener une pasta trabujeble, muy superior a la que tedricamen—
te se necesita para 1z resceidn:

4
que es de 18,6 milimetros sara 100 gr. de yeso sblido.
Hun sido reuiizados nmumerosos intentos para que le pro-

poreibn de agua de amasado se uproxime lo nds posible a la teb-
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rica, entre los que pueden citerse, le pulverizacidn del yeso
snies de la coccidn con diversos productos, la adicidn de goma
arfbiga y otrus coloides & lus pastas y otros.

En el procedimlento gue se reivindica, se llegea a la
soluecidn racionel del problems de obtener une forua Sptims de
veso, siguiendo un cemino distinte. En priuer lugar, se busca i
pureze de coaposicili, tratundo de llegar o wu producto subs-
tancielnente monomineral, es decir, gue sclo contenga crista-
les de SO4Ca.§H20, cel temeaio conveniernte y de la mayor regu-
leridad posible.

El nuevo yeso gue se obtlene por.el procedimiento a
que nos referimos, puede definirse como una forwa pure de yeso
alfa, carzcterizada por una estructurs cristeliina regular, for
mada por bastones o varillas cortas, cuyé lougitud viene & ser
de tres veces su didmedro. Entre las nueveas carwcteristicas de
tal yesoc cube destacar, lias sigulentes:

-~ quimicamente se trata de un producto de pureza muy
superior a lia de los yesos hemihidratos ordinarios, carente en
absoluto de 3040a.2H20 ha 80403, productos ambos que tanto per-
judican & les vpropiedades aglomerantes del yeso de Paris.

- posee una deusidad real superior a l& del yeso ordi-
nario hemihidratado, como se prueba mediante ensayovs de sedi-
mentaciln.

- el zgus de smassdo, requerida para obtener pastas
plésticas ddciles, no supers a 45 % (ensayo de cousistencia
normal) ¥ es fuctible llegar a proporcivies del orden de 30 <.
Para los yescvs ordinurics estus cliiras alcuuzuan & valores casi

dobles, debido a su egtructure fibro-porosa, en tanto gue el
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nuevo yeso posee una estructura compucta tipicamente eristali-
n&.

— lus pastas febricadas con tal yeso fraguan en perio-
dog de blempo muy sinilares a los de 1los yesos ordinarios, en
lo cual se difereicien de las anhidritas de.construccidn y
otras formes de yesou obtenidas por coccidn a temperaturas ele-
vadas.

- ge presta muy bien al empleo de cualguier tipo de
retrasadores de fr&guado y otras udiciones que es coumin empleal
con el yeso de Perls (colorantes, impermeabilizantes y otras.

- €8 compatible con arena y otros aridos, pera dar lu-
gary o morteros albamente resistentes y muy superiores, en
cuanto a-sus caracteristicas, a los ordinarios.

- por adicidn de diversos egentes quimicos o fisicos
puede miresrse, dando lugar a moldeados wltamente porosos, de
densidad aparente inferior a la unided y de wue gran estabili-
dad y resisteuncisa.

~ las caracteristicas mecdnicas, una vez amasado con
arue ¥y fragusdo, son sy superiores, en todos los uspectus a
las de Loz moldewdos fubriczdos con yeso ordinsrio. Las resis-
tencias & traccidn y compresidn son sproximadacente triples de
las de aguellos.

- El comporitaiento frente al agua de‘}as plezas moldeg
das con tel yeso es ‘tembién superior, en mucho, sl de las mis-

mnes pilezas Tfabricadas con yeso ordinario. Absorbe nucho menos

agua que el yeso ordinario y lo hace mds leuwbsmeute. La influey

cia de la humedad en ls pérdida de resistencizs mechnicas es
tembién, comparativamente, menos acusada que en el yeso de Pa~-

ris.
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- otra curacteristice mecdnica notuble de este nuevo
yeso, cuyo procedimiento de rabricsceidn se reivindica, es su
gran durezs frente = la abresidn y al impucto, como puede de-
mostrarse sometiendo las probetas a la accidn del chorro de
ague & 40 2C y haciendo un examen microscépico de la superii-
cie expuesta a la incidenciaz del chorro; este ensayo da uuns
buensa idea de la durabiliduad frente al desgeaste, de este nue-
vo producto.

Yodas les caracteristicas anteriuvres pueden mejorarse
en slto grado medisnte apliczeidn de presibun a las pastas du-
rante el fraguédo. Este proceso hace digminuir la proporciln

de agua de amassdo, acercéndola a la tebdrica, incrementa las

resistencias mecdnicus v la densidad y dureza del sbélido resul

tante. El orden de magnitud de mejora de éstas y otras caracte:
risticas, puede cifrarée err un 300 % respecto a las propieda~
des del nuevo yeso cuando no se emplea la presidn durante el
fraguado.

Pundamentalumente ¢l procedimiento de fabricacidn que
se reivindics estribs en una culdadose y bien controlada des-
hidratacidn de la piedra de yeso natural, gue da lugar & la
obtencidn del nuevo yeso, cuyas propiedades zcaban de exponer—
se.

Las fuses esenciales del procedimiento son las siguieng
tes:

~ la piedra de yeso natural se gquebrunta hasts trozos
de los cucles l& mayor dimensidn no sobrepase & los 6 & 7 cms.
no existiendo limitacidn pera los banciios inferiores.

- tal material se somete, duarante unas 6 & 7 horas,
4 vna presidn de unas 2 & 3 atmdsferus y temperatura de 120 &

150¢e,
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- transcurrido tal tiempo, se hace cessr la presidnl
¥y se somete al producto a un proceso de secado, con 1o gue
queda zpto pera ser molido y utilizado.

La segunde de las fuses indicsdas, que es lz nds im-
portente del proceso dg la febriczcidn, consiste en la deshi-
dratacibn a presidn, en el seno de vepor de agus, realizada
en autoclave o recipieute andlogo. Usualmente la temperatura
de tralemiento es de alrededor de 120-130 2C, si bien pueden
utilizarse mérgenes wmds awpliss (de hasta 150 2C). La enterior
temperatura corresponde & une presidn de vapor de aproximede-—
mente 2 atmbsferas. En estas condiciones de presidn y teupera-—
ture se ha demostrado, por considersciones terwodindmicas, que
lg duiica forma estuble del sistema: Sulfato de calcio-agua es
la del hemihidrato S0

Ca.sH,.0. Durente el periodo aproximado

4 2
de 6 horus, se verifica totalumente la desghidratecidn del dihi-
drato natural a semihidrato.

Dentro del procedimiento, cabe tauwbién realizer la
adieidn a la piedrz quebrentada de sustuncias modificadorss

del procesoc de deshidratacidi, que se puede sziadir, bien en fo;

| &}

me s50lida o por pulverizacidn de disoluciones sobre la materia
prims (piedra de yeso). Estos sdicionantes pueden ser: citra-
tos, derivados slginicos, malstos, succinatos y otras sales.
Pondamentaluente, estas «diciones iniluyen sobre la estructura
cristalina del hemihidrato resultante, lo cuval se refleja en
su consistencis normal y otras propiedades,

Terminadc el periodo de deshidratacidn & presién, se
guita ésta, con lo cual tiene lugar la condensacidn del vapor

de agua sobre la capsa superior del recipiente que contiene la
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nmeterie trensformeds. Por este rezdn, es preciso proceder in-
mediatamente al secado del producto, operscidn gue puede ree~
lizarse en el mismo autoclave o reciplente de tratamiento, o

en secaderos o aparatos =nflozos, independlentes de la calde~

E1l proceso de secado se realiiza de forma tal que la
tenperatura del materisl no sobrepase los 110 ¢C.
subgiguientes al secado se reslizan las operaciones

de molienda, cribado y tamizadou, verificedus en la forma acos—
turbrada en este clase de productos.

Resumiendo: el procedimlento que se reivindica es abso-
lutemenbte nuevo y estéd carscterizado por unsz deshidratacidn o
coceidn de la piledrs de yeso, en condiciones tales gue el vapol
de asgua se encueatbre siempre presente en contacto con el nate-
rial sbélido, eli cual & su vez puede hallarse o nd impregnszdo
en diverses sales, que actdail como modificadores de la estruc—
tura cristalina del producto resultante.

En el desarrollic de las operasciloues correspoudientes &
lw consecucidn del procedimiento, pueden seguirse distintas
modalidades, por lo gue se refiere & los elementos auxilicres
emplesdos en ellas y &l detalle de su ejeeucién, pero nienires
cor tales veriaciociies no se afecta & la esencialidad reivindi-
cada los distintos procesos operativos gue se sigan estarén

igualmente comprendidos y protegidos por el presente registro.
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La presente patente de invencidn couprende las siguient
tes reivindicaciones:

l.- Procedimiento pars la febricazecidén de un nuevo tipo
de yeso caracterizado porque se parte de piedra de yeso nubtu—
ral que, en una primers fase, se gquebranta hasta obtener trozos
cuye Gimensidn méxima sea inferior a 6 & 7 cms.; los cuales,
en unaz segunda fase, se cuecen 0 calcinan en recipiente éerra—
do o autocluve, en contacto con vapor de agua sabturaedo a tem-
peratura de 120 4 1502 y presidn de 2 @ 3 atindsferas, durante

6 a 7 horas.

2.~ Procediuiento purs la fabricacidu de un nuevo tipo
de yeso segiu lo reivincicado en el punto auterior, caracteri-
zado porgue al reallzsr la indicada deshidratacidn controlada
del yeso natural dihidratado, se incorporan en roruwa de sdlido
0 de disolueidi: substancias tales como malsztos, alginabos, ci-
tratos, subeiunatos y otries ssles spvas pare mociiicar tal pro-
ceso de deshidratacidn.

3e= Procedimiento pura la fabricacidn de uu nuevo tipo
de yeso segin lo reivindicaio en los puntos znteriores, carac-—
terizado porque se da fin al proceso de deshidratacidn cuando
el yeso resultunte tiene uns consisbencia normal inferilor al
45 % ¥y se procede al secado del productc dentro o fuersa del re-
cipiente empleado para el tratauiento térmico.

4.~ Procediuwiento para la fabricacidn ce un nuevo tipo
de yeso.

Sepln se describe y reiviadica en la presente memoris
descriptiva

Consta esta memoris de nueve hojus iolizdus y escritas
a wméquina por una sols de sus caras.

Madria
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