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El inventio se refiere a un horno de sintesis para
le hidrogenacibu catulitica del 6xido de carbono, en el cual
el gas atraviesa de abanjo hacia arriba en la cémara de reac-
cién entre tubos refrigerantes verticales por uns suspensidn
del catalizudor en el medio fluido, p. ej. en azceite.

Se han proyuesto ya hornos de sintesis de esta
clase de diversas constiveciones. Pero su resultado no ha
gido completemente satisfuctorio. Pera la conformacidén de un
horno de sintesis importa sobre Hode (ue pars cousegsulr una
buena transforumacidn del zZas se garantice por un lado una
dispersidn lo mds uvniforme y fine posible y un contacto futi-
mo del gas con el catalizador, pero, por otro ludo, se evite
todo contacto excesivamente largo pues de lo contraric 1os
procuctos Ge la sintesls se satursn de hidrdgeno en un grado
inconveniente. Al mismo tiempo debe tener luger una refrige-
recidn eficaz de le suspensidn., La diferencia de tempe reture
entre el medio refrigerante y la suspensibén debe ser cuanto
ngs de 20¢ C. Cuanto menor es la diferencia de temperatura,
en tanto meyor grado las reaccidn se desarrolla en un solo sen—
tido. Hasta ahora no se ha conseguido satisfacer estos requi-
siltos conjuntamente y lograr =l mismo tiempo una elevads treng
formacidn del gas. En las construcciones conocidas del horno

de sintesis de la clase especificada, el sisteme refrigeran~
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te se compone p. ej. de un haz de tubos refrigerantes que atra
viesan la camara de reaccion en direccién vertical. Respecto a
la altura del horno se imponen limites relativamente bajos tan
to por motivos termotécnicos como también constructivos. Pero
siendo pequefia la altura de la construcciéon no puede lograrse
una dispersion suficientemente homogénea del gas en su recorri
do a través de la suspension del catalizador en el medio Flui-
do. Tampoco las medidas ya propuestas de introducir el gas re-
petidas veces en la circulacion de la suspensidén o favorecer
la dispersion del mismo revolviendo mecdnicamente dicha suspen
sion, han conducido a resultados satisfactorios.

Segun el invento en un horno oe sintesis de la clase
al principio descrita se disponen superpuestos en la camara de
reaccion varios haces tubulares refrigerantes con admisiones y
evacuaciones independientes para el medio refrigerante. Para
cada haz se prevé una admision de gas, que preferentemente a
través de una placa perforada o flor de regadera, desemboca
por debajo del haz. De este modo tanto por lo que respecta a
la dispersion del gas como a la evacuacion del calor de reac-
cion, se crean condiciones muy favorables. Gracias a subdivi-
dir el sistema refrigerante en varias zonas regulables indepen
dientemente y a la admision del gas en varias corrientes parcia
les también regulables independientemente a diversas alturas
de la camara de reaccidén, se hace posible hacer muy mévil la
marcha del horno y el desarrollo de la reaccién en un solo sen
tido, con el resultado de que la transformacién del gas se ele
va esencialmente en comparacién con los hornos conocidos y se
aumenta el rendimiento por unidad de., volumen de la camara. La

altura de la construccién de la camara de reaccién puede ser
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tema refrigerante en verios haces tubulares independientes per

considerablemente mayor que hasta aqui. La subdivisibn del sis
mite xontar y desmontar répida y cdmodamente el sistema de la
sintesis y facilita el recambio y restauracién de los elemen—
tos deteriorados. Con preferencia el manto de la cémare de re
¢ién puede dividirse en varias secciones gque contienen los di-
versos haces de tubos refrigerantes con las tuberias pera el
medio refrigerante y con las sdmisiones pare el gas. Otra me-
jora en este sentido se halle en el hecho de gue cada haz de
tubos refrigerantes se compone de verios grupos de tubos dis-
puestos en planos verticales paralelos y unidos por los extre-
mos superiores e inferiores mediante cédmaras horizontales, co-
municéndose entre si{ tanto las cémaras superiores como las in-
feriores mediante un tubo colector comin del medio refrigeran-
te parea cade una.

Para logrer una dispersién lo mée homogénes posible
del gas introducido en la cdnare de reaccidn en varias corrien
tes parciales, se recomienda disponer desplazados entre si los
grupos de tubos de cada dos haces superpuestos,

Seguin otrae caracteristice del invento a cada hez tubu-
ler se subordina por lo menos un tubo vertical de caida, el
cual hace que desde la cémare por encime del haz tubular, por
debajo de la correspondiente admnisidn del gas, corra una parte
del medio fluidp con el catalizador en circulecibn, esi se au-
menta le transformecién del gae. Una disposicidén y conformecidén

nuy adecuade y qué economize espacio de los tubos de caifda, <10}

LInd

siste en que, cuando le formea del manto de la cémare de reac-
cién es cilindrica, dichos tubos llenan los espacios huecos
que quedan entre los haces de tubos, por un lado, y por otro

el mento cilindrico, en forma de segmentos cilindricos."
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En el dibujo adjunto se ilustra esquematicamente un
ejemplo de ejecucion.

La fig.- 1 es una vista de frente del honno de sintesis.

La fig. 2 presenta en mayor escala y en seccién longi-
tudinal las dos secciones inferiores del homo.

La fig. 3 es una seccién transversal por la linea a-b
de la figura 2.

La fig. 4 es una vista perspectiva de un grupo de tu-
bos con las entradas y salidas del medio refrigerante.

El manto cilindrico vertical del horno de sintesis se
compone de varias secciones iguales, 1, 2, 3, 4, las cuales se
unen entre si mediante bridas en forma desmontable. Cada sec-
cion del manto contiene un haz tubular formado por una multi-
tud de tubos verticales paralelos 5. Cada haz, como se despren-
de de las figs. 3 y 4, se compone de varios grupos de tubos uni
dos por sus extremos superiores e inferiores mediante camaras
horizontales 6a, 6b y dispuestos en planos verticales paralelos
Tanto las céamaras superiores como las inferiores 6a y 6b se co-
munican entre si cada una mediante una tuberia colectora comun
anular 7a y 7b para el medio refrigerante. Este medio p, ej. el
agua, se lleva a la tuberia colectora superior 7a mediante una
tobera 8a que atraviesa el manto del horno, y se saca de la tu-
beria colectora inferior 7b por ana tobera 8b, convertida en va
por .

Por debajo de cada haz tubular refrigerante se encuen-
tra una especie de flor de regadera 9 para el gas, por la que
6ste se introduce en fina dispersion en la suspension del catali

jcador que llena los espacios huecos entre los tubos refrigeran-
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tes de suerte que dicho gas atraviesa la suspension de abajo
hacia arriba. Como admisién del gas para la placa de regadera
mas baja, se prevé en el fondo de la seccidn inferior 1 del
manto del horno una tobera 10. Las restantes placas de regada
ra o de dispersion del gas se alimentan por toberas laterales
11 »

A cada haz tubular se subordinan! varios tubos vertica
les de caida 12, que hacen que una parte de la suspensioén co-
rra desde la céamara por encima del haz tubular, por debajo de
la correspondiente placa dispersora. Estos tubos de caida se
construyen en parte o todos ellos en forma de segmentos cilin
dricos, que rellenan los espacios huecos formados entre el

haz tubular y el manto cilindrico del homo.
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La presente patente ae invencion comprende las siguien
tes reivindicaciones:

1. - Horno ne sintesis para la hidrogenaciéon catalitica
del Oxido de carbono, en el cual el gas atraviesa en la camara
de reaccidn de abajo hacia arriba y entre los tubos verticales
refrigerantes una suspension del catalizador en el medio flui-
do, p- ej. en aceite, caracterizado porque en la camara de reac
cion se disponen superpuestos varios haces de tubos refrigerar
tes con admisiones y evacuaciones independientes para el medio
refrigerante y por debajo de cada haz de tubos refrigerantes
desemboca ima tuberia de entrada del gas, preferentemente a tra
vés de una placa perforada o flor de regadera.

2. - Horno de sintesis segun lo reivindicado en el pun-
to 1, caracterizado porque el manto de la camara de reaccion
puede dividirse en varias secciones que contienen los diversos
haces de tubos refrigerantes con las correspondientes tuberias
para el medio refrigerante y las admisiones para el gas.

3. - Horno de sintesis segln lo reivindicado en les pun-
tos 1 y 2, caracterizado porque cada haz de tubos refrigerantes
se compone de varios grupos de tubos comunicados por los extre-
mos superiores e inferiores mediante camaras horizontales y
dispuestos en planos paralelos verticales, y tanto las camaras
superiores como las inferiores se comunican por una tuberia co-
lectora comun para el medio refrigerante.

4. - Homo &e sintesis segun lo reivindicado en los pun-
tos 1 a 3y caracterizado porque los grupos de tubos refrigeran-

tes de cada dos haces superpuestos de los mismos, se disponen
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5. - Horno de sintesis segun lo reivindicado en los pun-

desplazados reciprocamente.

tos 1 a 4, caracterizado porque a cada haz tubular se subordi-
na por lo menos un tubo vertical de caida, que hace que una
parte del medio Fluido corra con el catalizador desde la coma<-
ra por encima del haz tubular, por debajo de la correspondiente
admision del gas.

6. - Horno de sintesis segun lo reivindicado en los pun-
tos 1 a 5, en el que el manto de la camara de reaccion tiene
forma cilindrica, caracterizado porque los tubos de caida de
forma de segmentos cilindricos rellenan los espacios huecos
que quedan entre los haces tubulares y el manto cilindrico.

7. - Homo de sintesis para la hidrogenacién catalitica
del Oxido de carbono.

Segun se describe y reivindica en la presente memoria
descriptiva y se ilustra con los dibujos que a la misma se
acompafan.

Consta esta memoria de siete hojas foliadas y escritas

a maquina por una sola de sus caras.

Madrid,/Za”9 de Julio de 1953.
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