
P A T E N  T E  

D E

I N V E N  C I  O N

por "DISPOSITIVO CONDUCTOR DE RESISTENCIA ELECTRICA VARIABLE", a f a ­

v o r de l a  f irm a  fr a n c e s a  CONTE S .A . ,  y de Don Jaoq u es MAURIN, de na­

c io n a lid a d  fra n o e a a , amoos s o l i c i t a n t e s  d o m icilia d o s en F ra n o ia , l a  

prim era en 8 , rué de l*A b b a y e ^ P a rís ) y e l  segundo en 32 , rué Rooern 

Marcnand (F o n ten a y -a u x -R o se s).

MEMORIA DESCRIPTIVA

La p re se n te  in v en oión  se  r e f i e r e  a un d is p o s it iv o  oonductor de 

r e s i s t e n c ia  e l e o t r i c a  v a r ia b le .

Desde naoe muono ti€mpo s e  ná propuesto e l  r e a l i z a r  r e s i s t e n c ia s  

v a r ia b le s  en funoión  de l a  p re s ió n  a  l a  que e s tá n  som etidas o de l a  

5 te n s ió n  e l é c t r i c a  que l e s  á s  a p lic a d a , u t i l iz a n d o  a  e s te  e f e c to  ca u - 

ono n a tu ra l o s i n t é t i c o  o una m a te r ia  a is la n te  que ten g a propiedades 

e l á s t i c a s  p a re c id a s  a l a s  d el cauono, y que se  haoe conductora d isp e r­

sando en su masa una m a te ria  con d u ctora  p u lv e ru le n ta , t a l  como e l  c a r ­

bono, por ejem plo o a jo  form a de negro de humo, cuyo co n d u cto r, a s í  r e — 

10 a liz a d o , se  l i g a  a l  o i r c u i to  de u t i l i z a c i ó n  por medio de e le c tro d o s

m e tá lic o s  a p lica d o s  so o re  sus extrem os o soore sus c a ra s  o p u e sta s , l a  

r e s is t e n o ia  de im p e rfe c to s  co n tacto s en tre  e l  cuerpo conductor y lo s  

e le c tro d o s  v a r ía  oon la  p re s ió n  a l a  que e s tá  som etido y con l a  te n sió t 

a p lic a d a  a lo s  e le c t r o d o s . Se há ooservad o, s in  emoargo, que l a s  re ­

s i s t e n c i a s  v a r ia b le s  a s í  c o n s t itu id a s  p resen tan  un in co n v e n ien te  por15
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razón de l a  n is *u á re s is , e s  d e c ir ,  de l a  p e r s i s t e n c ia  de deform aciones 

d e l oauono y m a te r ia s  s im ila r e s  que tengan una e la s t ic id a d  de la  m is­

ma n a tu ra le z a  que e l  caucno, a s í  como tam oián de l a  n i s t á r e s i s  c í c l i ­

c a ,  tan to  p or l a  a p lic a c ió n  a l  conductor de un e s fu e rz o  m ecánico pe­

rió d icam en te  v a r ia b le ,  oomo de l a  v a r ia c ió n  de propieaao.es m ecánioas 

y e l é c t r i c a s  de e s to s  condu ctores con la  d u ra c ió n , v a r ia c ió n  deoida 

a l a s  deform aciones perm anentes d el m a te r ia l .  E s to s  in co n v e n ie n te s  n a - 

oen d if íc i lm e n te  u t i l i z a d o s  a lo s  condu ctores de n a tu r a le z a  s im ila r  

a l  caucno, a p e sa r  de su  s e n s ib i l id a d , en un muy grande número de a -  

p lio a o io n e s  en l a s  que l a  e s ta b i l id a d  y l a  f id e l id a d  co n stitu y e n  con­

d ic io n e s  e s e n c ia le s .

La p re se n te  in v e n ció n  tie n e  por O bjeto una r e s i s t e n c i a  v a r ia d o  

perm itiendo e lim in a r  l o s  in co n v e n ien tes  an ted ión os y que e s tá  c a r a c te ­

r iz a d a  por e l  heono de e s t a r  c o n s t itu id a  por una lám ina d e lg a a a , p re­

fe r ib le m e n te  de e sp eso r  c o n s ta n te , formada por una m a te r ia  a is la n te  

que posee poca n i s t á r e s i s  m ecánica y que t ie n e  un módulo de e l a s t i c i ­

dad su p e rio r  a 2 .0 0 0  Kk/om^, en la  cu al e s tá  d isp ersad a  l a  su o sta n o ia  

cond u ctora  p u lv e ru le n ta , estando e s ta  lám ina m antenida con un modera­

do a p r ie te  e n tre  lo s  e le c t r o d o s .

La e x p e r ie n c ia  m uestra que un d is p o s it iv o  a s í  r e a liz a d o  c o n s titu y e  

una r e s i s t e n c ia  v a r ia b le  de una s e n s ib i l id a d  muy grande ta n to  para l a s  

v a r ia c io n e s  de p re s ió n  que se  e je r z a n  sobre lo s  e le c tro d o s  (1% y mas 

p ara  una v a r ia o ió n  de 1 kg/cm^ de l a  p re s ió n ) como para l a s  v a r ia c io ­

n es de te n s ió n  a p lic a d a  e n tre  lo s  e le c t r o d o s , y e s to  s in  p re s e n ta r  f e ­

nómeno de n i s t á r e s i s  digno de tom arse en c o n s id e ra c ió n , por c o n s ig u i­

e n te  con una buena f id e l id a d  en e l  tiem po.

& t i t u l o  de e jem p lo , se  ná d e s c r ito  a co n tin u a c ió n  y rep resen tad o  

en l a s  cu atro  lá n in a s  de d ib u jo s  a n ex a s , v a r ia s  form as de r e a l iz a c ió n  

de una r e s i s t e n c i a  v a r ia b le ,  según l a  in v e n o ió n , a s í  oomo v a r ia s  a p l i ­

ca c io n e s  de e s ta  r e s i s t e n c i a ,  cuyas a p lic a c io n e s  son dadas a  t í t u l o
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36  l i m i t a t i v o ,  para  i l u s t r a r  l a s  propiedades d el d is p o s it iv o  y pudien- 

do s e r  m u ltip lic a d a s  s in  s a l i r s e  d e l cuaaro de l a  in v en o ió h .

La f i g .  19 re p re se n ta  en c o r te  a  e s c a la  aumentada, una form a de 

r e a l iz a c ió n  d e l d is p o s it iv o  según l a  in v e n o ió n .

Las f ig u r a s  29 y 3* re p re se n ta n  o t r a s  dos form as de r e a l iz a c ió n

Las f ig u r a s  4 * ,  5* y 6* re p re se n ta n , re sp e c tiv a m e n te , l a s  curvas 

de v a r ia c io n e s  de l a  r e s i s t e n c ia  en fu n ció n  de l a  te n s ió n  a p lio a d a , 

de la  c o r r ie n te  en fu n ció n  de l a  te n s ió n  y de l a  r e s i s t e n c ia  en fu n - 

o ión  de l a  p r e s ió n .

La f i g .  Y9 re p re s e n ta  l a  a p lic a c ió n  de l a  in v e n ció n  a una oalan za 

o a un dinamómetro.

La f i g .  e 9 r e p re se n ta  un oomparanor de p r e c is ió n

La f i g .  99 re p re s e n ta  un d is p o s it iv o  p ara  l a  d e te c c ió n  y l a  medi­

da de v ib r a c io n e s .

La f i g .  109 re p re se n ta  l a  a p lic a o ió n  del d is p o s i t iv o , según l a  in ­

v en ció n , a l  telem ando.

L a f i g .  119 re p re s e n ta  un " p ic k  up" de r e s i s t e n c ia  v a r ia b le

La f i g .  129 es un esquema en e l  cu a l l a  r e s i s t e n c i a  v a r ia o le ,  s e ­

gún l a  in v e n c ió n , es u t i l iz a d a  como r e o s ta to  de r e g l a je .

Las f ig u r a s  139 y 149 son esquemas en lo s  o u áles la  r e s i s t e n c ia  

v a r ia b le ,  según l a  in v e n c ió n , e s  u t i l iz a d a  panra l a  producción de o s­

c i la c io n e s  e ló o t r io a s .

La f i g .  159 re p re se n ta  un v o ltím e tro  u t i l iz a n d o  l a  v a r ia c ió n  de la  

r e s i s t e n c i a ,  según l a  in v e n c ió n , en fu n ció n  de la  te n s ió n  a p lic a d a , y

La f i g .  169 re p re s e n ta  un m ontaje p ara  e l  enderezam iento de c o r r i ­

en tes a l t e r n a s .

Bn l a  form a de r e a l iz a c ió n  rep re sen ta d a  en l a  f i g .  1 9 , l a  la m in i­

l l a  con stitu y en d o  l a  r e s i s t e n c ia  v a r ia b le  e s tá  o o n s t itu id a  por meta— 

o r i la t o  de m e tilo  en e l c u a l se en cu en tra  d isp ersa d a  una mezola de ma­

t e r ia s  p u lv e ru le n ta s  cond u ctoras y cuya com posición e x a c ta  en peso es
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M e ta o r ila to  de m e tilo   .....................40%

G r a f ito  p u lv eru len to  .................................. ....  . 35%

Negro de p e tró le o   .......................................  12,5%

Polvo de alum inio . . ................................................. 12,5%

E s ta  lam iniH a, que t ie n e  un esp e so r  de algu nas décimas de m ilím e­

t r o ,  e s tá  a p re ta b a  e n tre  l a s  p a r te s  c e n t r a le s  de dos p laqui*tas m e tá li­

c a s ,  por ejem plo de l a t ó n ,  y 2  e n tre  l a s  o u ales ván d is p u e s ta s , de 

una y o t r a  p a r te  de l a  la m in i l la  1 ,  dos la m in i l la s  delgad as a is la n t e s  

4 y 4 ** p or ejem plo de a c e ta to  de o e lu lo s a . Las p la q u ita s  ^  y 2  están  

oprim idas por lo s  c ie r r a - ju n t a s  2  y 2 * *  Tienen por ejem plo 30 m/m de 

la r g o  por 5 n/m de ancno, o menos} l a  p la q u ita  i n f e r i o r  ^  t ie n e  un es­

p eso r de 1 a 5 m/m o mas, m ie n tra s  que la  p la q u ita  su p e rio r 2  t ie n e  un 

e s p e s o r , por ejem plo del órden de algunas décim as de m ilím etro  para  po­

der t r a n s m it ir  a l a  l a m in i l la  1 ,  por deiorm aoión e l á s t i c a ,  lo s  e s fu e r ­

zos de p re s ió n  que l e  son a p lic a d o s . H ilo s  de conexión  t) y jS* es tá n  sol< 

dados, o f i ja d o s  de o t r a  m anera, a l a s  p la q u ita s  .2 y 2.* formando e le c ­

tro d o s .

P a ra  r e a l i z a r  e s te  d is p o s i t iv o ,  se p rep ara una s o lu c ió n  f lu id a  de 

m e ta o r ila to  de m e tilo  a l  5 o a l  10% en e l  t r i c l o r e t i l e n o  y se pone en 

su sp en sión  l a  m ezcla de g r a f i t o  p i lv e r u le n to , negro de p e tró le o  y p o l­

vo de alum inio en l a s  p ro p o rcio n es a n te s  in d ic a d a s .

Se v ie r te  una g o ta  de e s t a  s o lu c ió n  so o re  l a  p la q u ita  2 cuya p a rte  

c e n tr a l  e s t á ,  p r e fe r io le m e n te , previam ente d esp u lid a  p ara  a s e g u r a r l a  

a d h e ren cia , se  r e p a r te  e s ta  g o ta  soore l a  p a r te  o e n tr a l  de l a  lá a in a  

balanceando e s t a  ú ltim a  y se  d e ja  s e c a r  algunos m in u to s. Seguidamente 

se  disponen en lo s  dos extrem os de la  la m in i l la  1 a s i  form ada, l a s  dos 

la m in i l la s  a i s la n t e s  ^  y se  recu o re  oon la  p la q u ita  delgada 2  y se 

a p r ie ta  el oon ju n to .

La r e s i s t e n c ia  a s i  r e a l iz a d a  e s tá  dotada de una c a r a c t e r í s t i c a30
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r e s is t e n c ia - t e n s ió n  re p re se n ta d a  en la  f i g .  4S donde l a  r e s i s t e n c ia  

d e cre ce  continuam ente, según una le y  p s e u d o -lin e a l, aespuós mas le n t a ­

m ente, según o t r a  le y  p s e u d o -lin e a l. E l asp e cto  de e s ta  c a r a c t e r í s t i c a  

m uestra inm euiatam ente que e l  d is p o s it iv o  puece s e r  u t i l iz a d o  como d e- 

5 t a c t o r  o a m p lifica d o r  de c o r r ie n te s  a l t e r n a s .

La f i g .  m uestra l a  ourva co rresp o n d ien te  de v a r ia c io n e s  de in ­

ten sid ad  de c o r r ie n te  atravesand o l a  r e s i s t e n c ia  en fu n c ió n  de la  ten ­

sió n  a p lic a d a  e n tre  lo s  e le c tr o d o s , m ien tras que l a  f i g .  6 *  re p re se n ta  

l a  curva de d ism inución de l a  r e s i s  te n c ia  en fu n oión  de l a  p re sió n  a -  

10 p lic a d a  so o re e l  e le c tro d o  s u p e r io r  deform adle J2*

3&i lu g a r  de u t i l i z a r  e l  m e ta c r l la to  de m e tilo  como m a teria  a is la n ­

te  e l á s t i c a , s e  puede igualm ente u t i l i z a r  o tr a s  m a te r ia s  que p resen ten  

s im ila r e s  propiedades m ecánicas y e l é c t r i c a s ,  so b re  todo a c e ta to  o n i ­

t r a to  de c e lu lo s a ,  c lo ru ro  ae v i n i l o ,  p o l is t i r e n o  u o tro s  te r m o p lá s t i-  

15 e o s , o tam oián p lá s t i c o s  termoendur a c i d e s  t a l e s  como fono o am ino- 

p la s t r o s ,  o en f i n  aglom erantes ce rá m ico s , u o t r o s ,  u t i l iz a d o s  en l a  

proxim idad de su  zona de aeform aoión e l á s t i c a ,  y cuya e le c c ió n  r e s u l­

ta  de su e la s t ic id a d  co n fro n tad a  con la  s e n s ib il id a d  y l a  p r e c is ió n  

co n v e n ie n te s , por ejem plo en l a  oanaa p asan te de v io ra c io n e s  c o n s id e - 

20 rad a en e l  caso en que e s te  d is p o s it iv o  e s tá  som etido a s o l i c i t a c i o ­

nes v ib r a to r ia s  según una de l a s  a p lic a c io n e s  que después se  d e sc r ib e n .

Bn lu g a r  de u t i l i z a r  un co n ta c to  plano e n tre  l a  m a te ria  oonductora 

y e l  e le o tro d o , se  puede u t i l i z a r  igualm ente un c o n ta c to  l i n e a l  o aun 

de punto con e l  f i n  de aum entar l a  s e n s ib i l id a d  o la  p r e c is ió n .  Se pue- 

25 de también m o d ific a r  la  forma de p la q u ita s -e le o tr o d o s  y tom ar, por e -  

jem p lo , dos a ra n d e la s reu n id as soure todo su co n to rn o .

En l a  forma de r e a l iz a c ió n  rep re sen ta d a  en la  f i g .  2 3 , por e jem p lo , 

l a  p la q u ita  delgada posee en reposo una form a s e m i- c i l f n d r ic a  de ge­

n e r a t r ic e s  p a r a le la s  a l  plano de l a  p la q u ita  gru esa j? , estando r e a l i -  

30 zana la  unión por un so lo  a p r ie ta - ju n ta s  en e l  extrem o; se  vé que l a
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a c c ió n  de l a  fu e rz a  F ,  en e l  o tro  extrem o de la  p la q u ita  delgad a, Tien­

de a aumentar l a  s u p e r f i c ie  de c o n ta c to .

En l a  form a de r e a l iz a c ió n  re p re se n ta b a  por l a  f i g .  3&, l a s  p la -  

q u ita s -e le c tr o d o s  son c i r c u la r e s  y reu n id as por e n g a s te , estando oom- 

p le tad o  e l  a is la m ie n to  de le. p la q u ita  2 d el lad o  d e l en g aste por una 

la m in i l la  a i s la n t e  jr * * .  E l oen tro  in te rn o  de 2 l le v a  una d i la ta c ió n  

en c u lo te  e s fé r io o  tan g en te  a 2 *  Se vé q u e, cuando una p re sió n  actú a 

soore e l  diám etro de l a  s u p e r f ic ie  o scu la tr iz ,co m ú n  a y a l a  ma­

t e r i a  sem i-oon d u ctora , o re o e .

Se van a d e s c r ib ir  anora un c ie r t o  número de a p lic a c io n e s  d e l d is ­

p o s it iv o  de r e s i s t e n c ia  v a r ia b le ,  según l a  in v e n c ió n , a p lic a c io n e s  que 

ponen en juego l a  v a r ia c ió n  de l a  r e s i s t e n c i a  se a  en fu n oión  de l a  p re­

s ió n  e je r c id a  soore e l  m a te r ia l  con d u cto r, se a  en fu noión  de la  ten ­

sió n  a p lic a d a  a lo s  e le o tro d o s , s e a  lo s nos e fe c to s  a  l a  v e z .

La f i g .  73 re p re se n ta  l a  a p lic a c ió n  de l a  in v e n ció n  a  una u alan za , 

un dinamómetro, un piezóm etro u o tro  d is p o s it iv o  p ara  l a  medida de e s­

fu e rz o s  meoanioos de toda o la s e .  A e s te  e f e c to ,  e l  d is p o s it iv o  de r e ­

s i s t e n c ia  v a r ia b le  l**g -2* e s tá  s itu ad o  en un c i r c u i t o  que co n sta  de 

un m an an tia l í  y un galvanóm etro o , pudienco e s ta r  d irectam en te gradua­

do en unidades de peso o de fu e r z a . Soore e l  e le c tro d o  su p e rio r  r e ­

p o sa , en su p a rte  o e n tr a l ,  una p ieza  <2 que l e  tra n sm ite  lo s  esfu erz o s  

a m edir, comportándose e s te  e le c tro d o  3 a l a  manera de una v ig a  en cas­

tra d a  por sus extremos e n tr e  e l  e le c tro d o  in f e r io r  2 y l a s  p ie z a s  y 

1 0 * .  M ien tras que en l a s  a p lic a c io n e s  a l a s  pesadas podrá s e r  muy d e l­

gado e l  e le c tro d o  2 ,  como se d e sc r io e  en r e la c ió n  a la  f i g .  1&, podrá 

s e r  por e l  o o n tra r io  muy grueso en la  a p lic a o ió n  a  l a s  medidas de r e ­

s i s t e n c i a  de m a te r ia le s .  íh  lu g a r  de e s t a r  c o n s t itu id o  en form a de p la ­

q u ita  r e c ta n g u la r , como se  re p re se n tó  en l a  f i g .  1& l a  r e s i s t e n c ia  va­

r i a b l e ,  según l a  in v e n c ió n , podrá s e r  igualm ente r e a l iz a d a  en forma de 

aran d ela  en castrad a  Mi un apropiado so p o rte  y su fr ie n d o  l a  p re s ió n  a



m ed ir, p rin cip a lm en te  l a  p re s ió n  de un f lu id o .

En l a  a p lic a c ió n  segán l a  f i g .  O*, en l a  r e a l iz a c ió n  de un compa­

rad or o de un m ioróm etro, e l  ap arato  co n sta  de un so p o rte  11 p ro v is to  

de dos m ontantes 12 y 1 2 *  sobre uno de lo s  c u a le s  ( 1 2 ) ,  e s tá  f i ja d a  l a  

5 r e s i s t e n c ia  v a r ia b le  1 -2 - .2  m ien tras qüe l a  p ie z a  a m edir e s tá  s itu a d a  

e n tre  e l  o tro  montante 1 2 *  y un t o r n i l l o  n o r iz o n ta l 1 3 - 1 3 *  engranado 

en l o s  a g u je ro s te r r a ja d o s  de dos m ontantes c e n tr a le s  1 4 -1 4 *  y mante­

n id o  en co n ta cto  por su  o tro  extrem o con e l  e le c tro d o  delgado f l e x i b l e  

3 de la  r e s i s t e n c ia  v a r ia b le  por medio d e l órgano de manao l j? .  La r e s is  

10 t e n c ia ,  odnforme a la  in v e n c ió n , puede a s i  s e r v i r  igualm ente de ex ten ­

sóme tr o  y tam bién de p alp ad or.

En e l oaso de l a  a p lic a c ió n  a la  r e a l iz a c ió n  de un m icrófono o de 

un v ib ró m etro , e l  e le c tro d o  <? e s tá  f i ja d o  so o re  una masa c a lc u la d a  de 

manera que no s e a  a r r a s tr a d a  a  v ib r a c ió n , p ie n tr a s  que l a s  d im ensiones, 

15 la  masa y e l  modo de f i j a c i ó n  d e l e le c tro d o  a l  cu a l son tra n sm itid a s  

l a s  v ib r a c io n e s , son determ inadas segán l a  n a tu ra le z a  y l a  fre c u e n c ia  

de l a s  v ib ra c io n e s  a tran sfo rm ar en v a r ia c io n e s  de o o rr ie n te  e l é c t r i o a  

y segán l a s  propiedades d e l medio en e l  cu a l e s ta s  v ib ra c io n e s  se  pro­

paguen y con e l cu a l e s tá  en co n ta c to  e l  e le c tro d o  P o r e jem p lo , en 

20 e l  caso de un sism ógrafo  rep resen tad o  en l a  f i g .  9 * ,  e l  e le c tro d o  d e- 

foim aule ¿  e s t á  en oastran o  en e l  s ó lid o  l o  en e l  cu a l se  propagan l a s  

v ib r a c io n e s , en e s te  caso  un PMiro. EL e le c tro d o  a l cu a l a d h ie re  l a  

m a te r ia  e l á s t i c a  condu ctora 1 , e s t á  f i ja d o  soore una masa de in e r c ia  

convenientem ente o a lo u lad a  p ara  d ism in u ir lo  mas p o s ib le  l a s  v io r a -  

25 oiones tra n sm itid a s  a e s te  e le o tr o u o .

La f i g .  1 0 *  r e p re s e n ta  l a  a p lic a o ió n  de la  in v en ció n  a  un mando a 

d is ta n c ia ,  p rin cip a lm en te  a l a  re g u la c ió n  de l a  p re s ió n  en un d ep ósito  

20 que co n tie n e  un f lu id o  comprimido, por ejem plo e l  de una prensa n i -  

d r á u lio a . Una r e s i s t e n c i a  v a r ia b le  21 , conforme a  l a  in v e n c ió n , e s tá  

30 montada en piezóm etro en u n a^b ertu ra  22 del d ep ó sito  20 de manera de
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s u f r i r  l a s  v a r ia c io n e s  de p re sió n  d el f lu id o  que en é l  se  en cu entra 

co n ten id o . E s ta  r e s i s t e n c i a  20 e s tá  montada en una rama de un puente 

de W neatstone en cuya o t r a  rama ad yacente a la  a n te r io r  e s t á  montada, 

en e l puesto  de manco, o t r a  r e s is te n c ia ,c o n fo r m e  a l a  in v e n c ió n ,23 . r e ­

g l a d o  por medio de un t o r n i l l o  m icro m étrico  2 ^ . E l puente e s t á  alim en­

tado por un m anantial 22 , y en su  o t r a  d iag o n al e s tá  montaao un r e le v a -  

dor 2o, mandando a l  m otor 22. que im pulsa a l a  oomua 20 , alim entando a l  

d ep ó sito  2 0 . La r e s i s t e n c i a  22 , siendo re g la d a  con ayuda d e l t o r n i l lo  

24 de manera que e l  puente e s té  e q u iliu ra d o  p ara  una p re s ió n  dada, da­

r á  como re s u lta d o  e l  que toda v a r ia o ió n  de e s ta  p re s ió n  p rov ocará  una 

v a r ia c ió n  de la  r e s i s t e n c ia  21 , y con e l lo  un d e s e q u il ib r io  d el puente 

y una p u esta  en marcha d e l motor 27 y de l a  bomba 2o, por a tra o o ió n  del 

re lev ad or 2 0 . n ién  en ten d id o , que e l  t o r n i l l o  m iorom étrioo puede s e r  

reemplazado por c u a lq u ie r  órgano de a larg am ien to  o fu e rz a  v a r ia b le ,  

p rin cip a lm en te  e le  tro -m ag n ético  para  aseg u rar un d o l o  a u to m á tico .

La f i g .  H *  re p re se n ta  un "p io k  up" p ara  d isco s de fo n ó g ra fo ; la  

a g u ja  22  e s tá  montada en un p o r ta -a g u ja  j30 s o l id a r io  de una lá m in a , por 

ejem plo de la t ó n  2 í *  e n ca s tra d a  por su o tro  extrem o, con ayuda de b lo­

ques a is la n t e s  2R y 2j=** en una. caoeza 22. l le v a d a  por e l  urazo del 

"p io k  up" (no re p re s e n ta d o ). La caneza 2 2  c o n s ta  de dos q u ija d a s  2 ±  y 

3 4* p r o v is ta s  a  uno y o tro  lad o  de l a  lám in a v ie ra n  te  dos a c u ita ­

m ientos 22. y 2 2 /  llev an d o  cada uno una r e s i s t e n c ia  22. y 2 É * ' conforme 

a l a  in v e n c ió n , b a jo  form a de una capa c o n s t itu id a  de l a  misma manera 

que l a  l a m in i l la  oonduotora 1̂  de l a  f i g .  1 3 ,  cuyas r e s i s t e n c ia s  es tá n  

resp ectiv am en te  en co n ta cto  con l a s  c a ra s  o p u esta s  de l a  lám ina 3 1 , 

llev an d o  l a  a g u ja  y su fr ie n d o  en co n secu en cia  v a r ia c io n e s  de p resió n  

p ro o eaen tes de o s c i la c io n e s  l a t e r a l e s  de l a  a g u ja , provocadas por ondu­

la c io n e s  de lo s  su rco s d el d is c o . E s ta s  dos r e s i s t e n c ia s  3o. y ¿LÜ* son 

ven ta josam en te montadas en un puente de W heatstone.

La f i g .  123 re p re se n ta  una r e s is t e n o ia  2Í.* según l a  in v e n c ió n , man-
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dada por un t o r n i l l o  m icrom étrico  3 0 , u t i l iz a d a  como r e s is t e n c ia  va­

r i a b l e  o r e o s ta t o ,  por ejem plo en un m ontaje en puente ae W neatstone, 

para  l a  medida de una r e s i s t e n c ia  2 9 ,  estand o c o n s t itu id a s  l a s  o tr a s  

dos ramas del puente por r e s i s t e n c ia s  ig u a le s  40 y 4^0*y l a s  d iag o n ales 

por un m anantial 41 yítn galvanóm etro 4 2 .

La f i g .  13& r e p re s e n ta  esquem áticam ente un d is p o s it iv o  que permi­

te  p ro d u cir o s c i la c io n e s  de c a ja  fr e c u e n c ia  haciendo a c tu a r  un v ib ra ­

dor m eoáiico  4 2  sou re una r e s is te n c ia ,c o n fo r m e  a  l a  in v e n c ió n ,4 4 . mon­

tada en un c i r c u i t o  que co n sta  de un m an an tia l de c o r r ie n te  45 y una 

im pedanoia de u t i l i z a c i ó n  4 o . E s te  d is p o s it iv o  puede s e r  tran sform a­

do, segán e l  esquema de l a  f i g .  1 2 3 , en un generador autónomo u o s c i ­

la d o r ; a  e s te  e f e c t o ,  e l  c i r c u i t o  co n sta  de una im peuanoia 4 2 , t a l  que 

l a  f r e c u e n c ia  d e l c i r c u i t o  e ló o tr ic o  t o t a l  s e a  aco raad a  soure l a  f r e ­

cu en cia  de o s c i la c io n e s  m ecánicas p ro p ia  de l a  p la q u e ta -e le c tro d o  mó­

v i l  de l a  r e s i s t e n c i a  v a r ia b le  por ejem plo llev a n d o  una lám ina f e -  

rro -m a g n á tica  y som etida a l a  aco ió n  de un e le  o tro -im án  o l ig a n a  a

una c a rra  magne lo  a s t r i c t i v a  cuyo e n rro lla m ie n to  de e x c ita c ió n  e s tá  

in se r ta d o  en s e r ie  en e l  c i r c u i t o  d el m an an tia l 49 y de l a  im pedancia 

acornada 42.. En e s ta s  co n d ic io n e s , e l  c i e r r e  d el c i r c u i t o  dá lu g a r  a 

un im pulso de c o r r ie n te  que prov ocará  la  a p a r ic ió n  de o s c i la c io n e s  que 

se en tre te n d rá n  por e l  neono de la  re s o n a n c ia  e n tre  l a  im peaancia d el 

c i r c u i t o  y l a  r e s i s t e n c i a  4 ^ , perm itien d o a s í  r e a l i z a r  un o s c ila d o r  

de p o te n o ia , pudiendo s e r  re co g id a s  l a s  o s c i la c io n e s  en lo s  bornes de 

l a  im pedancia 4 7 .

Es de n o ta r  que en e s ta  a p lic a o ió n  a l a  r e a l iz a c ió n  de un o sc ila d o : 

l a  impedanoia acordada ^  puede s e r  igualm ente montada en p a r a le lo  oon 

l a  r e s i s  te n o ia  v a r ia b le  de su e rte  que e s ta  e s ta r á  som etida a l a s  

v a r ia c io n e s  de te n s ió n  en lo s  bornes de l a  impedanoia 4 2 , v a r ia c io n e s  

que provocarán v a r ia c io n e s  de l a  r e s is t e n o ia  4 4 . En e s te  ca so , e l  en­

tre te n im ie n to  de o s c i la c io n e s  puede s e r  obteniuo s in  te n e r  que recu —



r r i r  a un e le c tro -im á n  o a una c a r ra  m a g n a to e s tr ie t iv a  4 0 .

Las f ig u r a s  1 5 *  y 1 6 *  co n ciern en  a a p lic a c io n e s  en l a s  que se u t i l j  

za l a  v a r ia c ió n  de l a  r e s i s t e n c i a ,  conforme a l a  in v e n ció n , con l a  ten­

s ió n  a p lic a n a  a lo s  e le c tr o d o s .

5 En e l  ejem plo de l a  f i g .  1 5 * ,  l a  r e s i s t e n c ia  v a r ia b le  e s tá  mon­

tada en lo s  uom es de un m an an tia l ¿ 0 ,  en s e r ie  con un a p a ra to  de me­

dida de c o r r ie n te  ¿ 1 .  La r e s i s t e n c ia  4 j) , a l  v a r ia r  en s e n tid o  in v e rso  

de l a  te n sió n  d el m anantial jgO, dará in te n s id a d  r e s u lta n te  a m p lif ic a ­

d a , de s u e r te  que l a  medida de o o r r ie n te  p e r m it irá  medir e s ta  ten sió n  

10 con mas s e n s iu i l id a a ,  rea liz a n d o  a s í  e l  oonjunto un v o lt ím e tr o . E sta  

fu n ció n  a m p lifica d o ra  puede s e r  u t i l iz a d a  en o tr a s  numerosas a p l ic a ­

c io n e s , p rin cip a lm en te  en r a d io - e le c t r i c id a a .

La f i g .  l e *  se r e f i e r e  a un m ontaje en d erezad o r, oasaao so^re  l a  

form a de l a  c a r a c t e r í s t i c a  v o l t a je - c o r r ie n t e  de l a  f i g .  5 * .  E s ta  o a - 

15  r a c t e r í s t i c a  p re s e n ta  desde lu eg o  un c re c im ie n to  le n to  de c o r r ie n t e ,  

en fu n ció n  de la  te n s ió n  a p lic a d a  a  lo s  e le c tr o d o s , lu eg o ,d esp u ás úml 

codo n , un c re c im ie n to  muono más rá p id o ; se  oomprende que naciendo 

t r a c a ja r  l a  r e s i s t e n c ia  en e l  punto n , es d e o ir , a p l io á ia o le  una ten ­

s ió n  de p o la r iz a c ió n  p o s it iv a  co n tin u a , ig u a l a una te n s ió n  a i t e r -  

20 n a  a p lic a d a  a l a  r e s i s t e n c i a  s u m in is tra rá , durante e s ta s  a lte r n a n c ia s  

p o s i t iv a s ,  una in te n s id a d  de o o r r ie n te  mty su p e rio r  a l a  corresp o n d ien ­

t e  a l a s  a l te r n a n c ia s  n e g a t iv a s . EL m ontaje c o n s ta  puás, en s e r ie  con 

l a  r e s i s t e n c ia  j?2 , conforme a l a  in v e n c ió n , un m an an tia l de te n s ió n  de 

p o la r iz a c ió n  ¿ 2  y e l  secu n d ario  d e l transform ad or de a lim e n ta c ió n  54 ,

25 siendo l a  enderezada te n sió n  re b a ja d a  e n tre  lo s  co m e s j)^ . n ié n  enten­

d id o , que se  puede s in  d i f io u lta u  r e a l i z a r  un m ontaje doule s im é tr ic o  

p ara  en d erezar l a s  dos a l t a r  nací c ía s  de la  te n s ió n  de a lim e n ta c ió n . En 

t a l  m ontaje e s tá  c ita d o  soore todo a t í t u l o  e x p l ic a t iv o ,  siendo e l  gas­

to  d el m an an tia l ae p o la r iz a c ió n  d el mismo órden que e l  enderezado, pa- 

30 o o v ia r lo , puede c o n te n ta rse  oon p o la r iz a r  en e l  punto C, t a l  que, por
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.e jem p lo , = 1 /2  U^, sien d o  en ton ces l a  am plitud a l te r n a  in y ectad a  

+ U^* se  vá que en ton ces l a  a l te r n a n c ia  p o s it iv a  e s tá  c r e c id a  con de­

trim en to  de l a v a t i v a  y que e l  g a s to  d el m an an tia l ne p o la r iz a c ió n  es 

mas d á u il que e l  enderezado.

Bs ev id en te  que l a s  a p lic a c io n e s  d e s c r i ta s  a n te s  no nán s id o  da­

das s in ó  como ejem plo nó l i m i t a t i v o ,  puniendo l a  r e s i s t e n c i a ,  segón l a  

in v e n ció n , r e c i b i r  innum erables a p lic a c io n e s  en lo s  dom inios mas d i­

v e r s o s .

N O T A

Heona l a  d e sc r ip c ió n  d el p re se n te  in v e n to  se nace c o n s ta r , que 

e s ta  s o l i c i t u d  se  acoge a  lo s  b e n e f ic io s  de p r io r ia a d  de l a  p a ten te  

fr a n c e s a  ne 6 3 0 .1 0 0  d ep o sitad a  en F r a n c ia  en 9 de Ju n io  de 1 9 5 2 , y 

que se  d e c la ra n  como nuevas y de p ro p ia  in v en ció n  l a s  r e iv in d ic a c io ­

nes s ig u ie n te s *

1 * . -  D is p o s it iv o  conductor de r e s i s t e n c ia  e l é c t r i c a  v a r ia b le ,  cu­

ya v a r ia c ió n  e s  fu n ció n  de l a  p re s ió n  a  que e s tá  som etida y /o  de l a  

te n sió n  que le  es a p lic a d a , d el t ip o  c o n s t itu id o  por un m a te r ia l a i s ­

la n t e  en e l  cu a l e s tá  d isp ersad a  una s u b s ta n c ia  conductora p u lv eru len ­

t a ,  estando e s te  m a te r ia l d isp u esto  en tre  dos e le c tro d o s  con uno de 

l o s  c u a le s , por l o  menos, p re se n ta  un co n ta c to  im p e rfe c to , c a r a c t e r i ­

zado por e l  hecho de que, e s tá  c o n s t itu id o  por una lá n in a  d elgad a, 

p re fe r ib le m e n te  de esp eso r o o n sta n te , formada por una m a te ria  a is la n te  

que t ie n e  una d á b il  h i s t é r e s i s  m ecánioa y un módulo de e la s t ic id a d  su­

p e r io r  a 2 .0 0 0  kg/cm ^, en l a  cu al e s tá  d is p e rs a  l a  s u b s ta n c ia  conduc­

to ra  p u lv e ru le n ta , estando e s ta  lám ina m antenida oon un a p r ie te  muy 

moderado en tre  lo s  e le c t r o d o s .

2 * . -  D is p o s it iv o , segón l a  r e iv in d ic a c ió n  1 ^ , c a ra c te r iz a d o  por
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e l  necno de que, le, lám in a e lá s t t o a  e s t á  f i ja d a  ue manera adnerente 

a u n ó  de lo s  e le c tro d o s  y m antenida por un moderado a p r ie te  en co n tac­

to con e l o tro  e le c tr o n o .

3 3 * -  D is p o s it iv o , según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  19 y 23 , c a r a c t e r i ­

zado por e l  hecho de que, e s tá  c o n s titu id o  por una la m in i l la  de mate­

r i a  p l á s t i c a  hecna semi—conductora pegada en la  p a r te  c e n tr a l  de una 

p la ca  m e tá lic a  cuya r e s ta n te  s u p e r f ic ie  e s t á  r e c u o ie r ta  por una lám i­

n a  a is la n t e  que t ie n e  se n sio lem en te  e l  mismo e s p e s o r , o un poco mas 

g ru e sa , qu$ la  lám ina con d u cto ra , estando r e c u o ie r to  e l  oonjunto por 

una p la c a  m etáL ica  delgada y f l e x i o l e ,  m antenida por árganos de a p r ie ­

t e -

4 3 .— D is p o s it iv o , según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  13 y 2 3 , c a r a c t e r iz a ­

do por e l  necno de que, e l  e le c tro d o  su p e rio r  f l e x i o l e  t ie n e  una forma 

c i l i n d r i c a  y e s t á ,  en rep o so , en co n ta c to  con la  la m in i l la  sem i-co n - 

d u cto ra  según una l i n e a .

5 3 . -  D is p o s it iv o , según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  13 y 23 , c a r a c t e r iz a ­

do por e l  hecno de que, e l  e le c tro d o  su p e rio r  f l e x i b l e  t ie n e  una f o r ­

ma e s f é r i c a  p resen tan d o , en rep o so , un c o n ta c to  de punto con l a  l a s i -  

n i l l a  sem i-co n d u cto ra .

6 3 . -  D is p o s it iv o , según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  13 a 5&, c a r a c t e r iz a ­

do por e l  hecno de que, l a  lám ina e l á s t i c a  heona condu ctora t ie n e  un 

esp eso r del órden de algunas décim as de m ilím e tro , o menos.

7 3 . -  D is p o s it iv o , según l a s  re iv in d ic a c io n e s  13 a 6 3 , c a r a c t e r iz a ­

do por e l  hecho de que, l a  m a teria  conductora e s tá  c o n s t itu id a  por o a r- 

bono o por una m ezcla de caroono y de polvo m e tá íic o , por ejem plo p o l­

vo de a lu m in io .

8 3 . -  D is p o s it iv o , según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  13 a 53 , c a r a c t e r iz a ­

do por e l  hecno de que, la  m a te ria  a i s la n t e  en la  cu a l e s tá  d isp ersad a 

l a  s u b s ta n c ia  p u lv e ru le n ta  oonductora e s tá  c o n s t itu id a  por una re s in a  

s i n t é t i c a ,  te rm o p lá s tio a  o term oendurente.
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9 * . -  D is p o s it iv o , según l a s  r e iv in c io a o io n e s  1 *  a  8 * ,  o a r a o te r i -  

zaao por e l  heono da que, l a  m a te r ia  condu ctora e s tá  c o n s t itu id a  por 

un 40% en peso de m e ta c r ila to  de m e ti lo , un 33% de g r a f i t o  p u lv eru len ­

to ,  un 12,5%  de negro de p e tr ó le o  y un 12,5%  de polvo de a lu m in io .

5 IO S .-  D is p o s it iv o , según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  i s  a o s ,  o a r a o te r i -

zado poar e l  nec§.o de que, l a  m a te r ia  a i s la n t e  p l á s t i c a  e s tá  c o n s t i t u i ­

da por a c e ta to  de c e lu lo s a , por una r e s in a  v i n i l i o a  o por p o l is t i r e n o .

l i s . -  D is p o s it iv o , según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1& a o s , c a r a c t e r i ­

zado por e l  necno de que, l a  m a te r ia  a i s la n t e  de l a  la m in i l la  sem i-oon* 

10  d u cto ra  e s tá  formada por una m ateria  ce rá m ica .

1 2 * . -  D is p o s it iv o , según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  i s  a  o S , c a r a c t e r i ­

zado por e l  necno de que, para su  p rep aració n  se  pone en so lu c ió n  en 

un d is o lv e n te  v o l á t i l  l a  m a teria  p l á s t i c a  a i s l a n t e ,  se  pone en suspen­

sió n  en e s ta  so lu c ió n  la  su b s ta n c ia  oonductora p u lv e ru le n ta , se  re c u - 

15 ore e l e le c tro d o  so p o rte  con una p e l íc u la  de e s t a  s o lu c ió n  y se haoe 

evaporar e l  d is o lv e n te .

1 3 * * -  D is p o s it iv o , según l a  r e iv in d ic a c ió n  1 2 * ,  c a r a c te r iz a n o  por 

e l  hecno de que, e l  e le c tro d o  so p o rte  e s  a e sca s ta ñ o  a n tes  de s e r  r e c u -  

D ierto  por l a  s o lu c ió n  de m a te r ia  oonductora a f i n  de m ejo rar l a  adhe- 

20 r a n c ia .

1 4 & .- D is p o s it iv o , según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1& a 6&, c a r a c t e r i ­

zado por e l  necno de que, para m eair lo s  e s fu e r z o s , p rin cip a lm en te  pe­

s o s , p re s io n e s  y an—á io g o s , e l  e le c tr o n o  f l e x i b l e  su p e rio r  e s tá  en cas­

trado por sus extrem os y l l e v a  una p ie z a  que tra n sm ite  a l a  p a rte  c e n - 

25 t r a l  de e s te  e le c tro d o  e l  esfu erzo  a t r a n s m it i r .

1 5 * * -  D is p o s it iv o , según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1 *  a ó * , c a r a c t e r i ­

zado por e l  necno de que, para  la  tran sfo rm ació n  de v ib ra c io n e s  en va­

r ia c io n e s  de c o r r ie n te  e l é c t r i c a ,  c o n s ta  de una conexión  e n tre  e l  e le c  

trodo f l e x i b l e  y e l medio o cu erp o , f lu lu o  o s ó l id o , som etido a  l a s  

30 v ib r a c io n e s , y una masa in e r t e  s o l id a r ia  d e l segundo e le o tro d o  a l a
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c u a l  ad h ie re  l a  m a te ria  co n d u cto ra  e l á s t i c a .

1 6 * . -  D is p o s i t iv o , según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  IB a  oB, c a r a c t e r i ­

zado p or e l  necno de que, p a ra  l a  r e g u la c ió n  y e l  manco a  d is ta n c ia  

de un fenómeno que se  tra a u z o a  por una p re s ió n , una r e s i s t e n c i a  v a r i a ­

b le  e s t á  so m etid a  a l a  a c c ió n  de d icn a  p re s ió n  y montana en un puente 

de W h eatston e, co n te n ie n d o , en el p u esto  de mando, una segunda r e s i s ­

te n c ia  p r o v is ta  de medios de r e g l a j e  y s i t u a a a  en o t r a  rama n el puen­

t e ,  d e l c u a l  l a s  dos ú ltim a s  ramas e s tá n  c o n s t i tu id a s  por a o s  r e s i s ­

te n c ia s  id é n t i c a s  y en el que una d iag o n al c o n tie n e  un re le v a d o r  con­

tro la n d o  e l  fenómeno f í s i c o  mandado.

1 7 3 . -  D is p o s i t iv o , según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  IB a  &B, c a r a c t e r i ­

zado por e l  hecho de que, e s  u t i l iz a d o  en un "p ic k  up" p a ra  d isoo de 

fo n ó g rafo  cuyo p o r ta -a g u ja s  e s t á  montano so o re  una lám in a  m etáLioa  

que e s tá  e n c a s tra d a  por su o t r o  extrem o en l a  c a o e z a  d el "p ic k  up" y  

que e s t á  en c o n ta c to  por una de sus c a r a s ,  por l o  menos, con e l  e l e c ­

trod o  f l e x i o l e  de una r e s i s t e n c i a  v a r ia o le  f i j a d a  s o o re  d icn a  cab eza  

d el "p ic k  u p " .

l d B . -  D is p o s i t iv o , según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  IB  a  ¿B , c a r a c t e r i ­

zado por e l  hecho de que, p a ra  l a  p rod u oción  de o s c i l a c i ó n  e l é c t r i c a ,  

e s t á  som etido a  l a  a c c ió n  de un e le c tro -im á n  o de una u a rra  m agneto- 

e s t r i o t i v a  cuyo e n rro lla m ie n to  de e x c i t a c i ó n  e s t á  montano en s e r i e  con 

dicno d i s p o s i t iv o ,  a s i  como con un m an an tia l y una im pedancia e le g id a  

de m anera que e l  con ju n to  d el c i r o u i t o  s e a  acorn ad o so o re  l a  f re c u e n ­

c i a  de v io r a c io n e s  m ecán icas p ro p ia s  de e s te  d i s p o s i t iv o .

1 9 * . -  D is p o s i t iv o , según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  IB a  o&, c a r a c t e r i ­

zado por e l  hecno de que, p a ra  s e r v i r  como v o ltím e tro  e s t á  montano en 

s e r i e  con un a p a ra to  de medida de c o r r ie n te  e n tr e  l o s  o o m es e n tre  lo s  

c u a le s  l a  te n s ió n  vá a s e r  m edida.

2 0 B , -  D is p o s i t iv o , según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  IB a 6B, c a r a c t e r i ­

zado por e l  hecno de que, p a ra  s e r v i r  de end erezad or de c o r r ie n te  a l -



5

-  15  -

t e m a , e s t á  montano en s e r ie  oon un manatí t i a l  de te n s ió n  con*cínua de 

p o la r iz a c ió n  e le g id a  p ara  condu cir e l  punto de fu ncion am ien to  a l a  pro­

xim idad d e l codo de l a  c a r a c t e r í s t i c a  o o r r ie n te - te n s ió n  d e l d is p o s i t i ­

vo.

2 1 * . -  D is p o s it iv o  oonductor de r e s i s t e n c ia  e l é c t r i c a  v a r ia o le  

Segán se  d e s c r io e  y r e iv in d ic a  en la  p re se n te  memoria que con sta  

de qu in ce h o ja s  fo l ia d a s  y m ecanografiadas por una s o la  c a ra  y de cua­

tro  n o ja s  de d io u jo s .

M adrid, a oinoo de J u l i o  de m il n o v e cie n to s oinouenta y d o s.

CONTB, S .A .
Jaoques MAURIN.

p . a .



CCST$ , S . A*  y Don Jacqu.es MAURIS 4 H o jas H o j a r

2C436 5  CENTIMAS

BPtCMrM

1, &

FtG.8
E s c a l a  v a r i a b l e

M adrid, a  5 de J u l i o
de 1 9 5 2 .

 ̂ ""f*

—

 ̂** *?4nŵ —
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