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p A T B N T g DE I N V E N C I O N

en

E S P A Ñ A  

por VgCNTE años

a nombre &a N.V.PHI1IPS*G10ElUQdPENFABRI3gBN, en tilad  ho­

landesa, establecida en Enunas ingel 29, Eindhoven, Holanda, 

po i:

"MEJORAS DWRODU OIDAS EN IOS ANODOS PARA TUBOS 

DE RAYOS X".
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Aas juntas mecánicas de pa ites metálicas 

con d iferen tes coe fic ien tes  de expansión térmica son muy 

cargadas a temperaturas variab les . HL esfuerzo mecánico
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qne entonces entra en juego ppede eer ta l que laa partea 

sean separadas.

Tal junta ocurre, por ejemplo, en miembros 

Ae contacto Ae interruptores eléctricos para a lta  intensé  

6 AaA, que tienen una capa superficial Ae metal Ae elevaAo 

punto Ae fusión aplicaAa a metal Ae elevada conAaotibUi- 

AaA térmica. Dichos contactos se requieren para disipar 

una gran proporción ASI calor desarrollado en el arco Ae 

contacto cuando la  corriente es interrumpida.

10 las juntas de esta (¿Lase se usan frecuente­

mente para ¿nodos Ae tubos Ae rayos X. Tal ¿nodo comprende 

ana placa Ae blanco Ae tungsteno que está conectada a una 

parte Ae cobre de gran conductividad térmica, la  placa Ae 

blanco sirve para recoger electrones rápidos que ceden so 

18 energía a la  placa, ni calor así producido es disipado a l 

cuerpo de cobre^ Puede ocurrir la  ruptura en la  unión, 

debido a la  diferencia en la  expansión tármioa de la  plaz­

ca de tungsteno y e l cuerpo de cobre, de modo que la  con­

ductibilidad térmica disminuyo y la  placa do tungsteno 

20 alcanza su temperatura máxima admisible más rápidamente, 

la  carga admisible máxima de un tubo de rayos X puedo de­

crecer así en una medida considerable.

Se han hecho esfuerzos para evitar dicho 

inconveniente. Para esta finalidad una oantidad de lana 

25 metálica consistente, por ejemplo, en alambre de tungste­

no, es empotrada en e l cobre detrás de la  placa de tungs­

teno. la  finalidad es llevar la  expansión térmica del oo-
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*b3?e en la s  proximidades del plano de separación más en 

conformidad con la  de la  placa de tungsteno, debido a la  

unión resultante de los  c r is ta les  de cobre. Una prueba de 

que esta construcción constituye una mejora viene dada por 

S e l hecho de que, en comparación con las  construcciones o r i­

g ina les, resulta inservib le una menor cantidad de tubos por 

*1 aflojam iento de la  placa de blanco. En otra  investiga­

ción respecto a la  causa del aflojam iento de la s  placea se 

ha comprobado que la  conductibilidad térmica del metal jun- 

10 to a la  place de tungsteno no varia  sustancialmente debido 

a la  presencia del taco de lana metálica. Esto puede a t r i­

buirse probablemente a l hecho de que la  operación conoci­

da no es completamente sa tis fa c to r ia .

Hi presante invento permite ev ita r  dicho inconve- 

18 niente, Tiene como fin a lidad  establecer una junta entre par­

tes m etálicas con d iferen tes expansiones térmicas, en la  cual 

se asegura que e l  contacto térmico entre la s  partes juntadas 

con variaciones de temperatura frecuentes y considerables 

producidas por la  elevada carga térmica es reten ido, y se 

20 re f ie re  a un ánodo de rayos x que consiste en un cuerpo 

muy res isten te  a la  carga tármioa y constituido por dos 

metales, une parte da le e  cuales sometida a la  carga tér­

mica consiste en metal do alevado punto de fusión y está 

unida a una parte metálica de elevada conductibilidad ter- 

28 mica. De acuerdo con e l  invento, la  primera parte mencionada, 

junto con una capa de metal finamente d ivid ido consisten­

te  en partícu las da metal de alevado punto de fusión y
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partíanlas de elevada conductibilidad tórmica, se sinte- 

fiza  y, luego, ae nne con ana cantidad de metal de ele­

vada conductibilidad tórmica en forma conocida, por ejem­

plo, por fasión conjunta.

El invento ae describirá ahora con mayor 

detalle con referencia a l dibajo anejo que maestra a mo­

do de ejemplo, parte de an ánodo ppara taba de rayo a X tal 

como ae obtiene cuando ae hace neo del invento.

El ánodo ae representa en sección longi­

tudinal y eatá constituido por ana plaoa de blanco 1 para 

loa electrones. Esta ea la  extremidad del ánodo adyacente 

al oátodo cuando está dispuesto en an tubo de rayos X. los  

electrones emitidos por e l cátodo y acelerados en la  d i- 

reocián del ánodo bajo la  acción de an campo elóctrico 

creado entre e l  ánodo y e l cátodo hieren la  superficie de 

la  placa de blanco 1 y son frenados en su metal, la  ene3 -̂ 

gia elóctTica es convertida asi casi por completo en calor. 

Con cada carga, la  placa de blanco es sustanoialmente ca­

lentada a la  máxima temperatura admisible.

como norma , la  placa de blanco se hace de 

tungsteno que tiene un punto de fusión muy alto. En cier­

tos casos se hace de otros metales de elevado punto de fu­
sión.

El calor ha de ser disipado de la  placa de 

blanco 1. para ello se une a una parte 2 que en la  mayoría 

de los casos se hace de cobre. Como alternativa, puede 

asarse plata, la  placa de blanco 1 y la  parta de cobre 2
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están separadas por una placa intermedia 3 de metal de 

elevado panto de fusión en la  cual está empotrado metal 

de elevada conductibilidad térmica y que está anida a la  

placa de blanco por s interizaoián. En lagar de ut iliza r  

ana sola caya, poeden disponerse dos o más capas que, con­

tadas desde la  placa de blanco, ooatienen concentraciones 

menores del metal de elevado panto de fusión. la s  concen­

traciones se eligen de manera que la  expansión térmica 

de capas sucesivas aumente. Asi, es posible asegurar ana 

transición uniforme de la  expansión térmica de la  placa 

de blanco a la  de metal de elevada oonduotibiliaad e in­

cluso una variaoión uniforme en lugar de ana variación 

brusoa en la  conductividad térmica.

El calor producido en la  plaoa de blanco 

es distribuido en el metal dispuesto detrás, en ana forma 

por la  cual la  temperatura es aproximadamente la  misma a 

le  largo de determinadas lineas en cada sección longitu­

dinal. Con preferencia se asegura que cada capa interme­

dia tiene ana superficie limite que está curvada de acuer­

do oon dichas lineas de la  misma temperatura.

Esta solicitad, que corresponde a la  pre­

sentada en Alemania e l 7 de Julio de 1951, bajo e l nú­

mero K. 10.208/Ib/49Í, ao acoge a los beneficios del ar­

tículo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Indus­

t r ia l.25
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lo s  puntes de inven oían propia y nueva que 

se presentan para que sean ob jeto de esta, patente de in­

vención en España, por VEINTE años, son loa sigu ientes:

le .  -  Mejoras introducidas en los  ánodos 

para rayos X que consisten en un cu arpo res isten te a a l­

tas cargas térmicas y constituido per dos metales, una 

parte de los  cuales, expuesta a la  carga térmica, consis­

te  en metal de a lto  punto de fusión y está unida a una 

parte metálica de elevada conductibilidad térmica, carac­

terizadas porque la  primera parte mencionada lle va  ap lica­

da una capa de metal finamente d ivid ido que consiste en 

partícu las de metal de elevado punte de fusión y partícu­

la s  de elevada conductibilidad térmica por medio de un pro­

ceso de s ínter iza oión y se une con una cantidad de metal 

de elevada conductibilidad en forma conocida, por ejemplo, 

fundiéndolas juntas,

2 s. -  Mejoras según se reiv ind ican  en e l  

punto 1, caracterizadas porque una o más capas intermedias 

obtenidas por s ln tarización  de metal finamente dividido 

compuesto da partículas da tungsteno y Sobre se disponen 

entre la  placa da blanco de tungsteno y la  parte de cobre 

del ánodo.



:

<

38. -  Majezas según se reiv ind ican  en ai 

punto 2, caractarizadas porque cuando se dispone más de 

una capa intermedia, al coefic ien te térmico de d ila tación  

de cada capa, contado desde la  placa de blanco, es mayor 

S que e l  da la  capa precedente.

4=8. -  Mejoras según ee re iv ind ican  en lo s  

puntos 2 y 3, caracterizadas porque e l contenido en co­

bre de las capas intermedias es d is tin to .

58. - Mejoras según se reiv ind ican  en 

10 lo s  puntos 2, 3 ú 4, in c lus ive, caracterizadas porque

cada capa intermedia tiene una su perfic ie  l ím ite  curva­

da de acuerdo con l ea lín eas de igual temperatura a l 

ocurrir d istribución  del calor desde la  placa de blanco.

68. -  Mejoras introducidas en los  ánodos 
#

15 para tubos de rayos X.

Tal y como se ha descrito  en la  Memoria 

que antecede, representado en lo s  dibujos que se acompa­

ñan y con lo s  fin es  que se han especificado.

Hsta Memoria consta de s ie te  hojas esc r i-  

20 tas por una sola cara.
PO OIC 10*9
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