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El invento se refiere a un mecanismo de cambio con gru 
pos de meconismos conectados sucesivamente, especialmente me­
canismos rotativos, con empleo de marchas libres principales y 
antagónicas que reciben durante la maniobra de cambio de una a 
otra marcha la transmisión, respectivamente el apoyo del momen 
to de giro, y con disposición de una unión de impulsión adicio­
nal separable entre ambos grupos de mecanismos según la paten­
te española 201#$02*

El invento se propone un desarrollo y una simplifica­
ción ulteriores del mecanismo según la patente principal y con-- 
siste esencialmente en que tanto para la conmutación de uno 
como de otro grupo de mecanismos en ambas direcciones de impul­
sión se han previsto marchas libios comunes para la transmisión, 
respectivamente apoyo, del momento de giro, en lo que en cada 
caso uno de los grupos de mecanismos se apoya sobre la marcha 
libre común por medio de la unión impulsora separable. Adecua­
damente en cada dos grupos de mecanismos de dos marchas cada 
uno, se han previsto en total solo dos marchas libres de las 
que al conectar uno u otro grupo de mecanismos actúa en cada 
caso una como marcha libre principal y la otra como marcha li­
bre antagónica. La disposición es especialmente tal que una de 
ambas marchas libres al conmutar uno de los grupos de mecanis­
mos actúa como marcha libre principal, al conmutar el otro gru­
po . de mecanismos como contra-marcha libre y la otra de ambas 
marchas libres actúa de manera inversa.

Según una ulterior característica adecuada del invento 
se efectúa la conmutación de una parte de los embragues (dado
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ei caso inclusive.frenos) especialmente de los embragues, res- 

pectivamente frenos con los cuales no está conectada en para­
lelo inmediatamente ninguna marcha libre, en un estado en que 
las mitades de embrague, respectivamente de freno no muestran 
ninguna diferencia de número de revoluciones entre si, esto 
es, por ejemplo, en el estado parado o con igual número de re­
voluciones de ambas mitades de embrague, respectivamente de 
freno. En relación con esto es además de especial ventaja efec-j- 
tuar durante el cambio de conmutación del grupo de mecanismo 
antes de la conmutación del embrague de maniobra variador de
la multiplicación, por ejemplo, en el peso de una segunda a 
una tercera marcha, una conmutación que previamente actúa a 
ciegas sin modificación momentánea de la multiplicación, por 
ejemplo, por conexión de un embrague y desconexión efectuada 
después de un freno, con mitades de embrague, respectivamente 
de freno paradas, en lo que durante esta conmutación ciega úni 
cemente se modifica la unión de impulsión y se preselecciona 
la variación de multiplicación de tal modo que una modificación 
efectiva de la. multiplicación sólo se efectúa en una conmuta­
ción, que sigue después de esto, de los embragues conmutadores
primeramente mencionados.

Tal clase de conmutación de embr 
estado ¿e descanso o de un curso síncron

agües o frenos en el 
.o de ambas mitades de

embrague proporciona la-ventaja especial de que los embragues 
trabajan sin pérdidas de fricción y en lugar de embragues de 
discos múltiples pueden emplearse simples embragues tensores 
de anillo, de cono o de garras, respectivamente frenos, en los 
que el engrane de embrague se efectúa por distensión radial de



los miembros de embrague, por ejemplo, mediante émbolos corre­
dizos axilmente; estos émbolos pueden lastrarse de modo espe­
cífico muy elevadamente y ejecutarse por lo tanto muy peque­
ños y ligeros a causa de que falta el número diferencial de re 
voluciones.

Otras características y ventajas del invento pueden 
deducirse de la siguiente descripción de un ejemplo de ejecu­
ción.

La fig.

planetario.
La

planetario.

La fig.
La

pío de ejecución ilustrado en la fig. 1.
Por el árbol impulsor a (por ejemplo, el árbol de aco­

plamiento del motor) se impulsa el porta-planetas r del primer 
mecanismo planetario pq. Las ruedas planetarias s se hallan en-, 
granadas por una parte con 1^ rueda solar t y por otra parte 
con la rueda u de anillo o tambor. Esta última está unida fija-, 
mente por el árbol hueco _o con la rueda solar menor v del do­
ble mecanismo planetario Bg que muestra las dos ruedas plane­

tarias wp, wg apoyadas a pares en cada caso sobre el porta-pla­
netas x y por las ruedas planetarias wg impulsa a la rueda so­
lar mayor unida con el árbol derivador b (por ejemplo, el 
árbol impulsor del mecanismo axil de un vehículo automóvil. Al

1 una representación esquemática del mecanismo
2 una vista esquemática del primer mecanismo

3 una vista esquemática del segundo mecanismo

4 una vista de la marcha libre principal.
5 una vista de la contra-marcha libre, y
6 una forma de ejecución constructiva del ejem-
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lado del.cordón de impulsión constante formado por el árbol 
hueco c entre ambos mecanismos planetarios P-̂  y Pg se ha pre­
visto un ulterior cordón impulsor desembragadle por un ulterio^ 
árbol hueco j3 que une a la rueda solar t del mecanismo plane­
tario con el portaplanetas x del segundo mecanismo planeta­
rio. La unión impulsora por este cordón impulsor se efectúa po^ 
el embrague q^. El árbol d se apoya en esto por una parte por 
la marcha libre f contra el porta-planetas r y por otra parte 
por una contra-marcha libre contra el cárter del mecanismo, 
en lo que el anillo móvil de la contra-marcha libre g  del lado 
del cárter es desacopladlo ¿el cárter del mecanismo por un em­
brague pQ. La marcha libre f y la contra-marcha libre están 
dirigidas opuestamente entre sí de tal modo que la marcha libre 
f acopla en el caso de un alcance de la rueda solar t, respec­
tivamente del árbol d con respecto al porta-planetas r, por 
contrario en una dirección opuesta de rotación interrumpe la 
impulsión. La contra-marcha libre g  permite por contrario un al 
canee de la rueda solar t , respectivamente del árbol d con res­
pecto al cárter h, embraga sin embargo, con el embrague me­
tido, al árbol d con el cárter h, cuando el árbol d gira en la 
dirección de giro de retroceso (en antagonismo a la dirección 
de la flecha z).

ndemás para la obtención de una impulsión directa por 
el mecanismo planetario P^ se ha conectado en paralelo un em­
brague qp entre el árbol impulsor a y el árbol hueco d, con 
respecto a la marcha libre f , y además un embrague o freno p-¡_ 
con respecto a la contra-marcha libre Se ha coordinado ade­
más con el mecanismo planetario Pg el embrague qg que une al
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porta-planetas x con la rueda solar v, que establece una Impul­
sión directa por el mecanismo planetario Pgy asi como además 
un embrague o freno P2 entre el porta-planetas x y el cárter h, 

La conmutación ¿el mecanismo es la siguiente:
El embrague p^ está metido adecuadamente de modo cons­

tante, en tanto el vehículo no tenga, que marchar hacia atrás, 
esto es mientras que el árbol impulsor a o el árbol derivador 
b gira hacia delante y por ello en el caso de un accionamiento 
hidráulico del freno existe presión de aceite.

18 marcha.
El embrague q-̂  y ol freno p^ están metidos. Por ello 

gira el mecanismo P-̂  con multiplicación directa, mientras que 
el mecanismo planetario Pg, a consecuencia del frenaje del por 
ta-planetas x multiplica a marcha lenta en calidad de mecanis­
mo secundario.

Conmutación de paso a la 2- marcha.
Se desconecta el embrague q-̂ . Con el motor impulsando

(árbol a) se cierra la marcha libre principal f a consecuencia 
de la resistencia en u, puesto que la rueda solar t quiere al­
canzar al porta-planetas r. Por lo tanto permanece conectada 
la 18 marcha. Por contrario si se realiza la impulsión a par­
tir del lado de la deriva (árbol b), entonces la marcha libre 
f, a consecuencia de la resistencia en r deja libre la rueda
solar t, que trata ¿e girar 
go, la contra-marcha libre _¡

hacia atrás, en lo que, sin embar- 
L frena al árbol d contra el cárter

h. La multiplicación en el mecanismo planetario P^ 
por lo tanto con la deriva empujando en la 28 marcha

se realiza
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28 marcha.

I-ara meter toda la 28 marcha en ambas direcciones impul­
soras se mete el freno p^. El mismo adopta aquí la función de 
la contra-marcha libre en ambas direcciones de rotación, de 
modo que la rueda solar t se frena fijamente en ambas direccio­
nes de impulsión y por ello se conecta la 28 marcha en ambas 
direcciones de impulsión. El mecanismo planetario Pq multipli­
ca por ello a movimiento rápido, mientras que el mecanismo pía 
netario Pg multiplica a movimiento lento. La multiplicación 
conjunta se elige aquí de tal manera que el árbol derivador b 
todavía gira con un numero de revoluciones menor que el árbol 
impulsor a.

Conmutación de paso a la 38 marcha.
Para conmutar pasando a la marcha se mete previamen 

te el embrague qj. Come están frenados independiente contra el 
cárter h tanto el árbol d por el freno pq como también el por­
ta-planetas x por el freno pg, puede efectuarse la operación 
de embragar el embrague q^ sin que se halle bajo carga el em­
brague y sin que exista al embragar un movimiento relativo de 
las partes a embragar. La conmutación representa por lo tanto 
una conmutación ciega que no ocasiona previamente ninguna modi­
ficación en la transmisión de la impulsión. Después de ésto se 
saca el freno pg, lo que, sin embargo, tampoco tiene ningún 
efecto sobre la impulsión, porque en este instante, x también 

está frenado mediante qj por p-̂ . Solamente con el desacoplamieo 
to del freno p̂ _ que se efectúa después de esto, resultan las 
siguientes condiciones de impulsión: Con el motor impulsando, 
a consecuencia de la resistencia en g  y ue la derivación de im-
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pulsión por los árboles huecos c y d, la marcha libre princi­

pal f deja libre a la rueda solar t que trata de girar hacia 
atrás con respecto a r, mientras que la contra-marcha, libre ^  
cierra a la rueda solar J: respectivamente al árbol hueco d y 
por ello simultáneamente al. porta-planetas x. La impulsión per 
manece por lo tanto, con el motor impulsando, en la 2§ marcha.

Oon la deriva empujando, a consecuencia de la resisten­
cia en r, la rueda solar _t trata ¿e alcanzar al porta-planetas 
r, lo que sin embargo se evita por la marcha libre principal 
f. Por contrario en este caso la contra-marcha libre ^  deja li­
bre a la impulsión procedente del lado de la deriva. El meca­
nismo planetario P q , lo mismo que el meconismo planetario Pg 
está cerrado en sí mismo. La impulsión se efectúa a consecuen­
cia de ésto desde el lado de la deriva en la marcha directa o

Como resulta de lo que arito 
paso de la 2§ a la S3 marcha actúa 
tra-marcha libre, mientras que la m  
casos actúa de contra-marcha libre,

ooae, per lo tanto en el 
la marcha libre f como con- 
.archa libre que en otros 
en este caso actúa de mar­

cha libre principal.
3- marcha.
Para meter la 3- marcha en ambas direcciones de impul­

sión se conecta de nuevo el embrague q q . Por ello está cerrado 
en sí mismo el mecanismo planetario P^, igualmente el mecanis- 
mo planetario P2 ; porque por el embrague q^ conectado simultá­
neamente se acoplan entre sí ol porta-planetas x y la rueda 
solar v; b gira con igual número de revoluciones que a.

Conmutación de paso a la 4- marcha.

Previamente se mete el embrague qg y después de esto se
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desconecta el embrague qg. Por inserción ¿el embrague qg se 
cierra en sí mismo independientemente del mecanismo planetario 
P^, el mecanismo planetario p2 ¡ya cerrado por medio de P^, lo 
que se efectúa en el caso de número de revoluciones síncrono 
de las partes a embragar y en estado descargado del embrague 
q^. Lo correspondiente está vigente para el subsiguiente des-* 
prendimiento del embrague q^. Por lo tanto únicamente se adop­
ta la función de q^ por q^. Por el desacoplamiento del embrague 
q-̂  producido después de ésto resultan las siguientes condicio­
nes de impulsión: Con el motor impulsando, a consecuencia de la 
resistencia en u, la marcha libre f que ahora actúa de nuevo 
como marcha libre principal, acopla a la rueda solar t que tra 
t'a de alcanzar al porta-planetas r, con éste último, de modo 
que el mecanismo planetario queda cerrado en sí mismo. ¡La 
contra-marcha libre deja libre la rotación del árbol d en la 
dirección de la flecha z. En el caso de la deriva empujando, 
es decir al presentarse la resistencia en r, la rueda anular 
u impulsora trata de girar a la rueda solar t en dirección de 
giro de retroceso (en antagonismo a la dirección de la flecha 
z) lo qu# se deja libre por f, pero se impide por La rueda 
solar t se frena a consecuencia de esto con respecto al cárter 
h, lo que significa una multiplicación del mecanismo planeta­
rio P̂ _, como en la 2 & marcha, esto es desde a hacia _c al movi­
miento rápido. Como el mecanismo planetario Pg al mismo tiempo 
está cerrado en sí mismo, existe en total una multiplicación 
entre a y b que corresponde a la multiplicaci&a en la 4 - marche..

43 marcha.

i

Pitra la inserción definitiva de la 4 3 marcha se mete
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el embrague o el freno p-̂ . Por ello se frena la rueda solar t 
en ambas direcciones de impulsión con respecto al cárter, de 
modo que en ambas direcciones de impulsión se consigue una muí 
tiplioación de a hacia b al movimiento rápido, esto es en la 
4- marcha.

La conmutación de retroceso desde la 4^ a la 1- marcha 
se realiza exactamente del modo inverso. Para meter la 3- mar­
cha se desacopla previamente el freno p-̂ , con el embrague qg 
metido, después de ésto se mete el embrague q^, seguidamente 
se desacoplmi el embrague q^ y después el embrague qg. Para el 
paso a la 28 marcha se desacopla previamente el embrague q-̂ , 
después se conecta el freno p^, seguidamente se suelta el freno 
Pg y se conecta el embrague q-,.

Para la conmutación de la 18 marcha se desconecta pri­
meramente el freno y después se conecta el embrague q^.

En el modo de conmutación antes descrito se conmutan 
los embragues qg y q^, así como el freno solo en estado sin­
cronizado (por ejemplo en estado parado) y esto en el paso de 
la 28 a, la 38 marcha o inversamente, qg y q^ en estado parado, 
en el paso de la 3& a lo. 48 mai-cha o inversamente, qg y q-, en
la marcha directa síncrona de ambos mecanismos P-. y P . Por lo-L 2
tanto no tiene lugar mía destrucción de potencia durante la 
conmutación de estos embragues o frenos. Por esta causa es po­
sible constituir estos embragues, en lugar de embragues de dis­
cos múltiples con otra construcción más simple y economizadora 
de espacio. Tal constitución se muestra a título de ejemplo en 
la ejecución constructiva según la fig. 6. Las distintas par­
tes de la construcción ilustrada en la fig. 6 están provistas
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aquí de los mismos signos de referencia que en el caso de la
fig. 1. mientras que el embrague qq y el freno p-̂  están consti­
tuidos como embragues de discos múltiples conectables alterna­
tivamente, los embragues y q están constituidos como así 
llamados embragues de disco de anillo tensor que en el movi­
miento axil de los émbolos y m^ respectivamente se aprietan 
contra la pieza a. acoplar; el porta-planetas x. Pero en estos 
sitios en lugar de los embragues de anillo tensor dibujados 
también pueden emplearse embragues de cualquier otra clase, 
por ejemplo, embragues de cono o de garras que pueden estar ex
puestos a elevadas cargas, dado el caso pueden preveerse embra­
gues que solo son conmutables en estado parado.

La inserción del embrague qq se efectúa por el muelle 
iq, la inserción del freno p por presión de aceite sobre el 
émbolo mq, que por ello comprime al muelle iq.

El freno P 2 está constituido como embrague de doble co­
no que se inserta por el muelle i^ y se desacopla por presión 
de aceite en el cilindro m̂ _' , en lo que el émbolo m^ se corre 
hacia la derecha contra la acción del muelle i^. El embrague 
o freno p está constituido además como simple embrague de co­
no, cuya parte exterior de embrague está constituida como émbo­
lo anular y obtiene presión por un conducto n^, en tanto con 
el motor en marcha o con el vehículo en movimiento exista pre­
sión de aceite. El émbolo mq obtiene su presión por el conduc­
to indicado en n q , en lo que el aceite se conduce por las ra­
nuras n'q hacia el espacio m'q del émbolo. El suministro ¿el 
aceite comprimido a los espacios de bomba mq y m^ se realiza 
por los conductos n^, por ejemplo en orificios del árbol



11

5

10

15

20

25

-éMW)#
impulsor a, mientras el espacio m'^_ del pistón obtiene aceite 
comprimido por un conducto n^ en el cárter h. Los embragues 
giratorios qq, q^, q^ conectados por presión de aceite están 
dispuestos adecuadamente alrededor de una pared separadora cen­
tral del cárter, de modo que, dado el caso, los conductos de 
suministro de aceite a los mismos pueden estar dispuestos en su 
totalidad dentro de esta pared separadora y solo se requieren 
conductos cortos por las partes rotativas.

La utilización del muelle 11 para la inserción del em­
brague 9 para la primera marcha tiene la ventaja de que sin 
fuerza de servo puede arrancarse con auxilio del muelle preten­
sado. Naturalmente que puede proveerse también cualquier otro 
sistema de conmutación de la lá Diarcha, por ejemplo, también 
conmutación por presión ¿e aceite como para las restantes mar­
chas. Para el suministro de la presión de aceite puede servir 
una sola bomba de aceite que se impulsa por el árbol derivador, 
es decir, en dependencia de la velocidad de marcha. Puede cons­
tituirse de tamaño menor que lo usual en otros casos, porque 
las marchas libres conectadas en paralelo impiden una interrup­
ción de la impulsión al conmutar- y el tiempo de relleno de los 
embragues a consecuencia de esto no tiene ninguna influencia 
sobre la bondad del proceso de conmutación.

El mecanismo ilustrado en la fig. 6 puede impulsar de 
modo adecuado inmediatamente al mecanismo del eje trasero, lle­
vando por ejemplo el árbol 6 la barra estriada para el diferen­
cial del mecanismo del eje. El embrague principal de arranque 
se halla en este caso entre el motor y el árbol impulsor a, en 
lo que también puede estar conectada delante del mecanismo de
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cambio de marcha hacia atrás. Sin embargo, la multiplicación
de la marcha hacia atrás —dado el caso conjuntamente con el 
embrague principal de arranque — también puede disponerse de­
trás del mecanismo de cambio. El freno p obtiene adecuadamen—o
te solo presión de aceite cuando está conectada una marcha ha­
cia delante, pero está sin presión .1 estar conectad, la mar­
cha, hacia a^^.aS p^¿ra evitar automáticamente un cierre ae T^,
impulsión a consecuencia del contra-efecto de la marcha libre
principal f y de la contra—marcha libre Sin embargo, puede
estar previsto también - dado el caso adicionalmente - un des-
cerrajamiento a voluntad de la marclia libre respectivamente
un acoplamiento a voluntad de la misma con el cárter, por ejem
pío, ñor colocación a presión a voluntad del freno p , parao
0 ojL.¡.î..i. por ei-á-0 al "̂ *omcuj=̂ . ;_ L . . -- oonco tana ¡ maroma nacía 
atrás, contra el movimiento de retroceso en una subida.
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El presente certificado de adición comprende las si­
guientes reivindicaciones:

1. - Mejoras introducidas en el objeto de la patente 
principal nB 201902 solicitada por"mecanismo de cambio con gru 
pos de mecanismos conectados sucesivamente, especialmente me- 
danismos rotativos pata vehículos automóviles" con empleo de 
marchas libres principales y antagónicas que reciben durante 
la maniobra de cambio de una a otra marcha la transmisión res­
pectivamente el apoyo del momento de giro, y con disposición 
de una unión de impulsión adicional separable entre ambos gru­
pos de mecanismos, caracterizadas porque tanto para conmutar 
uno de los grupos de mecanismos como también para la conmutar- 
ción del otro grupo de mecanismos en ambas direcciones de im­
pulsión están previstas marchas libres comunes para la trans­
misión, respectivamente apoyo del momento de giro, en lo que 
en cada caso uno de los grupos de mecanismos se apoya en la 
marcha libre común por medio de la unión impulsora separable.

2. - Mejoras según la reivindicación 1, caracterizadas 
porque en dos grupos de mecanismos, cada uno de dos marchas, 
en total solo se han previsto dos marchas libres, de las que 
al conmutar uno u otro grupo de mecanismos actúa una en cada 

caso de marcha libre principal y la otra de contra-marcha li­
bre, de tal modo que se conserva la limitación de movimiento 
libre del salto de marcha en todos los grados de multiplica­
ción conmutables.

3.- Mejoras según las reivindicaciones 

zadas por una disposición .tal de ambas marchas 
de ambas marchas libres al conmutar uno de los

1- 2, c arac t eri- 
libres, que una 
grupos de meca-
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Riamos actúa de marcha libre principar, al conmutar el otro 
grupo do mecanismos como contra—marcho, llore y la otra de am­
bas marchas libres actúa de nodo inverso.

4. — líe joras según- las reivrncLicacioii.es 1— 3, caracteri­
zadas perene ambas mareras libres se apoyan sobre una de las 
secciones del cordón impulsor separable conectado a uno de los 
mecanismos rotativos, y el otro mecanismo rotativo solo puede 
uonerse en comunicación activa con las marchas libres por medie 
del embrague separable, por ejemplo de tal modo que la rueda 
solar, apoyada por las marchas libres, de uno de los mecanis­
mos rotativos, es embrag&ble por medio del embrague separable 
con el porta—planetas del otro mecanismo rotativo.

5. - tejeras según las reivindicaciones 1-4 caracteri­
zadas porque la conmutación del embrague, que une adicionalmen­
te a ambos grupos de mecanismos, respectivamente conecta las 
marchas libres al segundo grupo de mecanismos que no les está 
coordinado inmediatamente, solo tiene lugar cuando jas.'mitades. 
embrague a insertar do este embrague independientemente de éste 
no muestran ninguna diferencia de número de revoluciones, esto 
es que, o bien se encuentren en estado frenado, o sincronizado.

ó.- tejeras según las reivindicaciones 1-5, caracteri­
zadas porque en el cambio de conmutación del grupo de mecanis­
mo antes de la conmutación del embrague conmutador variad.or de 
la multiplioacdjon (por ejemplo en el paso de la segunda a la 
tercera marcha antes de la desconexión del treno p y de la co- 
nê -LLOU o.or embrague q*] ) treno lu^.ar una coinuuacroa euo actúa 
previamente de modo ciego sin variación de la multiplicación 
(por ejemplo por conmutación del embrague q^ y-subsiguiente des
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conexión del freno pg) con las mitades de embrague, respecti­
vamente de freno, quietas, en la que únicamente se modifica 
la unión impulsora y se preselecciona una variación de la mul­
tiplicación que solo llega a tener eficacia en la conmutación 
que sigue a esto de los embragues conmutadores primeramente 
mencionados (conmutación activa).

7. - liejoras segúL las reivindicaciones 1-6, caracteri­
zadas porque al conmutar hacia arriba se realiza previamente 
una conmutación ciega y después de esto una conmutación activa, 
al conmutar descendiendo previamente una conmutación activa y 
después de esto una conmutación ciega.

8. - Mejoras según las reivindicaciones 1-7, caracteri­
zadas por una disposición tal de los embragues (inclusive fre­
nos) y de las marchas libres, que en cana conmutación de una
a otra marcha (por ejemplo en cuatro marchas hacia delante) en 
cada caso simultáneamente se necesita conmutar solo un embra­
gue, sin que tenga lugar una interrupción de la transmisión 
impulsora.

9.- Mejoras según las reivindicaciones 1-8, caracteri­
zadas porque cada uno de ambos mecanismos rotativos para la 
consecución de una i,archa directa es susceptible de cerrarse 
en sí mismo y además puede obtenerse una marcha directa en el
mecanismo conjunto porque en el caso de un mecanismo rotativo 
cerrado en sí mismo, se acoplan entre sí ambos mecanismos por 
conmutación de ambos cordones impulsores mediante un embrague
coorcinas, o a ano no mos cordones de ambas arrecen.enes de rmpul 
sión (esto es,' tanto en el caso del motor impulsando, como con 
la deriva empujando).
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10.- Mejoras según las reivindicaciones 1-9,caracteri­
zadas porque cada una de las marchas libres le está conectado 
en paralelo un embrague (inclusive freno) actuante de igual
modo que el efecto de embrague de 1 
libre, para ambas direcciones de inr

correspondiente marcha 
ulsión, por ejemplo, a la

marcha libre dispuesta entre dos partes de mecanismo rotativas 
de uno ¿e los mecanismos rotativos, un embrague interconecta-
do entre las mismas piezas del mecanismo, y a la contra-marche. 
libre que apoya a una parte del mecanismo contra el cárter, 
un freno dispuesto correspondientemente.

11.- Mejoras según las reivindicaciones 1-10, caracte­
rizadas porque los embragues (o frenos) solo sometidos a con­
mutaciones ciegas están constituidos como embragues de cono, 
embragues de garras o análogos con carga específica especial­
mente alta.

12.- Mejoras según las reivindicaciones 1-10, caracte­
rizadas porque aquellos embragues que sólo están expuestos a 
conmutaciones ciegas, respectivamente que solo se conmutan en 
el caso de igual número de revoluciones de sus mitades de emr- 
brague (respectivamente en estado parado), especialmente el 
embrague dispuesto en el cordón impulsor separable entre ambos 
grupos ce mecanismos, así como dado el caso ulteriores embra­
gues, están constituidos como embragues tensores de anillo 
los que se efectúa el engrane de embragues por distensión 
de los miembros de embrague, por ejemplo, mediante émbolos

, eh
rad3 al
des

plazables axilmente.
13.- Mejoras según las reivindicaciones 1-12, caracte­

rizadas porque los embragues y frenos conectados en paralelo
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con respecto a las marchas libres y que conmutan bajo carga y 
con número diferencial de revoluciones, están constituidos co­
no embragues o frenos conmutadores de modo especialmente blan­
do garantizando una favorable evacuación del calor, preferen­
temente como embragues de discos múltiples.

14. - mejoras según las reivindicaciones 1-13, caracte­
rizadas porque los árganos conmutadores de una marcha inferior, 
especialmente de la primera, se tensan previamente con fuerza 
de muelle, de nodo que puede arrancarse sin fuerza de servo.

15. - hejoras según las reivindicaciones 1-13, caracte­
rizadas porque solo se ha previsto una bomba de aceite, impul­
sada por el árbol impulsor, con dimensiones preferentemente 
pequeñas.

16. - mejoras según las reivindicaciones 1-15, caracte­
rizadas porque el mecanismo de cambio impulsa inmediatamente al 
mecanismo de eje, respectivamente está construido conjuntamen­
te con éste, mientras que el embrague principal está dispuesto 
entre el motor y el mecanismo de cambio.

17. - lejoras según las reivindicaciones 1-15, caracte­
rizadas porque el embrague de arranque está dispuesto, con una 
parte de mecanismo conteniendo la marcha hacia atrás, detrás 
del mecanismo ¿e cambio.

13.- mejoras según las reivindicaciones 1-17, caracte­
rizadas porque la contra-marcha libre está dispuesta de modo 
descerrajable automáticamente en dependencia de la conmutación 
de la marcha atrás, especialmente de tal modo que el embrague 
acoplador de la contra-marcha libre con el cárter, sólo obtiene 
presión de aceite en la marcha adelante, pero al conmutar la



/
15

2ü435o
marcha atrás queda sin presión.

19. - mejoras según las reivindicaciones 1-1?, caracte­
rizadas porque la contra-marcha libre puede descerrajarse a 
voluntad, ae modo que la misma puede mantenerse en actividad 
también en la conmutaci6n de la, marcha atrás y por ello puede 
utilizarse en unión con la marcha libre principal como cierre 
de marcha de retroceso.

20. - hejoras según las reivindicaciones 1-19, caracte­
rizadas porque los embragues rotativos estén dispuestos .de tal 
modo alrededor de una pared mediana del cárter, que se hacen 
posibles conductos de suministro de aceite cortos que conducen 
a través de la pared hacia los embragues.

21. - mejoras introducidas en el objeto de la patente 
principal número 201.902, solicitada por: "mecanismo de cambio 
con grupos de mecanismos conectados sucesivamente, especial­
mente mecanismos rotativos para vehículos automóviles".

Según se describe y reivindica en esta memoria descrip­

tiva.

Se detalla e ilustra con los planos que a la  misma se 

aoompañan.

La cual consta de diez y ooho hojas, foliadas y escri­

tas a máquina por una sola de sus carasi.
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