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3ste invento ee refiere o amplificadores de

L

banda asmplia, o goa, para gran varizdad de frscucencias,

¥ proporciona un montajs de circuitos, para estos apa-

"

N rd . . .
ratos, on gl quc la caracteristica frecuencia-atenuacidn

8}

5. 88 pructicamantc cunstantse.
31 objeto principal de sste invento s propor-
clonar un anplificador de banda anpllia, ds ganancia els-
vada comparada con iz de 1los zmonts jes Ge circultos co-

rrizntcse

10. Otro objeto de este invento eg proporcionar un
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amplificador de bunda amplia, &n el que el consumo do

corrisnte en las vélvilas es Dajo cuando la amplitud

de banda es infarior a la rmadxima Que pueds proporcio-
narse con vilvulas dadsc, O la intensidad de las seilales
eg reducida.

Dec scusrdo con sstc invento, un montaje de cir-

cuitos para amplificador de banda amplis, comprende un
amplificador principal y otro guxiliiar & Los que s8
aplica energfa oscilatoria de una frecuencia conun, am-
bos amplificadorss tiansn caracteristicas inversas de
fracuencia/atenuacién vy la enargfa ogscilatoria de la
salida del amplificador auxiliar se aplica, en fase, a
la entrada del amplificador principal para mantener, en
todo sl montaje ds circuil bos del amplificador, una ca-
racteristica fracuencla/atanudc1on préacticaments cons—
tante.

Los =mplificadores principal y auxiliar pueden
contoner, cada wio, una valvula sn la que los circuitos
anddicos comprendan redss reciprocas y se aplique ener-
gfa oseilatoris, en fase, desde la salida del amplifi-
cador auxiliar al circulto de entrsda del amplificador
principal.

Camo varisntes, cada uno de los amplificadores
principal y auxiliar pueas combrender uns valvula e la

que el circuito anddico de la vdlvulad el amplificador

principal y el cireuito catddico de la vélvula del anm-

s 3 s - - . »

plificador auxiliar contengan redes de replica (ds res-
- . . rd . -

pussta o duplicadas) y se apliquc ensrgia oscilatoria

desde la salida del amplificador auxiliar al circulto

de sntrada del amplificador prineipal.
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gl amplificador auxiliar pucds e

de medios de rTeaccidu o rsalimentacidn positiva que
permitan sunentar su ganancia, &l aumentar la frscuen-
cia de la energfa csellatoria aplicadsa.

5i sodesea, ambos amplificadores pueden establ-
lizarses por una reacceidi o realimentacidn nezativa comin .

Bste invento se repressnta en los dibujos adjun-

[}

5}

tos, sn los gue:

Las figuras 1 y 2 tienen porobjeto sexplicar sl
principio del inveuvo.

la fizura © rapresenta un circuito préciico.

Ls fisura 4 es un esquema eni el que se indican
los valores de los componsntes.

La fisura 5 es un esquema analogo con reaccidn
negabiva, ¥y

La fisure 5 es un esquoma de un circuito andlozo
al ds la figura 4, en ol que las vdlvulas se dotan de
reaccidn negativa, y muestra la reduccidn d el consumo
de corrizante.

Bn la figura 1, a4l y A2 son, respsctivamsnte,
los amplificadorss principal y suxiliar a los que se
aplica, a la vez, voltaje osclletorio gl. ¥l circuito
anddico de salida cel ampilficador principal comprende
la resistencia Rl y el condenrador Cl, derivdndose ener-
gfa de salida @2 en paralslo con =0 de la armadura de-
dal condsnsador Cl. Z1 c¢ircuito anddico de salida del
anplificador auxiliar comprendc el condensador €2 y la
registercia R2. La energiu oscilatoria desarrollada a
travis de la resistenciz K2, ge introduce, sn fase, en

la entrada del amplificedor al, y s& aplica, también
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Y 4 . .
en fase, o sea como reaccion positiva, a la entrada de

la vilvule 42. La reaccidu vositiva introducide en el

»

amplificador 42 aunenta la ganancia de ests, sl sunentar

la frecuencia del voltaje gl aplicadc.

3i, en todas las ffecuencias, 1z ganancia dsl

amplificador 42, controlada por la reaccidn positiva,

)
o]
ng

acs tal gue anuls O eguilibre la atenuacidn debida
al condens:zdor 01, ce realizard la compensacidn corrscta.
Asf, si la ganancia de A2 se hace izual a X, se tendra
XsC2.R2 = R1.C1l.

LTasta ahora se ha considgerado solamneute la con-
pensacidn por variacidn de la atenuacidn con cambio en
la frecuzncis en una red R1C1 por medio de una variacidn
inversa de la stenuascidii con cambio en la frecuencia en
una red reciproca C2R2. Desde luego, puede aplicarse
el mismo principio = dos redes reciprocas cualesguiara.

A Vsces, pusdc resultsr inconveniente el empleo
de rsdes reciprocas como sn la figura 1. En tales casos
pucds zmelsarss un moniaje, Hal womo &l Tepresentbado en
la figura 2, on el que se utilizan rades de réplica. En
el montaje de la figura 2, la red de réplica, que coa-

rende la resistencia R2 shuntzda por el condsnsador C2,
esté conzctada en ol circuito de rama catddica de la
vilvula amplificadora VA. La corriente de salica para
reaccidn positiva al arplificador A2 y para aplicacion
al amplificador Al, se toma del dnodo de la valvula VA
por medio de la vaivulza V3 que s¢ dispone para inversién
da fase.
En la figura 3 se representa un circuito précti-

co (omitiando detalles tales como la polarizacibu de la
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vélvula). Las vilvulas V1 y V2 colstituyen los amplifi-
cadores principal y secundario, regpectivanante, y co-
rrespondes & log ammplificadores Al y A2 Ge la figura 1.
En el montaje de la figura %, el dnodo de la vélvula V2
ost{ concotuds al teriinal positivo de alta tensidn, &
travis de una resistencia anddica R4, y & la rejilla de
la vdlvula V1 a través de un condeunscdor C2; esta rejilla
ests conectada, a través de una resistencia K2, al termi-
nal negetiveo del gonerador de alta tensifn. El dnodo de
la vilvule V1 esta connctado al tsrminal positivo de alta
tensidn & través de una resistencisz anddica Rl. Los cdto-
dos de las vdlvulas V1 v V2 estdn conectados al terminal
regativo del generador de alta tensidn, a través de una
resistencia coiin R% que proporciona la reaccidn negativa
e% para la vdlvula V2 y la modulacidn catédica de V1 por
la corriensec de entrada el. i condesnsador Cl representa
las capacidades PTésitas o rcsidusles, incluso la eapaci-
dad inter-electrodos de la viivula V1. Los elementos Rl

v Gl corresponden s los qus llsvan la misma referencia

en la figura 1, y son 1los en que ocurre la pérdida. Los
elementos C2 y R2 correspomdern a los ce igual referseuncia
de la Tigura 1 y constituyen la red reciproca.

81 ajuste de la rssistencia R4 easegura una s e-
fial de amplitud y fase necesarias para noduwlar la rsjills
ds control de la valvula V1, a fin de mantener g2 constan-
ta con variacidn de Irecuencia; C2R2 se ajusta como se
describe en raelacién con R1, Cl.

Para una corrionte de salida g2 dada, a la
frecuencia mis elevada roquerida, la vdlvula V1 ha de poder

proporcionar corricnte cdscuada a la rsactaneia Cl, ¥ la
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valvula V2 ha de proporcionar corrlaate adecuada,

a través dec R4, para decsarroilar ea la rsjilla de la val-

1«

vula V1 una modulacidn adicibnal, sproxim damsnte igual s
B - Y - . - -
le atenuacidn de 82 dsbida a la capacidad Cl.

31 se obsocrvan estas nomas, la frecusncla maxima
a que pueds obtsnerse la compensacién esta regids por la
respuesta de frecucncia del circuito enddico de la vAl-
vula V2.

A frecusnclas slevadss,la resistencia R4 ss shunta
por €2, y la resistencia R2 en seris. Bsto da lugar a wna
reduceidn de genancia gue pusde compensarss, sin embargo,
del modo corriente, auwnsnbando la impsdancla €3 la curga
de pluca o rcslstercia anddica de la valvula V2 a frecusn-
cias elavadas, tendisrdo de modo =decusdo a las caracte-
risticas de face ¥y do arplitud.

Otre limitacidn ss 1o capacidad de sntradade V1
nuc, p fracuencias elsvadas, linits la nagniisud del vol=-
tajs deassrrollado 2 travis de R2. Para reducir el efecto
de esta capacidud, puede emplemrsc cualquicra de los mé-
todos conocldose

Lan fizurae 4 representa un circuito andio al dsz
lu Fisura 3, con indicaeidn ¢z loswalorss eléetricos
apropizdos cuand 1z védlvula V1 es una 1F9l, v las valvu-
los V2 v V3 son las dos 2itades do una 12AT7.

Los dns amplificadorzg V1 ¥ V2 pusden s stabiiizar-
se, coo 8¢ indica en lu Tigure 5, por reaccidn ncozativa
an un aso comln concctado & un punto dsl circuito catd-
dico do la vélvula V5. La reaccidn negative sc Goriva det

cxbreno cupcerior ds la rascistencie RO ¥ 56 aande a la re-



15z,

180.

[
co

i
L 4

’
LA et oo splics ol catodo dc la
comtn K7, la reaccidn negnblva su apilon L

I

2. . s
Vialvuls V2 dosdc cisoee de in valvuls Vle Lo rosls—
t VLS i

LJ-

. R o,
tepoie RS powsits reutoblocer la rejilla de le valvuds
V1l » un pobencial e polari zacidn nducusde, ¥ su valor
ce huce suficicntononse clovedo para & raitir la actua-~

ettt k. indepcndlsnte de log circuitos cetd-
cidn prieticamente independiente de los cir 2

. », PR I

diCUS a los Qus eah @ COl’lGCtdda.
Como ~o he dicho, sl objcto principsl Ce €ste

invento es proporcionar un amplificador de¢ banda anplia,

¢c elevada gonanciu con rsspecto a la de los clreuitos

ek

convenclonalose.

Lo feuc v vogwucsta frzcusnela & olgo me jor

I
¢

gue la zeequible con las roelss coiplejas conocides nor-
malmente empleedas, para lia obteneidn de anplitud naxima
de¢ banda, on 21 zeoplazi=znto antre =L dnod 4s ung vAl-
vula y 1o rejille do wns vélvula posterior. La gencncia
adicional proporcionuda perumite qus la resccidr negative
¢ utllice para la lincalizecidn (proporcicnaslidad de
cficicencia; dsl wuplificador, sin introduccidn de apara-
tos edicionales, asl cong para proporcionsr todas Lizs

ventajes corrviantis cUL oo derivan del emplso de la rsac-

.
£
o0
£
My
)
-

(o]

el cireuwitu permite obtener una e cononde
en la corriente conswilda por =1 anplificador, cuand la
emplitud de banda roquerida e inferior al ndxino que
pucden proporcional VALvilar dades, o cuand® los nivoles
o intensidades do seilal son roducidos .

Como =ntes 8 1ndicd con refersicic a le fijuws
Z, lus valvulas VI ¥ V2 hau o podsr pioiorel onar corrien-

te edecuncde al condsnscdor Cl y g la resisbsencia H4, Teo-
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pocilvamente, para dosarrollay en la.ﬁpgilla de la val-

vula V1 1 rmodulacidn udicional nsceseria para mantener
una regpucsta 3z frocuencia uniforse o la ampliitud rague-
rids ¥ para una frecuencia do salida superiov a la ds
proyecto del smpliiicador.

Resuwlte, por counsiguientc, que la resistencia de
carga enddics R}, pera la vélvula V1, puede aumsntarse
parc mensener la misme panancia con la vilvula V1 polari-
zado pars economlizal corrientec de alta tensidn.

Lo figura 6 repressenta un anplificador ds ganancia
Ce tonsidr unitaria, qus tiene una cnitrada 4c lmpedancie
clevada v uno salida de impedancie reducida, siendo el
nivel miximo d e sefiales, un voltio de cresta & eresta o
naxino & ndximno. La védlvula V1 funciona a 2.2 miliampe-
rios en lugar Ge los 10 miliamperios corrisntes. La re-
istencia Rl, ©¢0m0 s inci en el dibujo, se eleva a un
valor de 56K en iuger de 15K como se indica en la figurs
5. Con el montzaje de circuitos dela figura 5, con los
clescntos de las magnituice eldetricas en ella indiczdas
v con lags vélvulaco Vi, V2, V3, V4 dol tipo 12aT7, la res-
pusste de frecuencia es uniforms hasta 6 megaciclos por

.

segundo, dissinuysndo 1,5 deeibelios a 8 megaciclos por

segundo.
- HOYT A =
Desciite suficientemente la naturaleza del in-
vento, ssl como lua manera Ge reallzarlo o 1 préctica,

Jebe hsesroe Consitur aue iee disposic

Q

nsg enteriormente
indicnces e0n suscegptiblse dc snocdificacl ones de @ ebails,
en cuanto no alteren su principio fundamen tal, siendo lo

gue constituye 1l euencla del referido invento y por lo
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que se sollcita Patente de Invenc iéi? por 20 afios en
Lspaiia: MEHFECOL Uil L i'od w e LITCauUitig L oazDA
anLIA";Ecaracterizéndose por lo siguiente:

) 12 - Ferfeccionamientos en amplificadores de
bande ariplia, carecterizedos por un acoplasiento de
circuitos en el que figura un amplificador prineipal
v otro auxilisr a los que se aplica energfa oscilatoria
de una frecuencia comin; los amplificadorss principel ¥y
auxilisr tienen caracterlsticas inversas ds frecuencisa/
atenuacidn, ¥y la enorgfe oscilatoria de salida del an-
plificador suxiliar se aplica, en fass, a la entreada
del amplificador principal para mantener, para todo el
zcoplamiento de circuitos del smplificador, una caracte-
ristica frecuencia/atenuacién prédcticanente constante.

28 - Foerfececionamientos, segin lo especificado
en la reivindicacién 1, caracterizados porque los dos
smplificadores, el principal y el auxiliar, contienen
una vAlvula y estas valvulac tienen en sus ecircuitos
anddicos redes racfprocas y se aplica energfa oscilato-
ria, en fass, desdec la salida del amplificador auxiliar
al circuito de sntrada del smulificador principel.

%2 - Perfeccionanientos, segin lo especificado
en la reivindicacidn l, caracterizados porque los dos
amplificadores, ¢l principal y el auxiiiar, contienen
une valvula, ¥ ¢l circuito anddico de la védlwula de un
amplificacor y el circuito cetddico de la valvula del
otro amplificador contisnon redes de réplica o respuesta,
¥y se aplics energfa oscilatoriau, en faso, desde la sali-
da del amplificador suxiliar al circuite de entrada del

amplificador principal.



260,

265.

270.

280,

204352

Ld -
48 -~ Perfeccionamientos, segun lo especificado

en la reivindicacidn %, caracterizados por aplicarse
energia oscilatoria desde el énodo de la vdlvula del am-
pliricedor auxiliar, a travis de una valvula inversora

de fase, al civeuito de entrada del amplificador principal.

58 - Perfeccionanientos, seglin lo especificado
en cualquiéra d¢ las reivindicaciones eanteri ores, carac-
terizados porque el aaplificador suxiliar estd provisto
de medios de rsaccidn positiva por los cualss puede aue
mentarse su ganancia &l aumentar la frecuencia de la
energic oscilatoria aplicada.

b - Pesrfeccionamientos, en amplifi cadar ss de
banda anplia, caracteri zados por mprender uns valvula
principel y otra suxiliar, cada una de las cuales tiene,
por lo menos, un 4nodo, unz rejilla de control y un cd-
todo, conectdndose dichos énodos ol terminal positive
de un generador de alta tensién, a través de resist en-
cias separadas, y los cdtodos mencionados est 4n ¢ cnecta-
dos, a través de una resistencia comln de zcoplamiento,
al terminal negativo d e dicho generador, aplicéndose
energfa oscilatoria a la rejiila ds la vdlwla auxiliar,
v el dnodo de la valvulaauxiliar estd acoplado a lz re-
jilla de comtrol de lu vdlvula principal, a través de un
condensadar; lu mencionads rejilla de control de la vél-
vula prineipal citada, estd conectada s dicho terminel
negativo o a otro generador adecuado de potsncial, a tra-
vig Je¢ upe resistoncis de rejille, v la rcecistencia end-
dica de la valvuls suxiliar, el condensador citado ¥ la
resistencia de¢ rejilla mencionados, tienen valores tales

. » ’ .
gue compensan la variscidn de perdida en la salida de
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dicha valvula principal, con la variacidn de frecuencia

de entreda sn el acoplapiento de circultos del amplifi-

cador.
7% - Perfeccionamientos, segin lo especificado
285. en la rsivindicacidn 6, caracterizados porqus, en un paso

comin, se proporciouna repulsidn negativa para las vélvu-
las principal y auxiliar.

g - Perfecéionamientos, en amplificadores de
banda eguplic, caracterizados por un acoplamiento de cir-

290. cuitos, segin se dsscribs en los dibujos adjuntos.

9% -~ Perfeccionamicntos en amplificadores de

5]

banda smplia; tal y como queda substancialmente descrito
en la presente neulorig e ilustrado en los dibujos qus
se goompafian.

295. dsle liemorig consta de gnce hojas escritas

’ >
a m&uyulins por una sgola

LaiCONT N \WIRYHLS LaluGralil CULLTD.,
Pl Pl d = 7 g
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