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El arranque eléctrico de los tuxbo—roaotoroa; espoof%ﬁﬁ
mente, ostd asegurado por un motor eléotrico gue se une me-
canicamsnte en el momento del arranque y por una redusoidn
apropiada, al rotor de la turbo-gpdquina, Este motor eléotri-
o eatd alimentado por uns bateria o bien una fuente eléotri-
oa de tensidn constante a travées de un juego de contactores
y de resistencias, de manera a limitar la llamada de corrien-
te a un valor apropiado, El ndmero de tiempos de arranque se
linita tan solo a dos o tres, para poder disponer de mm equi-
po que sea lo menos pesado y complicado a la ves. El paso de
los tiempos de arrangue tiene por efecto producir puntos de
intensidad en el circuito del motor de lanzamiento, pudiendo
alcansar o bien ser msupsriores a tres veces la intensidad
final y no es posible sumentar la tensidn para disponer de
una potencia mas elevada, bajo pena de alcanzar, al comienzo
del arranque, intensidades. inadmisibles, Eatas puntas de in-
tenaidad, ademds del calentado gue provocan, presentan el in-
conveniente de complicar la comunicacidn del motor ds lansza~
miento, fatigando al propio tiempo la bateria o el grupo de
langamiento,

La potencia absorbida por el motor en el momento del
langamiento y mas especialmente en el caso de una turbo-
ndquina, sumenta muy rapidamente con la veloocidad de rotacidn
del motor qus debe ponerse en marcha; para obtener un arran=
que rdpido, es neceadrio puds, que la potencia zlcanszeda por
el motor de lansamiento sea lo mas elevada posible y este
resultado tan solo puede alcansarase aumentando la tensidén al
final de arranque. Para conservar loa actusles sistemas de
arranque a reoatato, seria necesidrio multiplicar considera-
blements el ndmero de tiempoa de arrangue, como en traccidm
eldotrica por ejemplo, peroc se llegaria a un eguipo de una
complicacidn y peso inadmisible y cuyo rendimiento muy bajo
conduoiria a una mala utilizacidn de las baterias o de los
grupos de lanzamiento,

Para evitar este inconveniente, la presente invencidn
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tiene por objeto un procedimiento de alimentacidn de un
arranque de motor térmico, procedimiento carscterisado por
el hecho de que el arranqus estdZ alimentado por corriente
eléotrica de intensidad constante y tensidn oreciente a par-
tir de un minimo durante la puesta en marcha,

En una forma de ejeounciém de un dispositivo en aplica-~
¢idn del procedimiento definido mas arriba, el grupo de lan=
samiento comprende un motor térmico de lansamiento unido me-

canicamente a un generador de lansamiento cuyo inductor es-
td alimentado en paralelo por el inducido con interposicidn
de un regulador con columa ds discos de carbdn, asegurando
el érzano electro-magnético la compresiém y descompresidn
de eata columa teniendo acoionado su oircuito por dos pilo-~
tos de contacto vibrante,

Este generador de intensidad constante y tensién crecisan~-
te a partir de un minimo, esté& de preferencia asociado con
un disyuntor provisto de un mecanismo que corta la entrada
de corriente del arranque transcurrido un tiempo determinado,

La desoripcidn que sigue, teniendo en cuenta el dibujo
que se acompafia, dado a titulo de ejemplo no Yimitativo, per~
mitird comprender mejor la aplicaoidn prdctica del inventos

La figura dnica, representa esquematicamente loas diver—
sos drganos de arranque a intensidad constante y tensidn vae
riable, asi como sus uniones,

La instalacidn comprends un motor térmico de lansamien-
to 1, unido mecanicamente a un generador ds lansamiento 2,
El induoido de este dltimo estd montado en serie en un deva-
nado 3 de ocompoundaje. El indnctor 4 del generador 2 esté
unido directamente en uno de sus polos y estd unido al otro
con interposicidn de la columna de arandelas o discos de
ocarbdn 5, La compresidn o descompresi®n de esta columa 5,
estd aseguradas por la armadura 6 de un electro~-imdn cuyo de-
vanado 7 estd conectado en paralelo en el generador precitado
con interposicidn de una resistencia 8 de calibrado con ocon-
tactos miiltiples,
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La resistencia de calibrado 8 comprende dos contactos
de alimentacién de pilotos con vibrador de tensidn e inten~
aidad. El1 contacto o enchufe 8, estd unido a un hilo 10 en
el que se ha interpuesto una hoja de contacto 11, Emntre el
contacto 9 y la hoja 11 se ha conectado en paralelo el equi-
po vibrante 12 del regulador piloto 13 de tensidn baja, Mas
alld de la hoja 11, el hilo 10 termina en el equipo vibrante
14 dsl reguledor piloto 15 de intensidad,

El contacto fijo 16 del regulador 13 estd unido en el
extremo de un devanado 13a de entretenimiento de las oscila-
ciones cuyo otro extremo se encuentra unido a un hilo 17,

El contacto fijo 15a del piloto de intensidad 15 estd unido
a un devanado 15b de entretenimiento de las oscilaciones que
a su vez estd unido a un hilo 18 por su otro extremo. El hilo
18 se coneota en un tronco comin 19, unido al hilo 20 de sa~-
1ida del gesnerador 2,

El contacto 21 de la resistencia de calibrado 8 estd
unido por un hilo 22 al equipo movil vibrante 23 de un regu-
lador piloto 24 de tensidn final, El contacto fijo 24a de
este regulador estd unido a una de las extremidades del de~-
vanado 24b de entretenimiento de las oscilaciones en la qus
la otra extremidad se encuentra unids por un hilo 25 al tron=
co comin 19,

El regulador 13 comprende un devanado compsnsador 13b ,
unido en une de sus extremos en un hilo 20 con interposicidn
de un reostato 26 de calibrado de tensidn de base. El otro
extremo del devanado 13b se encuentra unido al contacto fijo
27 de un relé de corte 28 cuya hoja movil 29 estd unida por
un hilo 30 al segundo hilo 31 de salida del generador 2, El
devanado 28a del relé 28 se ha montado en serie en el hilo 3L

El regulador piloto de intensidad 15 estd provisto de
una bobina de compensacidn 15¢ igualmente conectada en serie
en ol hilo 31l.

El regulador piloto 24 de tensidn final estd provisto
de una bobina de compensacién 240 unida por una parte al
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hilo 20 con interposicidn de un reoatato 32 de calidrade
de la tensidw final, la otra extremidad del devanado 24¢
encontr&ndoge unida por un hilo 33 al hilo 34 que une el de~-
vanado 28a y el devanado 15¢g,

El hilo 35 de salida del devanado 15¢ comprende un cor-
tador 36 acoionado a mano cuya salida comstituida por un hie

lo 37 termina en el contacto fijo 38a de un contactor 38 prin-

cipal de arranque, kas alld de este contactor principal 38
se encusntra enchufado el shunt 39 de un amperimetro de con-—-
trél 40 y wn hilo de alimentacidn del arranque 42 de tipo
serie del motor térmico que debe ponerse en marcha, estando
este arrangue unido por un segundo hilo 43 al hilo 20,

El devanado 38b del contactor principal 38 estd unido
por un hilo 44 al contacto fijo 45 de un botdn de arrangue
cuyo otro contacto fijo 46 estd unido por un hilo 47 al hi~
lo 37. El devanado 38b pusde ademds estar alimentado por la
armadura movil 49a de un relé de entretenimiento 49 cuyos
contactos fijos 50 y 51 se encuentran montados en paralelo
en los contactos 45 y 46, El devanado 48b del relé de entre-
tenimiento 49 estd unido al eontacto 51, por una parte, y
& un hilo 52 por otra parte, encontrdndose este hilo unido
con interposicidn de un contacto 53 que se dispara al abrir~
se por un mecanismo graduable 54, al hilo de salida 55 que
une el desvanado 38b con el hilo 20, La accién del mecaniamo
y del relé de entretenimiento puede eliminarse mediante un
conmtador 56 cuya hoja movil puede conectar el hilo 44 y
el contacto 45 ya sea en el contacto 51, ya sea en un puen-
te intermedio 57 en el gque se ha interpuesto un interruptor
acoionado a mano 58, En el comtacto 51 se encuentra ademis
conectsado un devanado 59 de disparo del mecanismo en el qus
la otra extremidad se eacuentra unids al hilo 56, Un volti-
wetro de contrdl 60 se ha conectado entre el hilo 37 y el
hilo 55,

El funocionamiento del apaerato asi descrito es entonces
el siguiente
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Encontrdndose en marcha el motor 1 de lansamiento,
el generador de lanzamiento 2 dd vueltas. Encontrdndose
cerrado el contactor 36, el contactor 56 aislando el puente
57, si se apoya el botdn de arranque uniendo los contactos
45 y 46, la oorriente del generador 2, bajo la tensién de
base excita el devanado 49b del contacto de mantenimiento,
el desvanado 59 de disparo del mecanismo y el devanado 38b
del relé 38 contactor principal de arranques E1 regulador
piloto 13 de tensidn de base entretiene las condiciones de
produccidn de una corriente eléctrica & tensidm mas baja que
la tensidén final, lo gque permite, por una parte, el enceba-
do inatantdneo de los relés de maniobra, limitando al pro-
plo tiempo por otra parte a un valor aceptable la intensidad
de llamada de corriente por el arrangue 42 puesto en cirouie-
to a partir del cierre del relé 38,

Tan pronto el contactor 38 se cierra, lallamadas de co-
rriente hace abrir el relé 28 y casi inatantanesamente el re-
gulador piloto 13 gqueda eliminado y el regulador piloto de
intensidad 15 entra en accidn,

Este relé piloto 15 corta=circuita & la frecuencia
apropiada la seccidn do resistencia de calibrado 8 compren=-
dida entre el hilo 20 y la toma de corriente o contacto €,
mientras que la corriente del electro-imdn 7 gradua la come
presidn de la columna de carbén &, alimentando el inductor 4
del generador de manera & que la intensidad que llega al
arranque 42 se mantenga constante.

El arranque 42 siendo de caracteriaticas de serie, el
dispositivo es auto-regulador; en efecto, a medida que la ve-
locidad del arranque 42 puede aumentar, la fuersza ocontra=
eleotromotriz del inducido de este arrangue puede igualmen-
te aumentar, de manera que la tenmidn puede aumehbar precisa-
mente en funcidn de la aceleracidn mas o menos répida del
arranque 42 unido al motor térmico de langsmiento, no re-
presentado. En el transcurso de la aceleracidn, el aumento
o crecimiento de fuarza contra-electromotriz del arranque 42
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tendria tendencia a hacer bajar la intensidad, perc el re-
gulador 15 actua en la columa 5 para mantener esta dltima
conatante.

Si se mantiene constante la intensidad, la tensién se
encuentra limitada en su crecimiento al valor méximo previs-
to en la instalacidn del arrangue por el calibrado del reos-
tato 32, Cuando esta tensidn alcansa dicho valor, el regu-
lador de tensidn final 24 entra en accién y limita la posi-
bilidad de compresidn de la columma de carbda 5 gracias a
los corta~circuitos periddicos de frecuencia convenientemen=~
te apropiada des la seccidn de la resistencia 8 que se encuen~-
tra entre el contacto 21 y el hilo 20, A partir del momento
en que la tensidn final ha sido alcanzada, el arrangue pus~
de seguir haciéndose a intensidad decrecientes

En la prdoctica, el mecanismo 54 abre el contacto 53 e
interrumpe el paso de corriente del devanado de mantenimien-
to 49, no obstante adbrirse el contactor principal 38,

Igualmente en la prdctica, un tal grupo de arrangue pue~
de conectarse en todos los arranques existentes, Basta tan
solo para determinar la intensidad constante, hacer que 4l
balance térmico de las pérdidas en el arranques sea el mismo
que en el cago de estar alimentado a tensidn comstante. Como
les pérdidas son debidas en asu mayor parte a las pérdidas
Joule en los devanados del arranque, basta con integrar la
curva deducida de la ourva representativa de la variacidn’
de la intensidad en funcidn del tiempo durante un arrangue
normal a tensidn constante, para encontrar la intensidad
conatante gue dd en el mismo tiempo total las mismas perdi=
daa Joule, En el caso prdctico de un arrangue de turbow-
reactor de aviacidn actual, esta intensidad constante es de
aproximadamente 740 amperios limitando la tensién final a 28
v8ltios que es la tensidn normalizada actualmente, La poten~-
cia final obtenida es de 20,7 kilowatice, o sea aproximada-
mente el doble de la cque puede ser alcanzada en un arranque
a tensidn constante. Este aumento de potencia se obtiene sin
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perjudicar el arranque cuyo calentado sigue siendo el miamo

e incluso inferior, El funcionamiento del arranque se en-
cuentra facilitado por la ausencia de fuertes subidas en
flecha de intensidad, La desgraduacidn del colector del arran-

‘que y de los equipos méviles de unién se han suprimido ya

que la potencia orece de manera regular, Ademds, el arran~-
que funciona menos tiempo, debido a gque la velocidad aumen=—
ta mas rapidamente y ¢que por consiguiente el encendido del
reactor se obtiene antes. En la prdctica, se podrian ad¥n au-
mentar las reacciones térmicas del arranque y adoptar una
intenaidad constante mas elevada que la determinads mas arri-
ba, lo que reduciria aidn mas el tiempo de arranque.

El grupo de arranque comprende ventajosamente un motor
térmico de explosidn unido elasticamente en un generador de
ventilacidn forzads, encontrédndcse el conjunto montado en un
chamis que comprends igualmente un cuadro de contrdl de re-
gulado, un depdsito de carburante y una bateria auxiliar de
arranque para el motor de lanzamientoe

Téngase presente gue este grupo pusde utilizarse de ma-
neras diversas, segin gque el motor que debe ponerse en mar-
cha acelere rapidamente o0 con lentitud en condiciones distin-
tas de temperatura y altitud, El auto-regulado por el propio
arranque oonjugado al piloto de intensidad y tengién produ-
ocird siempre los mismos resultados, Téngase igualmente pre—
sente que el grupo puede utilizarse a tensidén constante para
la alimentacidn de circuitos de bordo Ge aereonaves estacio-
nadas (alumbrado, ventilacién de las cabinas, alimentacidn
de emisoras o receptores radio-telegrificos o rddio-telefd
nicos, comunicaciones interiores de bordo, sefiales u otros
servicios suxiliares) abriendo los interruptores 1l y lla
qus eliminan el funcionamiento de los pilotos de tensién de
base e intensidad constante 13 y 15, dejando tan solo subsis~
tir la acocidn del piloto de tensidn final 24, Esta accidn ,
regulada por el recstato 32 permite hacer funcionar el grupo
motor 1, generador 2, para obtener una alimentacidén des 0O~
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rriente de tensidn constante independiente del caudal. Ade-
més, invirtiendo la posicibén de la hoja 56, se elimina la -
accibn del wmecanismo 54, pudiendo entonces efectuarse el ——
cierre del contactor principal 38, ya sea por el botdn ce -
rréndo los contactos 48, 46, en el caso de que el contactor
princijal permanece cerraco tan sdlo dursnte el tiewmpo en -
que se hace presiébn contra el botbn, ya sea por el interrup
tor 58 de mando directo del contactor, en cuyo caso el con~
tactor puede mantenerse cerrado permanentemente.

Hecha la descriycibén y aclaraciones precedentes, es pre
ciso afiadir gue los detalles de realizacibn de la idea ex -
puesta pueden variar, sin que por ello cambie la esencia de
la invencidén que es la que se desprunde de los pdrrafos que
anteceden y se reivindican en la siguiente

¥ 0 % A

En resuuwen: la PAYL U4 D0 1XV=H0I0H, cuyo re istro se -
solicita, recaerd sobre las reivindicaciones siguientes:

leg,- Perfeccionamientos en los grupos de arranque, es =—
recialmente para umotores térmicos, mediante un wocedimiento
de alimentacidén en corriente eléctrica del arrangue de un -
motor térmico con la ayuda de un generador de lanzamiento -
arrastrato ror un motor de lanzamiento, caracterizados por-
el hecho de gue se regula €l suministro de corriente produ-
cida por este gernerador a una intensidad constante, regulan
do al propio tiempo la tensibn ¢e la corriente suministrada
wds arriba de un mfnimo ceterminado previamente, en el mo -
mento de establecer el circuito de alimentacibn del arran -
que.

28,- Perfecciohnamientos segln la reivindicacién 1, ca -
racterizados .or el hecho de gue en el momento de estable -
cer el circuito de alimentecidén del arranque, se substitu-
ye el regulado de manteniuniento de la intensidad constante-
al regulado de wentenimiento de la tensidén de base ninima.

38.~ Perfeccionamientos segin la o las reivindicaciones
1l y 2, caracterizados por el hecho de que siendo el arran -
gue de caracteristicas de serie, presenta una M1erza contra-
electronotriz creciente con su aceleracién y se limita la »
tensifn de corriente suministrads a un valor méximo.

42,~ Yerfeccionamientos segdn las reivindicaciones 1 a
3, caracterizados por el hecho de que el grupo de arrangue—
permitiendo la aplicacién del procedimiento, estd constitui
do por un motor de lanzamiento unido a un generador de lan-
zamiento, encontréndiose este genersdor asociado a un regulaJ
dor piloto que unantiene une tensidn minima de base en 1los —-
bornes del generador y un segundo regulador piloto de intend
sidad, un relé de corte substituyendo el piloto de intensi-
dad al piloto de tensidn Ge base cuando se establece el cir-
cuito de alimentacidn ¢el arrangué, permitiendo al piloto dd
intensidad mantener constante la intensidad en el circuito
del arranque.,

b8,- rerfeccionamientos, segln la reivindicacidén 42,
caracterizado por el hecho de gue el grupo de arranque per-—
mitiendo la aplicacidn ¢el procedimiento presenta el generas
dor asociado a un tercer regulador limitador de tension fi-
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nal que sobrepone su eccidn a la del rezulador piloto de ——
intensidad y limita la tensién a un néximo graduable.

#.~ lerfeccionamientos, segin la reivindicacién 42, ca
racterizados por el hecho de gue el grupo de arrangue per -
mitiendo la aplicacibén del procedimiento estd provisto de -
un generador acompaiado de un regulador situado en su cir -
cuito de excitacidn, encontrdndose este regulador sometido-
en vaclo a la accidén del piloto de tensidén de base, en car-
ga a la sccidn del regulador piloto de intensidad, luego a-
la del regulador niloto de tensidn final.

. 78,- Terfeccionamientos, segin una o wds de las reivin-
dicaciones 4 a 6, caracterizado por el hecho de que el regu-
lador prinecipal Gel gru.o de arrangue es Gel tipo que com -
prende una columna e discos de ecarbdn, columna sometida a
la accidén de Srganos de couprensién y Gescoupresidn, accio-
nados por electro-imén.

38,- rerfeccionamientos, segfm la reivindicacién 78, —
caracterizados por el hecho de que el devanado del electro-
indn ael grupo de arrangyue estd alimentado por un circuito-
conectado en paralelo en los bormnes del generador, circuito
en el que se inserta una resistencia e calibrado en Gos en<
chufes o contactos intermedios, uno de estos contactos ali-
mentdndo el wiloto de tensidn final, el otro alimentdndo en
paralelo el piloto de tensidén Ge base y el piloto de inten-
sidad,

&8,~ rerfeccionamientos, segln las rcivindicaciones 42
y 82, caracterizados por el hecho de ¢ue los pnilotos del -
gruno 4e arrsncue son del tipo a contacto vibrante, estos
contactos corta-circuitan las secciones c¢e la resistencia-
de calibrado situadas wds allé de los contactos intermedios}

1léé,~ rerfeccionamientos, segin uila 0 mas de las reivin-
dicaciones 4 a 8, caracte.izado por el hecho ce que los pi-
lotos del gruvo de arraangue son con uvevanado compensador.

112,~ rerfeccionamientos, segdn la reivindicacidn 10,
caracterizados por el liecho de gue los devanados coupensa—
dores de los pilotos de tensidn del gruvo de arrangue se
encuentran wontados en paralelo en los bornes del genera -
dor con inte rvosicibn ce reostato8 separados Ge regulado,

128,.- lerfeccionanientos, secln una o mas de las reigin-
dicaciones 3 a 11, caracterizados por el hecho de yue el d et
vanado del piloto de tensidn de base del grupo de arranque
estd aliumentaco por el contacto wdvil de un relé us corte
cuya bobina ce excitacibn se cacuentra situada en serie -
en el circuito de zlinentucidn cel arranque, provocdiido es-—
te devenado la avertura del contacto de dicho relé, a par—
tir del mouento e¢. gue se Lia lanzaud 18 corrieunte en el —-—
arrangues

38,~ Perfeccionamientos, segdn las roeivindicaciones 32
a 112, caracterizado por el hecho de gue el piloto de in =
tensidad,igualmente de devanado corrensador, del grupo de
arranyue, esté proviste ce un vevanado de llamado del con-—
tacto vibrante situado 2an serie en el circuito del arran -
que.
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l4e,- Terfeccionamientos, segin una o mas de las reivin-
ticaciones 3 & 18, caracterigados por el hecho de que el ~-
conjunto generador y regulador del grupo ¢e arranque, estd
asociado a un contactor principal a relé, botbén de arranque
y relé de mantenimiento susceptible de ser aislado, un meca-
nismo graduable de disparo accionado por un devanado puesto
en tensién cuando se presiona el botédn provocdndo la abertu-
ra del circuito de mantenimiento transcurrido un tiempo de-—
terminado,

1%2,~ ilsrfeccionamientos, segdn uns o més de las reivine
dicacionesg 4 a 14, carzcterizados por sl hecho de gue los -
circuitos de alimentzcibén we los pilotos de intensidad y de
tensidn de bases, cel grupo de arrenque, estdn provistos de
interruytores vermitiendo aislar estos zparstos, cuanto se
desea utilizar el genevador a tension ccanstante, dejéndo tan
solo en circuito el piloto de tensidn final.

168,- 3e reivindica por dltimo como objeto sobre el gue
ha de recaer 1a 'gatente de Invencidn que se solicite, "rER-
PLCCICHAYIE 03 2y LOS clUXCS Do ARTAWIUL, BSruCIallinTs --

DOTORILE RIRUTIOCS.

Tédo conforme yueda descrito en la pregente [IEIICIIA,que
consta de ONCL hojas escritas a mdquina por una sols cara,
y dibujo us se acoupatia,

Y
aatia

HadaIb 4 de julio ue 1852,

ALJOESC ULCRTA
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