
P i r . i o . i 4 3
519 s

- 2
MALA FEPPOOUCOON 

POR DEFECTO DEL ORíQjNAL

MEMORIA DESCRIPTIVA 

p a ra  s o l i c i t a r

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N  

a n

E S P A Ñ A  

p or VEINTE años

a nombre á e  MAATSCHAPPIJ* VOOR NOLENBEWERKING STAMICARBON N .V ., 

e n tid a d  h o la n d e s a , e s t a b le c id a  en 2 ,  van d e r  M a e s s e n s t r a s t ,  

H e e r le n , H o lan d a , p o r :

"UI^ PROCEDIMIENTO PARA LA SEPARACION POR PESO 

ESPECIFICO DE PARTICULAS QUE TIENEN DIFEREN­

TE PESO ESPECIFICO POR MEDIO DE UNA SUSPENSION

DE MATERIAL MAGNETIZABLE".

E l  in v e n to  s e  r e f i e r e  a un p ro c e d im ie n to  p a r a  l a

s e p a r a c ió n  p o r  p e so  e s p e c i f i c o  de m e zc la s  de p a r t í c u l a s  que
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t ie n e n  p e s o s  e s p e c í f i c o s  po:,- m edio de un... su sp en ­

s ió n  de m a t e r i a l  majpie^ aolQ se p a r a d o r  (denom inado

en lo  gae s ig u e  e3. "so p a rac to r  p r im a r io " )  en cuyo p ro ce d im ie n ­

to  l a  su sp e n s ió n  que se  ü-áfiiei^g q. ^ o a r t io u ln s  a s i  s e p a r a — 

c a s  s e  elimin<.í p o r  r o c ia d o ,  d e sp u é s  do l o  c u a l  l a  s 'u sp en sió n  

e lim in a d a  p o r  r o c ia d o  e s  -'-'^denei-ada con ^;yuda de uno o más 

s e p a r a d o r e s  m a g n é tic o s  y  uno o m á s /e sp e sa d o r e s  a n t e s  de s e r  

d e v u e lta  a l  c i c lo  &.1 sep .arad o r -o r im a r  i  o . ^  t a l  ¿procedim ien­

t o  s e  h ace  r e f e r e n c i a  e - estn . d c s c r i - c ió n  y  en l a s  r e iv in d i­

c a c io n e s  cono "p ro c e d im ie n to  de l a  c l a s e  e s p e c i f i c a d a " .

B1  in v e n to  se  r e f i e r e  tm nbión a un a p a r a to  p a r a  l l e v a r  a s a -  

bo e l  p r o c e d r n ie n to , que comprende .ni se g u r a d o r  prim atcio  p 

r . .  sep an  re  par!: i  culi, .s de ..cu erd o  con e l  p e so  e s p e c i f i c o  p o r  

m edio  de una su sp e n s ió n  de p u rtiá& las m e g n e t i s a b le s , m edios 

p e r  a  e x p u ls a r  poi* r o c ia d o  1 „, suspei^s ió n  ' tdherente /de 3.-1.S p a r ­

t í c u l a s  a s í  ae^arade-s y uno o más s e p a r a d o r e s  M ag n ético s y 

uno o m is e sp e s a d o r e s  ¿ Ja ra  r e g e n e r a r  lu  isu sp en síón  sepaoaf'.a  

p o r  r o c ia d o .  1  t a l  a p a r a to  se  h ace  r e f e r e n c i a  en  e s t a  d e s ­

c r ip c ió n  y  en l a s  r e iv in d ic a c io n e s  cono " a p a r a to  de l a  c l a s e  

e s p e c i f i c a d a " .

3 1  se p a r a d o r  p r im a r io  (denom inado " o a ja  de la v a d o "  

en  lo  que s i g u e )  puede s e r  uno d e l  t i p o  de g rav e d a d , p o r  e jem ­

p lo ,  d e l  t i p o  d e s c r i t o  en l a  P a te n te  e s p a ñ o la  n s .  163*228 en 

e l  c u a l  l a  s e p a r a c ió n  se  r e a l i s a  de ac u e rd o  con e l  "p r o c e so  

de se d im e n ta c ió n  y  f l o t a c i ó n "  o puede s e r  un  c ic ló n  en  e l  

c u a l  l a  s e p a r a c ió n  se  l l e v a  a  cab o , p o r  e je m p lo , en l a  form a 

d e s c r i t a  en l a  P a te n te  e sp a ñ o la  n- l o 2 . 5$?1 .

La  m em oria de 1 ;.*. p a t e n t e  b r i t ú n ic a  n- 3 9 0 *4 8 1  d e s —
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e r i c e  un procedí-<n.ento y  uí¿ a p a r a to  de l a  c l a s e  e s p e c i f i c a d a  

en l o s  c u a le s  e l  s e p a r a d o r  p r iii ;o c io  e s  un.o en e l  cual, l a  s e ­

p a r a c ió n  se  r e a l . iz n  ¿)or o l  p ro c e  jo d.e ced í.;len t'.sci& i y f l o t a ­

c ió n .

l e  e s t e  nodo p a c lc a  -op .a rnés .me ,_;een va.'ie< l -d 

d ó m e se la s . E s t o s  p ro c o d in ie n to o  son  e. ,rb icu l...ru en u e c-püi- 

c a o le s  a.' t i m a j o  lo v .a a . 'o s  ao mh:,osa,l y  do escobón.

". o^s.-j*0 '**es*d_c,'..e   ̂ .e  ^se^..._,see -s,.gno —

tigicies sigilares sea .mieraanos poommos sdecuedos par  ̂ la- 

p r e p a r a c ió n  ae l a  su sp s^ ,.si6 -i. *

' ^ a s i a  -enora n a  s i s o  p r e c i s a  im;., in s ta la .o j.6 n  v o lu ­

m in o sa  par;-, l io ip ia r  l a  su spa¿.,sión  y a  auo to d - . l a  su sp e n s ió n  

s e p a r a d a  p o r r o c ia d o  lp.,üí.e de 3 *.r t r o t a d a  p o r  s e p a r a d o r e s  

o ia g n e tíc o s  pmo.¿ 1-. aa iám in ació n  de l.^.s p o r t lc u lc ..s  m a g n e tiz a ­

b l e s  desdo  d ic h a  s u s p e n s ió n . .

l a  su sp e n s ió n  se p a r a d a  or r o c ia d o  h a  s id o  t r a t s . -  

da. p rim ero  en sm e sp e sa d o r  y a u n ú J- sm u d a  lu e g o  a. ¿ o s  o más 

s e p a r a u o r e s  / r g n ó t i c o s  de pr^n  c a p a c id a d  d i s p u e s t o s  en s e r i e .  

L a  su sp e n s ió n  de p a r t í c u l a s  a a g n e t í s a l l e s  s e p a r a d a  de e s t e  

nodo h a  s id o  r e t ir .,,  da. y lieoiu.'. p a s a r  im espesada? s i g u ie n t e  

donde se  e s p e s a  a l  p e so  e s p e c í f i c o  ¿ o se a d o  e n te s  de s o r  d e ­

v u e lta . a l  c i c l o  se p a r a d o r  o r i n a r l o .

' E l  p r e s e n te  j.^ivento h ien d e c r e a r  *Ui p r o c e d im e n -  

t o  y ap a .ra jo  p o r  3.00 c u a le s  la, sn s^ e ^ o ió n  magno tinnbILe puede 

r e g e n e r a r s e  0.0 .aoa.o u í s  s e n c i l l o  y  se  b - .sa  en  la  observa c ió n  

de que l a  su sp e n s ió n  y l& s s . a t í c a l ^ s  p e r  l a s  c u a le s  e s t á  

conát.-aimh,., d i f i e r e n ,  -.,0 s ó lo  en cuando se  r e f i e r e  a,, su  com­

p o s ic ió n ,  s in o  en .m ohos c a s o s ,  tam b ió n  en cuando al. o amano.
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de p ^ r t íc a L h -s , de ¿¿odo une lo, ju a y  c u s id a . separcñu,. or r o c ia d o  

pue.*e c n r - r ir ic a r s e  e-¿ una í'r¿.cciÓ¿¿ c.n.-o co n ten id o  e¿- i-ryare— 

z a s  b¿,st^ .s ea  requerió conectó a c ió n  eo¿- e l  co n te n id o  p a sa n ­

t e  de lo, su sp e n s ió n  y fra o .c ió n  cuyo co n ten id o  en im pure­

z a s  b ..s t¿ .s  ea  a l t o  eii o ora  n a c i ó n  con e l  co n ten id o  p e sa n te  

de l a  s u s p e n s ió n . *

Henos d e s c u b ie r to  que en t a l e s  c a s o s  ea s u f i c i e n t e  

M antener e l  co n ten id o  de i - r / r r e z s s  p o r  d e b a jo  na c i e r t o  l í ­

m ite  y que no t  od^s J r s  i r p r u 'e ja s  p re  c is^ .n  s e r  sej/rosd.^.s de 

I r  su sp e n s ió n  r e t i r a d a .  po:.- r o c ió  d o . d d e ró s , Un- prun  pu.r- 

t e  de 1c 3 xr:-r¡ióulí s  f i n o s ,  no n a y n e t is ..*b le a , puede s e r  s e p a -  

ru d a , de lo. ¿n^netit-.'. en e s p e s a d o r  en e l  cu,...l 3-. n -ry n e tita  

e s  i lo c a l- td u  m '.-gnetízam ente y  s ó lo  1¡ fró .c o i& i con el. r r y e r  

co n ten id o  ue ir p u r e sa .s  p r e c ia n  s e r  som etida. a  ae p - .rac ió n  rn.-.g- 

n ó t io a .

; l a  nenoionad^. d i f e r e n c i a  en e l  tem ado-de p e r t i c u -

l u s  e n tr e  e l  n a t e r i a l  pe.3-.-u'te de l a  su sp e n s ió n  y  5r.s i r p u r e -  

2 a s  e s  d e b id a  a l  nacho de rué p o r a  l o s  c o n s id e r a c io n e s  p r a c ­

t i c a s ,  e l  taMa.no de n ¿ .l la  de l o s  t á n ic o s  so b re  lo s  c u a le s  

l a  su sp e n s ió n  ¡.¿dherente e s  sep . ir u s , p o r  r o c ia d o  de l a s  p a r ­

t í c u l a s .  s e p i r a d a s  tu de t e m í*  v - l c r  n ín in o  que e rc e d a  en 

mucho e l  t.crano n í^ iu o  de p a r t í c u l a s  d e l  r a t e r i a l  p e s a n te .

3n ¿¿eneren, e l  t a r a d o  de e r l l a s  de l o s  t a r r e e s  e s  de 0 ,7 5  

a  2 ¿ r e .,  a l  p a so  que e l  tu n ado  r r x i a o  de p a r r i e r í a s  d e l  r a ­

t e r i a l  p e sa n te  e s  de r u a r  C, C c r r . , ¿a- e l  c a so  de se p fu r  ciÓn 

c i c l ó n i c a  y de unos 0,2 ¿¡ai. c - .u d o  te s  a r - r a c ió n  se  jj.eva. 

to  en :.r... O- . - - e . . .r ., o .

111 p ro  s e r t e  in v e n to  se  c j.r c t e r i r .  r  o rru e  3.... s u s —
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p e n s ió n  s e p .r u ir .  ro ó in á o  se  se p a r^  ê .. un c l a s i f i c a d o r  ón 

una f r a c c ió n  que c o n tie n e  p rin cip E im eiE ie  3m.s p t . i t lc u .la s  f i ­

l a s  b a sta s^  d esp u és de l o  c u a l  l t  in a c c ió n  que c o n tie n e  l a s  

p a r t í c u l a s  f i a a s  e s  s u n in is t r a a a  a l  e sp e sa d o r  o e sp e sa d o re s  

y' l a  tracen .on  que c o n tie n o  r a s  p t,rtlcu j.¿..s  t e s t o s  so naco 

p a s a r  o.l se p a ra d o r  o s e p a ra d o re s  m a g n é tic o s  p a r a  s e p a ra r  l a s  

im p u rezas c a s t a s  de l a  s u s p e n s ió n .

E s t a  c l a s i f i c a c i ó n  se  r e  ai. iza . con p r e f e r e n c ia  de 

t a l  modo que t o d a s ,  o .su stan cia-ltn en te  t o d a s  l a s  p a r t í c u l a s

de un ta ñ a d o  meiíor que e l  m inino tam año de p a r t í c u l a s  d e l  

a u t e r i a l  m a g n e t iz a d le  p.asen a 3 -  í i u c c i ó n  f i m . .  En co n secrar 

c i a ,  le. f r a c c ió n  f i n e  que abandone e l  c l a s i f i c a d o r  co n ten d rá  

l a  m ayor p a r te  d e 3- ma.tesialL m a .^ j.e t is¿d le  y im¡e p a r te  de la s  

im p u rezas f i n a s ,  s ie n d o  e s t a  ú lt im a  p a r t e  eapecia.Tm ente peq u e­

ña cuando, a n te s  de s e r  in t r o d u c id o  en e l  s e p a r a d o r  p r im a r io  

e l  m a t e r i a l  c sep^ r^ r h a  s id o  d esem polvado  o , como e s  p r á c t i - ,  

c a  común cuando l a  sep E ración ae.issd .íza en una c^ .ja  de 3r.VE.do, 

e l  m a te r ia l .  í s e p a r a r  na s id o  l i b e r t a d o  p r e v iu n e n te  de 3m.-. 

f r a c c ió n  de . n r t í c i ú r s  f i m s .  13n e l  e sp e sa d  o r ,  3r..s p a r t í ­

c u la s  m a g n e t iz a b le s  com iénzala a  a g lo m e r a r se  p o rq u e  e s t é n  en 

e s t a d o  im antado o ^oruue r r n  s id o  l l e v a d a s  m d ic h o  e s t a d o

jP Oh" L-G t-LLibi ¡jCUh-1--̂  JL3 . Oñ h- w ü*,)aiQ . Jóu n,0- O (.0 Gd—

Ouim ' L ...^  . . .

-- 0 .dGOOtJóP t-G.Jr.ó __

r-jirmtd... ¿oJ. oj.dijifio^i'óor,- j  i.

o i í c u l - . s  m a g n e t iz a b le s .
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Gozo Ir. cuntió. _d de e s t a  fr...cc:i c^. cc en  com paración

con ia. cunfid....d de su s p e ..s ió n  ro c iad ... re tifu a 'a .', j.douGaas que 

t m b ió n  e l  c o n te n id o  de a..tur;-.. !  r e c a te a -d e le  ;-o d ich ^  fr¿..c- 

o ió n  ee __.oqa.eao, c a s i . ;  uc r  a e  c e lo  e a - - ^ a d o r  ..¡.-.^q^otico de 

p e q u e ra  c .^ - c id  d . l a c  i a a u r c s a s  cea r ..la .s  con d e s c a r g a d a s ,  

m ie n tr a s  que l....s p . . r j í c u l - ,c  r  ^ le d ia - u l^ c  re c u p e ra d a g  pueden 

entae^aurse a l  e sp e s^ d o r  con l a  f r a c c ió n  i i ¿ a .  r e l i m a r  d e l  

c l a S i f i c . . d o r .

la. c la s i- f 'ic .- c ió n  ce .a, c e ,  con p re fe re n c i- .. ,  eii un 

c i c l ó n .  .3n d ich o  cra.3i f i c . h 0r ,  l o s  e s t u a r i o s  de c i s a l l a -  

n ie n to  p ro d u c id o s  p o r  l a s  Cana.s l í q u i d a s  que g i r a n  Linas en 

co rn o  de IL..3 o i r á s  in^<i'.-.en aue ocurr..:. m u, f lo c u l . .c i& -  n . .g n á- 

t i c a  que audier-., ^ e r d u r lu r  1 s e p - r a c ió n  de 1...3 r a d í c u l a s  

í-iagnÓ ticas f i n a s  de l a s  iaULure^a-s g rn e s- .3 . 3 s  a d n i s ib l e ,  

s i n  em bargo, de acu erd o  con e l  in v e n g o , r e a l i z a r  l a  c l a s i f i ­

c a c ió n  en o t r o s  t i ^ o s  de c j . a s i f  ic a á & ó a .

La s u s p e n s ió n , ..¡.p o b s t a n te ,  l- be e n t r e g e r s e  en ton ­

c e s  a l  c3 .a3 ificu .d o r en e st-a lo  desii.:.-gnotísaa!¿:- y , a n te s  de 

s e r  e s p e s a d a ,  l a  íd -acción  f i n a  se p a r a d a  debe im ;a t a r s e  de 

n u evo .

lunado  p. a t e  lo  1 fra  c c ió n  fin:.-, d e sc a rg a d ., d e l  

c l u s i f i c -  ñ o r  ce n t í l i n . .  p...ra _..or r o c ia d o  1. c ¿ ,.,.r t i-

cul..-,.s se^-.m td as, e l  esp  a s a d o r  e s  , , l iv in . .o  y  puede i-e d u c irso  

en t . n . - o .

l a s  í m m  ¡a^.s o^st-. 3, j*m t o con una pequeñ a p a r ­

t e  de d as i.apures.-n  f i m n ,  son  se p a r a d a s  p o r  1..., a c c ió n  d e l  

3eptn*ador n a g u ó t ic o .  d e sc a rg a n d o  .asuiie de 3.a f r a c c ió n  de 

r e b o se  r e t i r a d a  d e l  e s p e s a d o r ,  pueden  e l h . i i n . r s e  u á s  p^^rbí-
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cul^.s f-m i.a no m -gnótio....s ¿ e l  o irc .L ljO  de f l u j o  ¿ e l  l í q u i d o .  

Además, p íta te  de 1;¿ í i 'a o c ió n  de re b o se  ;-o.;ir...t.., d e l  espesado?.' 

puede s m ullísi t r a í ' s e  e l  se p a ra d o r  m á g iie tic o , aumentaíido cao. 

e l l o  l a  o e iit id a d  de im puret-^s flu ía s  sep¿n.*-ndas en e l  s e p a r a ­

d o r  mag.iét i o o .  E s t a  m anera de d e v o lv e r  a l  c i c l o  :.l a ;  f r a c ­

c ió n  de r e b o s e  d esd a  e l  e sp e sa d o r  e s  tam b ién  im portante^  p o r ­

que d e te rm in a  'una d i lu c i ó n  de l a  a-lim ent a c ió n  a l  se p a ra d o r  

m a g n é tic o  á in  im p l ic a r  l a  n ueva c i r c u la c i ó n  de l a s  p a r t - l c u - ,  

l a s  m a g n e t iz a b le s .  E s ta  d i l u c i ó n  e s  v e n t a jo s a  p u e s to  que 

una c o n c e n tra c ió n  dem asiado a l t a  en  un s e p a ra d o r  m a g n é tico  

o p e ra  c o n tra  un a s e p a r a c ió n  e f i c a z .  E s t o .p o d r ía  re m e d ia r se  

enmantando l a  c a n t id a d  de líq u id o -  que, ju n to  con Id  f r a c c ió n  

b a s t a ,  e s  d e s c a r g a d a  d e l  c l a s i f i c a d o r ,  p e ro  e s t o  --.aumentaría 

tam oaén  l a  c< n tmd<i.d de p a r t í c u l a s  de s u s —p e n s ió n  f i n a s  que 

lleg& tn a l  s e p a r a d o r  m ag n é sic o .

- E l  in v e n to  se s e g u i r i  e x p lic a n d o  con ayud a d e l  

d iagram a de f l u j o  a n e jo :

E l  m a t e r i a l  a s e p a r a r ,  p o r  e je m p lo , f i n o s  de Carbón 

b r u to , e s  su m in is tra d o  en 1  a  un d e p ó s it o  m e z c la d o r  2 doíide 

s e  m ezc la  con una su sp e n s ió n  de m a g n e t ita  en a g u a . D esde 

d ic h o  d e p ó s it o ,  l a  m e z c la  e s  a lim e n ta d a  a  p r e s ió n  d e n tro  d e l  

s e p a ra d o r  p r im a r io  en form a de la v a d o r  c ic ló n ic o  5 donde s e  

e f e c t ú a  1 -  s e p a r a c ió n  e n tr e  carbón  y p i z a r r a .

E l  c i c ló n  5 t i e n e :

un d iám etro  e x t e r i o r  de 5 -0  mn.

una a b e r t u r a  de e n tra d a  de lOOmm.

una a b e r t u r a  de b^se de 215 mm.

una L b e r tu ra  en  e l  v é r t i c e  de 100 mú. y

¿ 3
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' un u n ju lo  de 202 en l a  p -.rte  c ó n ic a .

l a  m ezc la  se  in tro d u c e  en e l  c ic ló n  ...., una 3o b re g re ­

s ió n  de 1 ,2  etm . man.

B1 c¿.t.'*bón lav a d o  a,bL.ndom, el. c ic ló n  p or l a  a b e r tu ­

r a  de l a  b a se  y a s  sum izihtrado .... un tam iz  de e s c u r r id o  4 .  

A q u í, l a  su sp e n s ió n  e s c u r r e  ac  l a  m an, de carbón  y e s  r e c o g i ­

da. en un d e p ó s ito  $ . Bn un tam iz  de ^ .c larad o  $ l o s  s e p a r a ­

d o r e s  7  ̂ 3 y  5 se p a ra n  ¿<or r o c ia d o  1  ̂ su sp e n s ió n  que se  

a d in e r e  t o d a v ía  —L c i r c ó n .  a..... su sp en .sió n  m lu í(L .a , que 

p a s a  p o r  e l  ta m iz , e s  re co g id a , en u a  d e p ó s i t o  10 , s ie n d o  

r e t i r a d o  e l  carbón  la a n a o  ao sd e  11 .

l a s  p i z a r r a s  .ñ aadon un  e l  c ic ló n  _-or 1... .ñ e r t á r a  

d e l  v é r t i c e  y son  s t n i in i s t r u d a s  a  un 6a n í s  de e s c u r r id o  1 2 .

L a  su sp e n s ió n  r e c o g id a  en  e l  d e p ó s i t o  lp  se  h ace  p - s a r  a l  

d e p ó s i t o  3.4# cono 1-, su sp e n s ió n  d e l  d e p ó s ito  5* l a  su sp e n ­

s ió n  que se  a d n ie re  t o d a v ía  a l a s  p i z a r r a s  e s  s e p a r a d a  p o r 

r o c ia d o  so b re  un ta m iz  lp  p o r l o s  r o c ia d o r e s  l ó ,  3.7 y 18 .

La su sp e n s ió n  d i l u i r á  que p a s a  p o r  e l  ta m iz  1$ 

e s  r e c o g id a  en un d e p ó s ito  1'5* s ie n d o  r e t i r a d a s  l a s  p i z a r r a s  

la v a d a s  .en 20 .

I¡a su sp e n s ió n  en lo s  d e p ó s i t o s  3.0 y  1^ no s ó lo  

c o n tie n e n  3. .s p ..u 't ic i 'í l ,s  de m a g n e t ita ,  s in o  t tn b ió n  l a s  p a r ­

t í c u l a s  de l a  ..t e se la  s e p a r a d a  que t ie n e n  un tem ado menor que 

e l  de l a  m a lla  de l o s  t  m ic e s , s ie n d o  d ic h a  ma3.1a, p o r e jem ­

p l o ,  de 1 mm. l a s  p a r t í c u l a s  do m a g n e t ita  so n , p o r  e jem ­

p l o ,  m enores de 60 m iernaj. A sta  su sp e n s ió n  e s  ..-..lime-itítda. 

a  una s o b r e p r e s ió n  de 0, ó a tm .man, a  un c l a s i f i c a d o r  c i c l ó n i ­

co 22 co r m edio de la, bomba 2 1 .
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E l c ic ló n  0 c ic lo n e s  22 "¿renen :

- un e x t e r i o r  de 550 nm.

* una a 0 e n tr e n a ue 70 mm.

una a b e r tu r a . ¿ e  b a se  de --ha.#

5 una 1. ¡jQ-L* u . tn/6 . en e l  veríaic e  de 40 un

un án g u lo  de 20s en 1 ... P'- r g e  cón ic:

L a s r t íC U l.....s mas b-: s t . S a 0 oarból..

un. ^ e q u o d . a ".'j.., ,1f; 1; 1 g n e t i ta ,  ¡abandonan e l

e s t a d o  e sp e sa d o  a  t r a v é s  de l a  a b e r t u r a  d e l  v é r t i c e  y  son su ­

m in i s t r a d a s  a  un se p a r a d o r  m agn ético  do, c o r r e a  23. p a r ­

t í c u l a s  b a s t a s ,  no m a g n é t ic a s , de carbón  y p i z a r r a ,  so n  r e ­

c o g id a s  en un d e p ó s ito  24 y  r e t i r a d a s  en 2 5 , cayendo la ,m a g ­

n e t i t a  de l a  c o r r e a  que p a s a  mas a l l á  d e l  campo de a c c ió n  de 

l o s  im anes en e l  d e p ó s ito  26 y  h a c ié d o s e  p a s a r  a  un e sp e sa d o r  

2 7 .

S in  em bargo, l a  m a g n e t ita  s e p a r a d a  p o r  e l  s e p a r a d o r  

m ag n é tico  puede i n t r o d u c i r s e  tam b ién  en c u a lq u ie r  o t r a  p a r t e  

d e n tro  d e l  c i r c u i t o  de f l u j o  d e l  l í q u i d o ,  p o r  e je m p lo , en 

e l  d e p ó s i t o  m ezc lad o r 14 .

La mayor p a r t e  de l a  m a g n e t ita  y l a s  p a r t í c u l a s  mas 

f i n a s  de carbón  y  p i z a r r a  abandonan e l  c i c ló n  22 a  t r a v é s  de 

l a  a b e r t u r a  de b a s e .  Sn e l  d i s t r i b u i d o r  2 8 , e s t a  f r a c c ió n  

e s  e s c in d id a  en una p a r t e  que e s  e n tr e g a d a  a l  e sp e sa d o r  27 y  

u n a p a r t e  que se  h ac e  p a s a r  a  l o s  r o c ia d o r e s  7 y  3-6* A s í ,  

e l  e s p e s a d o r  e s  a l i v i a d o  de nodo que p u ed a  u s a r s e  uno menor.

A f i n  de f a v o r e c e r  u n a  r á p id a  f l o c a l a c i ó n  de l a s  p a r t í c u l a s  

de m a g n e t ita  en e l  e sp e sa d o r  l a  f r a c c ió n  a s u m in i s t r a r  a l  e s -  

P e s a d o r  se  h ac e  p a s a r  a  t r a v é s  de u n a  b o b in a  im ahadora 29,
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s i  se d e s e a . l a  s u sp e n s ió n  e sp e sa d a  se  a lim e n ta  a l  depó­

s i t o  de a lm a ce n aje  1 4 . L a in a c c ió n  de re b o se  d e l  e sp e sa d o r , 

que c o n tie n e  l e s  p a r h íc u l: .s  f i n a s  de carb ón  y  p i t a r r a ,  se 

s u m in is tr a  en p arte- a  lo s  r o c ia d o r e s  8 y  i y  y  en p a r te  es 

d e s c a r g a d a  a  t r a v é s  de un d i s t r i b u i d o r  30 en 3 1  a f i n  de im­

p e d i r  que d ic h a s  p a r t í c u l a s  fií^ -s  se acum ulen en e l  c i r c u i t o  

de f l u j o  d e l  l í q u i d o .  h ie n a s ,  p a r te  de l a  f r a c c ió n  de re b o ­

s e  puede h a c e r s e  p a s a r  a e n c in a  -- e l  se p a ra d o r  m a g n é tic o  23 

m ed ian te  1¿, bomba 32 peu'a d i l u i r  l a  f r a c c ió n  b a s t a  a lim e n ta ­

da d e s c a rg a d a  d e3. c l a s i f i c a d o r  c i c l ó n i c o .

l o s  r o c ia d o r e s  per,:, s e p a r a r  p o r  r o c ia d o  l a s  p a r t í -  

cú.3ns s e p a r a d a s ,  est& n  d is p u e s t o s  de nodo que e l  r o c ia d o , se  

r e a l i c e  p r i a e r o  con l a  íu  c a ló n  de r e b o se  p ro c e d e n te  s e l  c i ­

c ló n  22 , e s  u n c ir ,  con ui.^ su sp e n s ió n  d i l u i d a  de impui'et^,s 

f i n a s  y n, g a te t it ,  en ,gu..,,, lu e g o  con 1 .., f r a c c ió n  de 'rebose 

p ro c e d e n te  di e l  es^-es^dor 27 ,  e s  d .ociu , con una 3 suspensión de 

su p é re n o s  f i n a s  d i l  :íd ^  en ag -- y f in a ln e h t e  con agu a l im p ia  

que e s  aliiientG.d.a a. t r a v é s  de uno. v í l v n l a  de c i e r r e  3 3 . .Es­

t e  m étodo t ie n e  lo  v e n t a j a  de que l a  su sp e n s ió n  an h eren te  

s e  s e p a r ^  por r o c ia d o  muy com pletam en te . *

l a s  p é r d id a s  de m a g n e t ita  se  compensan ap o rtan d o  

nueva m a g n e t ita  a l  d e p ó s i t o  de o3-..^cenaje 1 4 . E s t a  magne­

t i t a  e s  r e d u c id a  ¿3. ttmn-íio de p a r t í c u l a s  d e se a d o  en un s i s t e ­

ma de m olien d a c o n s i s t e n t e  eí¿ ta, j.io ljn c  e b o la s  g 4 , -una bom­

b a  35 y o ic j.ó n  3 6 . 3 7# l a  n u eva m a g n e t ita  e s  in t r o d u ­

c id a  en e s t e  c i r c u i t o ,  l a s  d im e n sio n e s d e l  c ic ló n  36 se  e l i ­

gen de monei-a que se  a se g u r e  que l a s  p a r t í c u l a s  de m a g n e t ita  

que son  dem adiano .grandes p a r a  su  em pleo cono m a t e r ia l  de s u s ;

- 1 0
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p e n s ió n  se a n  d e v u e lta s  a l  m olino  de b o la s  a  t r a v é s  de l a  a -  

b e r t u r a  en e l  v é r t i c e  d e l  o io ld n . l a s  p a r t í c u l a s  d e l  tam a- 

Ro a p ro p ia d o  s a l e n  p o r  l a  a b e r t u r a  de re b o se  d e l  c ic ló n  d e s ­

p u é s  de l o  c u a l  l l e g a n  a l  c i r c u i t o  de i l u j o  d e l  f l u i d o  d e l  

s e p a r a d o r  3- H acien d o  que l a s  d im e n sio n e s  d e l  c l a s i f i c a d o r  

cidLénico 22 se a n  i g u a l e s  a  l a s  d e l  c i c ló n  36 d e l  c i r c u i t o  

d e  m o lie n d a , l a s  p a r t í c u l a s  in t r o d u c id a s  en  e l  c i r c u i t o  de 

f l u j o  de l íq u id o  p o r  e l  o io ló n  36 s e r á n  d e s c a r g a d a s  tam b ién  

a  t r a v é s  de l a  a b e r t u r a  de r e b o se  d e l  c i c ló n  c l a s i f i c a d o r  22,  

de mod-o que l a  f r a c c ió n  que p o r  d ic h o  c i c ló n  s e  h ace  p a s a r  

a  encim a d e l  s e p a r a d o r  m ag n ético  23 c o n te n d rá  muy poco  m ate­

r i a l  de s u s p e n s ió n . La su sp e n s ió n  en e l  d e p ó s i t o  de alm a­

c e n a je  14 s e  d e v u e lv e  a l  o ic ló n  p o r  u n a  bomba 38.

S i  e l  d iag ra m a  de f l u j o  a n e jo ,  l a s  c a n t id a d e s  de 

su s p e n s ió n  d i l u i d a  s e p a r a d a s  p o r  r o c ia d o  de l o s  ta m ic e s  6 y  

13 so n  re g e n e r a d a s  c o le c t iv a m e n te . L a s  c a n t id a d e s  de s u s ­

p e n s ió n  r e t i r a d a s  p o r  e l  r o c ia d o  d e l  oarbón  y  e s q u i s t o s ,  r e s ­

p e c t iv a m e n te , pu ed en , s i n  em bargo, t r a t a r s e  p o r  s e p a r a d o .

S i  e s  a s i ,  l a s  c a n t id a d e s  de su sp e n s ió n  r e t i r a d a s  p o r  r o c ia d o  

d e sd e  e l  oarbón  y  l a s  p i z a r r a s  s e  t r a t a n  en  c l a s i f i c a d o r e s  

s e p a r a d o s .  L a s  f r a c c io n e s  b a s t a s  de d ic h o s  c l a s i f i c a d o r e s

s e  h acen  p a s a r  a  s e p a r a d o r e s  m ag n é tic o s  d i s t i n t o s  a l  p a so  que

l a s  f r a c c io n e s  l i g e r a s  so n  s u m in is t r a d a s  a  un e s p e s a d o r  co­

mún. E s t a  d i s p o s i c ió n  t i e n e  l a  v e n t a j a  de que a q u e l l a s  p a r ­

t í c u l a s  b a s t a s  no m a g n é tic a s  que so n  m enores que l a  m a l la  d e l  

t a m iz  de a c la r a d o  y  que en e l  la v a d o r  c i c ló n ic o  han s id o  t o ­

d a v í a  s e p a r a d a s  muy s a t i s f a c t o r i a m e n t e  de ac u e rd o  con e l  p e ­

so  e s p e c í f i c o  s e r á n  d e s c a r g a d a s  p o r  se p ra d o  d e l  se p a r a d o r

- 11 -



m ag n ético  como f r a c c ió n  f i n a  de carb ó n  y  f i n a  de p i z a r r a ,  r e s ­

p e c t iv a m e n te .

S i  l a  s e p a r a c ió n  p o r  p e s o  e s p e c i f i c a o  s e  r e a l i z a  

en ú n a  c a j a  de la v a d o , l a  su sp e n s ió n  e s p e s a d a  dábe (^m agn eti­

z a r s e  a n te s  de s e r  d e v u e l ta  a  d ic h a  c a j a  de la v a d o ,  y a  que 

de o t r o  modo l a s  p a r t í c u l a s  m a g n e t iz a b le s  com en zarían  a  a g lo ­

m e ra r se  y  a  se d im e n ta r  en  i a  c a j a  c e  r a v a u o . L a  a p l i c a c ió n  

de c i c l o n e s ,  s i n  em bargo, e v i t a  l a  n e c e s id a d  de d e sm a g n e t iz a r  

l a  s u s p e n s ió n , y a  que l a s  p u b í c a l a s  de m a g n e t ita  so n  m anteni-. 

d a s  en  d i s p e r s ió n  p o r  e l  f l u j o  c i c l ó n i c o .

E s t a  s o l i c i t u d  que c o rre sp o n d e  a  l a  p r e s e n ta d a  en  

H olan da e l  4 de j u l i o  de 1 .9 5 1  b a jo  e l  ntímero 1 0 2 .4 1 8 , se  a c o ­

ge a  l o s  b e n e f i c io s  d e l  a r t í c u l o  $1  d e l  v ig e n t e  E s t a t u t o  de 

l a  P ro p ie d a d  I n d u s t r i a l .

I O T A

L o s p u n to s  de in v e n c ió n  p r o p ia  y  n u eva que se  

p r e s e n te n  p a r a  que se an  o b je to  de e s t a  P a te n te  de In v en ció n  

en España, p o r  VEIKTE a ñ o s , son  l o s  s i g u i e n t e s :

i s .  -  Un p ro c e d im ie n to  de l a  c l a s e  e s p e c i f i c a d a

- 12 -
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c a r a c t e r i z a d o  porque l a  su sp e n s ió n  se p a r a d a  p o r r o c ia d o  

e s  s e p a r a d a  p o r  un c l a s i f i c a d o r  en una f r a c c ió n  que con­

t i e n e  p r in c ip a lm e n te  l a s  p a r t í c u l a s  f i n a s  y  una f r a c c ió n  

que c o n tie n e  p r in c ip a lm e n te  l a s  p a r t í c u l a s  g r u e s a s ,  d e s ­

p u é s  de lo  c u a l  l a  f r a c c ió n  que c o n tie n e  l a s .  p a r t í c u l a s  f i ­

n a s  e s  s u m in is t r a d a  a l  e s p e s a d o r  o e s p e s a d o r e s  y  l a  f r a c ­

c ió n  que c o n tie n e  l a s  p a r t í c u l a s  g r u e s a s  s e  h ace  p a s a r  a  

un s e p a r a d o r  o s e p a r a d o r e s  m a g n é t ic o s , p a r a  s e p a r a r  l a s  im­

p u r e z a s  g r u e s a s  de l a  s u sp e n s ió n , s ie n d o  l a s  p a r t í c u l a s  a l i ­

m en tadas a l  c l a s i f i c a d o r  y  l a s  a l im e n ta d a s  a l  s e p a r a d o r  p r i ­

m ario  d e sm a g n e tiz a d a s  a n te s  de e n t r a r  en e l  c l a s i f i c a d o r  y  

en  e l  s e p a r a d o r .

2 - . -  Un p ro c e d im ie n to  segú n  se  r e i v i n d i c a  en e l  

pun to  1 , en e l  c u a l  e l  c l a s i f i c a d o r  e s  mi c i c ló n  o c i c lo n e s .

33. -  Un p ro c e d im ie n to  seg ú n  s e  r e i v in d i c a  en e l  

p u n to  2 , en e l  c u a l  l a  o p e ra c ió n  de d e s im a n ta r  l a s  p a r t í c u ­

l a s  m a g n é t ic a s  su m in istrad as a l  c l a s i f i c a d o r  e s  o m it id a .

4 9 . -  Un p ro c e d im ie n to  segú n  se  r e i v in d i c a  en lo s  

p u n to s  1 , 2 . ó 3 * en e l  c u a l  e l  s e p a r a d o r  p r im a r io  e s  un c i ­

c ló n  o c i c l o n e s .

59 . -  Un p r-o o e d im ie n to  segú n  s e  r e i v in d i c a  en e l

p u n to  4 , en e l  c u a l  l a  o p e ra c ió n  de d e s im a n ta r  l a s  p a r t í c u ­

l a s  m a g n é tic a s  s u m in is t r a d a s  a l  s e p a r a d o r  p r im a r io  e s  omi­

t i d a .

6 s .  -  Un p ro c e d im ie n to  segú n  =se r e i v in d i c a  en 

c u a lq u ie r a  de l o s  p u n to s  ¿ in t e r io r e s ,  en e l  c u a l  l a  su sp e n ­

s ió n  s e p a r a d a  p o r . r o c ia d o  e s  so m e tid a  a  un t r a t a m ie n to  t a l  

de c l a s i f i c a c i ó n  que t o d a s  o v ir tu a lm e n te  to d a s  l a s  p a r t í -

- 13 -
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c u la s  que t ie n e n  un t  miaño menor que e l  máximo temario de 

'o u r t íc u la s  d e l  m a t e r i a l  m a g n e t iz a b le  e s t á n  c o n te n id a s  en

d ic h a  f r a c c ió n  f i n a .

78. -  Un p ro c e d im ie n to  segd n  se  r e i v in d i c a  en 

c u a lq u ie r a  de l o s  p u n to s a n t e r i o r e s ,  en e l  c u a l  l a s  p a r i f í ­

c a l a s  m a g n e t iz a b le s  s e p a r a d a s  p o r e l  s e p a r a d o r  m ag n ético  

so n  in t r o d u c id a s  tam bién  en d ich o  e s p e s a d o r  o e s p e s a d o r e s .

82 . -  Un p ro c e d im ie n to  se g á n  se  r e i v in d i c a  en 

c u a lq u ie r a  de l o s  p u n to s  1  a  7 , en e l  c u a l  p a r t e  de l a  f r a c ­

c ió n  que co n tie n e  l a s  p a r t í c u l a s  f i n a s  s e  em plea p a r a  r o c i a r  

p a r t í c u l a s  s e p a r a d a s  p o r  e l  s e p a r a d o r  p r im a r io .

^ s .  -  Un p ro c e d im ie n to  se  p in  s e  r e i v i n d i c a  en e l  

punto  8 en e l  c u a l  d ic h a s  p a r t í c u l a s  s e p a r a d a s  so n  r o c ia d a s  

lu e g o  p o r  l a  f r a c c ió n  de r e b o se  d e sc a r g a d a  de d ich o  e sp e sa d o r

o e s p e s a d o r e s .

IO S. -  Un p ro c e d im ie n to  segdn  s e  r e i v i n d i c a  en 

c u a lq u ie r a  de l o s  p u n to s  1  a 2* en e l  c u a l  p a r t e  de l a  f r a c ­

c ió n  de re b o se  p ro c e d e n te  d e l  e sp e sa d o r  o de ca d a  e s p e s a d o r  

e s  s u m in is t r a d a  a l  s e p a r a d o r  o s e p a r a d o r e s  m n g n á tic o s .

l i s .  -  Un p ro c e d im ie n to  se g ó n  se  r e i v i n d i c a  en 

c u a lq u ie r a  de l o s  p u n to s  1 a  10, l a  f r a c c ió n  de re b o se  p r o ­

ced en te  d e l  e s p e s a d o r  o de ced a  e s p e s a d o r  e s  d e sc a r g a d a  d e l  

c i r c u i t o  p e r a  s e p a r a r  3e s  im p u rezas f i n a s  de l a  s u s p e n s ió n .

1 2 - . -  Un p ro c e d im ie n to  segd n  se  r e i v in d i c a  en 

c u a lq u ie r a  de l o s  p u n to s  a n t e r i o r e s ,  en e l  c u a l  l a  su sp e n ­

s ió n  s e p a r a d a  p o r rociado¡h¡hmbas f r a c c io n e s  p ro c e d e n te s  d e l
%

s e p a r a d o r  p r im a r io  e s  co n d u c id a  a. un c l a s i f i c a d o r  oomín.

1 3 * *  -  bh p ro c e d im ie n to  cogita se  r e i v in d i c a  en
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c u a lq u ie ra  de lo s  puntos 1 a 11 en e l  c u a l l a s  c an tid a d e s  a  

su sp en sió n  se p a ra d a s  por ro c ia d o  desde  l a s  p a r t í c u l a s  se p a ­

ra d a s  e sp e c íf ic a m e n te  l i g e r a s  y e sp e c íf ic a m e n te  p e sa d a s  s e  

c l a s i f i c a n  p o r sep arad o  y s e  som eten a un tra ta m ie n to  en 

5 se p a ra d o re s  m agnéticos se p a ra d o s .

1 4 * .  -  Uh p ro ced im ien to  seg&n s e  r e iv in d ic a  en 

c u a lq u ie ra  de lo s  puntos 2 a  13 , con l a  a d ic ió n  de que se  

t r i t u r a  y  s e  c l a s i f i c a  nueve m a te r ia l  m agn e tizab le  a n te s  de 

s e r  alim en tado  a l a  su sp e n sió n  p a ra  su  e n treg a  a l  se p a ra d o r  

10 p r im a r io , y en e l  c u a l  e l  c l a s i f i c a d o r  p a ra  e l  nuevo m ate­

r i a l  m agn e tizab le  es un c ic ló n  que t ie n e  l a  misma form a y 

dim ensiones que e l  c ic ló n  que se p a ra  l a  su sp e n sió n  r o c ia d a .

15* .  Uh proced im ien to  p a ra  l a  se p a r a c ió n  p o r 

peso  e s p e c i f i c o  de p a r t íc u la s  que t ie n e n  d i f e r e n t e  p eso  e s-  

15 P a c í f ic o  p o r medio de una su sp e n sió n  de m a te r ia l  m agn etiza­

b le .

T a l y como s e  ha d e s c r i t o  en l a  Memoria que an­

te c e d e  y  con lo s  f in e s  que s e  han e s p e c i f ic a d o .

E s ta  Memoria c o n sta  de qu in ce  h o ja s  e s c r i t a s  por 

20 una s o l a  c a r a .  r 2 0 C T .  1952

Albepto f̂e Efzaburu 
/LPor Poder y

M /L /L .
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