MEMORIA DESCRIPTIVA

que se sacompafia a la solicitud de

UNA PATENTE DE INVENCION

a favor del sefior Robert de GAILLARD de la VALDENE, de nacio-
nalidad frencesa, residente en 12, Rue Marbeuf, PARIS (Fran-

cia) ’
por:

WUN SISTEMA PARA EL EQUILIBRADO DE PRESIONESY con prioridad
ée la patente francesa nfm. 612978 de 5 Julio 1951,
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La presente invencibn se refiere al equilibrio de
un sistema pesado o, de manera mhs general, sometido a fuere
%zas paralelas entre sf{ que comprende en principioc un plamo o
una palance sometidos & una condicidn particular, es deecir la
de que el equilibrio pueds producirse cualquiera que sea la -
posicidn ocupada en el plato o en la palanca por unha 0 Varias
masas pesadas adicionsles. Es este e speciglmente el problema
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de lga balanza que ha sido resuelto bien suspendiendo el pla=
to de forma que el centro de gravedad del cuerpo a pesar se

encuentre en la vertical del punto de suspensibn, bien ha-
ciendo de forma que el plato gquede siempre horizontal.

Seghn la presente invencibn, el problema es resuele
to por un procedimiento que consiste en desarrclir fuerzas de
origen reesccionario formando un par tal que el resultante de
las fuerzas aplicadas y de las fuerzas desarrolladas sea nu-
lo con relacibn al punto de suspensibn o de sustentacibn.

Seglin una forma de realizacibn, la invencibn serh
eplicada précticamente utilizando la distancia entre el pla-—
no y le horizontal como medio para desarrollar fuerzas elhs-—
ticas iguales y de sentido contrario en puntos simétricos -
con respecto al punto de suspensibn o de sustentacibn.

La invencibn esté ilustrada en laes figs. 1, 2y 3
meramente esquembtifas.

En las figs. 1 y 2 se ha representado uns palznca
I1 y 12 sostenida en su punto central 0., Este dispositivo -
esth completado por cuatro muelles que se suponen idénticos
R1, R2, B3, R4, cada uno de los cuales tiene un extremo fi-
jado respectivamente a los puntos fijos A~-B-C~D, mientras -
gue el otro extremo es solidario del extremo correspondiente
de la palenca L1, L2, siendo perfectamente simétrico el con-
junto con respecto al punto central 0 en posicifn de equili-
brioc.

Es evidente que si una fuerza P actfia en un punto
cualquiera de la palanca, por ejemplo a la izquierda como se
representa en la fig. 2, los muelles R2-R3 se comprimirfn,
mientras que los muelles R1-R4 se dilatarén hasta la posicibn
de equilibrio o sea hasta que el momento resultante de las -
fuerzas elbsticas desarrolladas y de la fuerza P aplicada sea
nulo. En estes condiciones, la fuerza G que actfia sobre el -
punto de sustentacibn serh igual a P.

En la fig. 3, tembiém meramente esquemfticamente,
se ha representado en perspeotive una cruceta rigida de bra=
zos rectanguleres L1, L2, L1', 12', pudiendo ser sometido ca~
da uno de los brazos, en su extremo, o la accibdn de dos mue~
lles sujetos por su otro extremo a puntos fijos., Se tendrh -
asi un sistema de ocho muelles R1 a R4, R1' a R4', cuyos pun-
tos fijos de sujecibdn superiores AA', BB' se encuentran en un
mismo plano, mientras que los puntos fijos de sujecibén infe-
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riores CC', DD' se encuentran también en un miasmo plano pa-
ralelo al primero y paralelo al plano de la cruceta en su -
posicibn de equilibrio.

Bajo la accibn de una fuerza P que actha en un pun-
to cualquiera del plano, el equilibrio se realizarh por com-
presibén de cuatro de los muelles, puntualmente simétricos -
por grupos de dos, y la dilatacién de otros cuatro muelles
tanbién puntuslmente simétricos por grupos de dos.

En este estado, la invencidn es ya susceptible de
un extraordinario nfimero de aplicaciones de las que se darfn
dos ejemplos a continuacibn:

Ejemplo uno.- Aplicacibn a la pesada continua en
corresa transportadora.

La fig. 4, derivada directamente de la fig. 1, re-
presenta esquembticamente el rodillo portador R de la cinta
transportadora B, estando representado todo en seccibén axiel.
La correa transportadora pucde sostener, por ejemplo, carbdn
cuya distribucibn en la anchura de la cinta puede ser cual-
quierae.

Los cojinetes P1 y P2 que sostienen el eje del ro-
dillo se encuentran sometidos a la accién de los muelles R1-
R2-R3-R4 cuyos extremos esthn sujetos, como antes, a cuatro
puntos fijos A-B-C=D., Se puede suponer que un sistema cual=-
quiera de gula, no representado, asegura el libre movimien-
to de los cojinetes en sentido vertical. La ruedecilla X,mon-
tada en la horguilla P, puede ser utilizada para medir la =
presibn ejercida en todo momento por el rodillo R. Esta pre-
8i6n serf medida por cualquier medio adecuado, por ejemplo,
mediante une pila con elemento de carbono o por otro medio -~
conocido que permita la integracibn en el tiempo de los pe-
sos asi medidos.

Ejemplo dog.- Suspensibén de un vehiculo, de una to-
rreta o de una plataforma.

La fige 5 es una transposicién inmediata esquemi-
tica de la fige 3. El plano inferior C, ¢!, D,D' puede ser
el del chasis normal de un sutomovil. E1 plano de la cruce=-
ta L1, I2 y I1', L2 serf el de un chasis auxiliar que ten-
ga la carroceria o la plataforma del vehiculo. Se ha solida=-
rizado entre ellos y con el chasis normal los ext#emos como
A C de un mismo grupo de muelles mediante un estribo E, El -
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chasis suxiliar esth sostenido en su centro geométrico O por
el muelle R que se apoya en el chasis normal.

En estas condiciones, se comprende gue la carga de
la plataforma o de la carrocerfa por masas adicionales es -
llevada al centro geométrico cualquiera que sea el punto de
le plataforma o de la carrocerfia sobre el cual pese la car-
g8a.

Puede notarse por otra parte que la invencién no
requiere precisamente el empleo de una cruceta que aqui se
indica finicamente para simbolizar la rigidez del plano.

Del mismo modo pueden sustituirse los muelles que
se han mencionado y representado por otros dispositivos elés-
ticos convenientes.

La invencibn tal como se acaba de describir es sin
embargo susceptible de un importante perfeccionamiento.

En efecto, para ciertas aplicaciones, la solucibén
snterior presents los siguientes inconvenientes:

1) = La posicibn de equilibrio del plato no es ho-
rizontal.

2) - la palanca L1, L2 o el chasis L1, 12, I1!,L2!'
no son sino tebrciamente indeformables. La flexién y la ten-
8ibn eléstice resultantes introducen un elemento de asime-—
tria.

3) - La perfecta simetria del sistema esth igual-
mente ligada a la inmovilidad del punto de sustentacibén o
de suspensibne.

Se eliminan estos inconvenientes, en primer lugar,
evitando solidarizar el desarrollo de las reacciones de equi-
librado a través del medio mechnico constitufdo por una ar-
madura, cruceta o chasis cualquiera. Segln la presente in-
vencibn, la solidarizacibn se efectuard por ejemplo por via
neumftica, hidrfulica o eléetrica, en segundo lugar eligien-
do un modo de desarrocllo de las reacciones de eguilibrado y
un modo de solidarimeidn que no necesiten una rotacién apre-
ciable del plano o dé la palanca. Se elegir& por ejemplo la
solidarizacibn por un fluido poco compresible, y preferente-
mente que sea incompresible, o también ciertos modos de so-
lidarizacibn eléctrica.

Ejemplo tres.~ Equilibrio de un plato.

La fig. 6, gque corresponde en cierta medida a las
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figs. 3 y 5, se encuentra otra vez la cruceta de brazos rec-
tangulares iguales que constituyen una pieza rigida que for-
ma el soporte del plato no representado.

Las mismas letras de referencia han sido conserva-
das para partes homblogas y no se describirén més que las
diferencias especificas.

En esta fig., los muelles Rl a R8 estén respectiya-
mente sustitufdos por ocho gatos V1 a V8 que actfian por gru-—
pos de dos en sentido opuesto sobre el extremo de un brazo,
por ejemplo a través de una junta de rétulo J, como se repre-
genta esquembticamente en la fig. 7. Los dos gatos correspon=
dientes a un mismo extremo estén solidarizados entre si y con
el plano de referencia por estribos E.

Los gatos V1 a V8 esthn unidos entre gi por grupos
de dos por conductos F que ponen en comunicacibédn el cilindro
del gato superior del otro extremo del mismo brazo. El1 con-
junto del dispositivo esté& lleno de un liquido incompresible,
por ejemplo aceite. Los conductos aseguran por lo tanto la -
transmisién de las presiones de un gato a otro y eventualmen-
te permiten el desplazamiento del liquido entre dos gatosen
comunicacidn.

Como el aceite es prhcticmmentie incompresible, la
transmisibn de la presibdn desarrollada por la masa adicional
sobre uno de los gatos se transmitird a los gatos acoplados
gin variacibn apreciable del voltmen total.

Por otra parte, es evidente que los gatos no impri-
men un movimiento vertical de descenso del plano paralelamen—
te a gi mismo. Dicho desplazamiento produce simplemente un =
desplazamiento de liquido entre los gatos en comunicacién sin
originar presibn algunae.

Por consiguiente, las presiones desariolladas por
lg masa adicional serfn independientes de la altura del pun=
to 0, tanto que los volGmenes de liquido en dos gatos en co-
municacibn sean o0 no izuales entre ellos, lo cual no seria el
caso de un fluido elhstico ni tampoco con los rmelles del =
ejemplo dos.

Se puede por lo tanto suspender elésticamente el -
plato G sin que el desplazamiento de G sobre la vertical rome-
pa la igualdad de las reacciones desarrollazdas. En comparaciédn
con esta solucidn completa, la solucibdn del ejemplo dos apa-
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rece solamente como una solucibn aproximedea. ‘
Jer bs, el perfeccionamiento permite le medicibn

de la fuerza adicional no ya fnicamente por equilibrado sino

sirviéndose de la medicidn del desplaozamiento de G en contra
de un dispositivo eléstico.

Ejemplo cuairo.- Solidarizacibn eléctrica,

En el ejemplo de la fig. €6, se pueden sustituir los
gatos inferiores con pilas de elementos de carbono, cuya re-
pistencia es funcibn de laz presibn soportada. ILos gatos su-
periores pueden entonces ser sustitufdos por electroimanes
acoplados eléctricamente y respectivamente cada uno a la pi-
le que le es puntualmente simétrica. La intensidad de la co-
rriente que provocarf ls accibn del electroimén serf funcibn
de la resistencia de la pila que ezté acoplada a &1,

Se notarf que el dispositivo es no solo extrema-
damente sensible, sino tanbién que, reciprocamente, permi-
te un centredo de le masa adicional desplezéndola hasta que
las corrientes tengan rigurosamente la misme intensidad. '

Conviene notar que en estos distintos ejemplos ex-
ruegtos el plano de las referencias no es necesariamente ho-
rizontel, sino que puede ger uno cualguiera para recibir even-
tualmente la aplicacibén de una fuerza de direccibn cualquie-
ra siempre que las conexiones del plano equilibrado no permi-
tan el desplazemiento mhs que en una direccibn bien determi-
nada. En este caso son de considerar solamente los componen=—
teg de las fuerzas aplicedas, paralelas a lg dirececibdn del -
desplazaniento.

N O T A

Descritas suficientemente le naturalezz y alcance
de la invencidn y la manera como la misma puede ser llevada
e la préctica, se reivindican a titulo privativo las siguien-
tes particularidades sobre las cuales ha de recaer la conce-
sidén del privilegio de PATENTE DE INVENCION que se solicita.
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1% ,~ Un sistema para el equilibrado de presiones,
caracterizado por comprender una pieza sometida por una par-
te a fuerzas peralelas y sostenida por un medio de sustenta~
cibn situado en la paralelas a dichas fuerzes que pasan por el
centro de gravedad de las mismas y, por otra parte, sometidg
e fuerzas peralelas & las primeras pero cuya resultante no -
pase por el centro de gravedad, utilizfndose el empleo de me=
dios auxiliares de apoyo tales que el par resultante, teni=-
dos en cuenta los mencionados medios suxiliares de apoyo,sea
nulo.

28 .~ Sistema para el equilibrado segtn la reivine
dicacibn primera, caracterizado por el hecho de que los me=
dios auxiliares de spoyo son elésticos y e stén dispuestos si-
m8tricamente con respecto al punto de sustentacibn, siendo -
susceptibles de desarrollar reacciones simétricas en magni-
tud y direccibn con respecto al punto de sustentacibn.

38 ,~ Sisteme seghn la reivindicacibdn primera, ca=-
racterizado por el empleo de un dispositivo que permite me=-
dir la reaccibn desarrocllade por el medio de sustentacibn.

4% .~ Sistema seghn la reivindicacién primera, ca=-
racterizada por el hecho de que la presibn experimentada por
un medio auxiliar de apoyo es transmitida =21 medio suxiliar
de apoyo simétrico del primero por un medio hidréulico y més
particularmente por un liquido incompresible,

58 ,~ Sistema segfhn la reivindicecibdn primers, ca-
racterizado por el hecho de que la presibn sufrida por un me—
dio suxiliar de spoyo es transmitida sl medio auxiliar de -
apoyo simétrico del primero por un medio neumftico,.

6% .= Sistema segfin la reivindicacién primers, ca-
racterizado por el hecho de que la presibn sufrida por ur me-
dio guxiliar de apoyo es transmitida al medio gquxiliar de apo-
yo simétrico del primero por un medio eléctrico.

78 .- UN SISTEMA PARA EL EQUILIBRADO DE PRESIONES.
Todo segfin queda expuesto en la precedente Memoria
que consta de siete hojas foliadas y mecanografiadas por una
sola cara y hojesde dibujos que a la misma se acompafien.
Madrid, 3 de Julio de 1952,
ROBERT DE GAILLARD DE LA VALDENE
P.Ae
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