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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

para una patente de invención, por veinte anos por: " Disposi­

tivo de ta lla r  engranajes " a favor de Don Federico Ayaso 

Chioote; residente en Toledo -  Bajada de San Juan de los Reyes 
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La presente patente de Invención, se refiere  

a uñ dispositivo que acoplado a las diferentes máquinas-herra­

mientas, permite la  construcción de diversos tipos de engrana­

jes, siendo esta oondición una considerable ventaja frente a 

las máquinas especiales, ya que estas solo construyen un tipo 

de engranajes en una o dos formas, haciendo notar al mismo 

tiempo la  enorme diferencia entre los preoios de este disposi­

tivo y las máquinas especiales.

El dispositivo que se reivindica es del rio -

tema de "*911 eracíón automática en el que la  rueda a ta lla r  

sobre el oolooada reoibe los movimientos de rotaoión y trasla­

ción correspondientes a su desarrollo sobre la  rueda plana 

ideal de l 8os para e l caso de construir engranajes cónicos, 

y sobre la  rueda oon la  cual ha de engranar para la  construc­

ción de engranajes frontales con dentados interior y exterior
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de perfil ciclo idal. Como el dispositivo proporciona a la  rueda 

a ta lla r los movimientos de generación y división, solo se pre­

cisa de la máquina-herramienta e l que la  trayectoria de su he­

rramienta sea la  que corresponde al desarrollo de la  linea de 

fLancos de la  rueda que se trata de ta lla r ; así, por lo  tanto, 

para la  construcción de lo s  engranajes cónicos de dientes reo- 

tos e indinados y los de ejes descentrados se monta sobre una 

limadora para los oónicos de dientes helicoidal en aroo de c ir­

cunferencia, se monta sobre una fresadora u otra máquina en la  

que la  herramienta siga esa trayectoria; para los engranajes 

frontales interiores y exteriores de p e rfil oioloidal se mon­

tará sobre una mortajadora. Igualmente se puede emplear este 

dispositivo para diversos trabajos de fresado y tallado, nor­

males en e l ta lle r , así como para e l rectificado de las ruedas 

cónicas..

Habida cuenta de la  diversidad de máquinas 

a que es aplicable e l dispcsitivo, y la  variedad de trabajos 

de tallado de engranajes y otros normales de ta lle r  que con 

ál pueden realizarse para haoer ruedas de cualquier variedad 

entre diversos lím ites de tamaño, y en todo oaso se le cons­

truirá con los detalles da organización y presentación perti­

nentes para la  aplicación ocncreta de que se trate. Teniendo 

en ouenta la  diversidad de realizaciones, que oon e l disposi­

tivo se pueden conseguir, se comprende que e l representado en 

las adjuntas figuras, corresponde únicamente a una forma de 

ejeoueión sin carácter alguno lim itativo que presento a títu­

lo de ejemplo, para sobre ól concretar oon mayor olaridad las
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características generales del dispositivo; pero qu.e no limitan 

las posibilidades de aplicación de esta patente.

Las figuras 1 y 2, representan esquemátioame^ 

te las dos vistas del dispositivo.

Con referencia a diohas figuras, letras y 

números, expondremos las características generales de su. orga­

nización, para después de-tallar su Rmoionamiento.

El dispositivo consta;

IB .- De un cuerpo soporte B perfectamente 

adaptable a las mesas de trabajo de las máquinas-herramientas

22 una mesa M, montada sobre el cuerpo so­

porte B, sobre e l  que gira por medio del tornillo sin fin T, 

acoplado a la  mesa, y la corona R al soporte.

Esta mesa lleva  en la  parte superior una es­

cala en milímetros en toda su longitud a fin de colooar a pun­

to el cabezal porta-ruedas a ta lla r  así como otra división en 

milímetros en sentido transversal, para el caso de tener que 

oonstruir ruedas de ejes descentrados.

Bn esta mesa, va montado e l soporte y gui­

tarra de las ruedas de generación e?b-c-d, que transmiten el 

movimiento del tom illo  T y la  mesa M al cabezal D y por lo  

tanto rueda a ta lla r  B; estas ruedas convenientemente calculad 

dan lugar al auto desarrollo de B. Igualmente en esta mesa M 

van oolooadas las ruedas para efectuar la  división o bien un 

plato divisor.

3^.- Un cabezal, en el que se montan las rué-
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das a ta lla r , este oabezal es principalmente de forma pareci­

da a las mesas circulares inclinables o aparatos divisores; es­

te se coloca sobre la  mesa M de modo que el vértice de la rue­

da oénioa a ta lla r  en él colocada oaiga sobre e l eje C de giro 

de la  mesa M, o a la  distanoia que le  corresponda si se trata 

de ruedas de ejes descentrados. Para aL caso de ruedas fronta­

les  de dentado interior y exterior de p e rfil cicloidal, se co­

locara el oabezal B con su eje de giro en posicién vertioal, 

y situándola a una distancia de la  mesa O igual a la  de centros 

entre la  rueda que se va a ta lla r , y la  rueda imaginaria que 

representa la  herramienta.

F U N C I O N A M I E N T O

15

20

Suponiendo que se trate de la  oonstruooién de 

una rueda oénioa con dientes de fLancos reotos, se monta la  

rueda a ta lla r  B sobre e l oabezal D con un ángulo de inolina- 

cién igual al interior de la  rueda B. El cabezal en estas con­

diciones se oolooa sobre l a  mesa M de manera que e l vértice 

de la  rueda E oaiga sobre e l eje de giro de la  mesa O. Los ejeé 

(1 ) del tom illo  T y el (2) (que mueve al plato divisor o por­

ta-ruedas de divisién P) se enlazan por medio de las ruedas de 

oaiabio a-b-o-d, que transmiten el giro del tom illo  T (mesa M) 

al árbol (2) y ( 3 ),  del cual lo recibe el cabezal D y rueda a 

ta lla r B, relacionando el giro de la  mega M y rueda E de modo 

que produzca la  generaoián por medio de las ruedas conveniente­

mente calculadas a-b-o y d. A oontinuacién se procede si se25
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trata de plato divisor, a calcular la  circunferencia y número 

de agujeros que oorresponden a la  división, o a l calculo de 

las ruedas e -f-g -h , s i la  división se quiere hacer por medio 

de ruedas dentadas.

E l aparato en estas oondlaiones se monta 

sobre una limadora (en la que se oolooa la  herramienta H de 

forma trape oial oon un ángulo doble del de presión que se quie 

re obtener) abrochando su soporte a la  mesa de l a  misma, y 

desplazando ésta de modo que un vértioe de la  cuchilla pase 

10 por e l eje de giro 0 de la  mesa y vértice de la  rueda B, una

ves oonseguido esto, se puede colocar la  herramienta a la pro 

fundídad total de tallado, puliendo empezarse e l trabajo, para 

lo  cual se haoe girar el árbol (1 ),  tom illos T, mesa M y rue­

da a ta lla r  B que simulara el engrane oon la  rueda plana ideal 

3.5 de 1803 de ángulo primitivo, en que l a  herramienta, oon su mo

vimiento de vaivén representa uno de los diantes de esta rueda 

plana imaginaria, y por lo tanto, va quitando el material que 

le estorba femando enn e llo , e l hueco de lo s  dientes, de esta 

manera se ha oonseguido el desvastado y ibmaoién de uno de 

80 los flancos del diente; para pasar a otro diente se hace retro­

ceder la mesa M a su primitiva posioién, y haciendo saltar a 

la  rueda a ta lla r un paso, mediante el mecanismo de división, 

oon lo  cual se puede empezar e l nuevo diente*

Una vez teiminado e l desvaste y lo s  flancos 

25 de un costado se empieza coi los del otro oostado, para lo  cuál

haoe falta g ira r la  rueda B la  fracción correspondiente, y 

haciendo que el otro vértioe de l a  cuchilla pase por e l  aje
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de giro O de la mesa, oon lo  cual puede terminarse e l tallado 

de la  rueda .

Construcción de ruedas cónicas de dientes 

heliooidales (inclinados).

Como áL desarrollo de la  linea de üanoos es 

recta se colocará e l aparato en la  limadora, de modo que uno 

de los vértices de l a  herramienta pase a una distancia del eje 

de giro 0 de la  mesa, igual a la  excentricidad de los dientes 

de la rueda que se va a ta lla r . El resto de las operaciones 

necesarias para llevar a cabo el tallado es iíántioo que para 

el caso anterior.

Construcción de ruedas cónico-heliooidales 

(inclinado) de ejes descentrados..

Se desplaza el cabezal D transvarsalmente de 

modo que e l eje de giro del mismo y rueda a ta lla r B (en la  

figura de puntos) queden a una distancia del eje de giro 0 de 

la  mesa M, igual al descentrado que se quiera obtener; para 

este desplazamiento lleva la mesa otras divisiones en milíme­

tros transversalmente. El resto de la s  operaciones a ejeoutar 

son idántioas a las  del oaso anterior.

Construcción de ruedas oonico-helicoidales 

(en aroo de circunferencia) .

Como e l  desarrollo de la  linea de fLanoos 

es un aroo de circunferencia, el aparato habrá que montarlo 

en una maquina en l a  que la  trayectoria de las cuchillas H 

sea oiroular, por ejemplo una fresadora en la  que la  cuchilla 

o ouohillas E están colocadas en un plato, que se monta sobre
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el aparato vertical de fresar. - ¡

EL procedimiento a seguir para eL tallado en 

este oaso, es e l mismo que para lo s  casos anteriores!.

Construcción de ruedas oonioo-heliooidales 

en arco de circunferencia de ejes descentrados.

El aparato se dispone como para el caso 3 a, 

variando únioamente la  situación de la  mesa con relaoión ai 

eje del porta-ouohillas.

Construcción de ruedas frontales con dentado 

interior o exterior de p e r fil oidoidaL.

Como se ha indicado, e l  cabezal es preferen­

temente de forma similar a la s  mesas circulares indinablea.

Sobre e l cabezal en posición horizontal y 

centrada con su eje se coloca la  rueda a ta lla r, (in terio r o 

exterio r). El cabezal en estas condiciones se monta eh la  mesa 

del dispositivo M de modo que la  distancia del eje del cabezal 

y rueda a ta lla r, al eje O de giro de la  mesa M, sea la  distan-t- 

cia entre oentros de l a  rueda que se va a ta lla r  y la  rueda coh 

la  cual va a engranar.

Las ruedas de cambio a-b-o-d, que enlazan el 

giro de la  mesa M con e l del oabezal y rueda a ta lla r , se cal- 

oulam de manera que proporcionen el auto des arrollo de l a  rueda 

a ta lla r sobre la  que va a engranar con e lla , en la  que la he­

rramienta representa uno o varios dientes de esta última. La 

división se obtiene oomo ya se ha indicado, por medio del plan­

to divisor o de ruedas dentadas.
25
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El funcionamiento del aparato para esta cons­

trucción es e l mismo que para las ruedas cónicas!.

Este aparato puede emplearse igualmente para 

rectifioar los engranajes, siendo el funcionamiento del mismo 

el ya expuesto para l a  construcción.

* * # * t * * * * * *

* * * * * *

*  *  *

*
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La presente patente de invenoión comprende 

las siguientes reivindicaciones:

1 .- Dispositivo de ta lla r  engranajes, aplica­

ble a diversas máquinas-herramientas, oaraoterizado porque l l e ­

va un soporte base, sobre e l que gira una mesa por aooián de 

un tom illo  sin fin en e lla  montado, (gue engrana o en una coro­

na (sector) unida al soporte.

lo  reivindicado en e l punto anterior, caracterizado porque los 

mecanismos de accionamiento, van montados sobre l a  mesa del 

aparato, consistentes en las ruedas de cambio para la  genera­

ción del p e rfil del diente, y en un plato divisor o ruedas de 

cambio;. para efectuar la  división.

lo  reivindicado en los puntos anteriores, caracterizado por­

que sobre la  mesa se colooa un oabezal inclinable en sentido 

vertioal (en el. que se colocan las ruedas a ta lla r  o re c t ifi­

car) desplazables sobre l a  mesa a voluntad, y se A ja  en la  

posición que le  corresponda según la rueda que se trate de 

ta lla r  mediante el auxilio de las divisiones en milímetros 

que lleva la  mesa en su superficie, longitudinales y transver­

sales y los nonius del cabezal.

dioado se&ún los puntos anteriores, caracterizado porque e l - 

oabezal porta-ruedas a ta lla r , queda enlazado mecánicamente a

8 . -  Dispositivo de ta lla r  en&ranajes, según

3.- Dispositivo de ta lla r  engranajes, según

4 .- Dispositivo de ta lla r  engranajes, reiv ix -
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los mecanismos de accionamiento,-mediante un eje que recibe 

lo s  movimientos de óstos y los transmite a l a  rueda a ta lla r  

y que con las  ruedas de generación bien calculadas proporcio­

nan a la  rueda a ta lla r  los movimientos de traslación y rota­

ción correspondientes a su desarrollo sobre l a  rueda imagina­

r ia , en que la  herramienta simula uno de los dientes de la mi a" 

ma, con lo  cual se oonsigue a!L dentado de esta rueda;.

$s.- Dispositivo de ta lla r  engranajes.

Segiín se describe y reivindica en esta Memo­

ria descriptiva y se ilustra y detalla oon los planos que a 

la  misma se acompañan.

La cual consta de diez hojas foliadas y esori- 

tas a máquina por tuja sola de sus oaras.
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