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holendesz, esteblesoida en Bmmasingel, 29, Biudhoven,

dolanda, par:
"UN LET0D0 DE FACER LATICUICS DE METALIS

REPRLHOTARIOS MADIALYZ OF [RACIOE D& CORTE.
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Ia pressnte invenocidn se rsifere & un métsde
pere febricer artfculos de metales rsfrecterios, nfa parti-
cularmente de tungasteno, que han sidao iueisnguos & ung tam-

reratura elsvade, medlante una operacién cortante tal como
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al torneedo, agujleresdu, Ifressdo o cspillaao; sdends, e
presente invenoidn se refiers a artfculos, particulsrmen-

te partes o componentes de odtodos, hechos de mcudrdc con 61
método degorito,

' Un metal como &l tungateno, que eas eltumen-
te reslstente &l ozlor, no pusde ser trabajado fédcilmsnie
mediante une opsracién ocriante, si el miswo he sldo fusio-
nado & muna ienperziure slevada, por sjemplo superlor & 180028,
Tradbajer 8l msetdl ocon entsrioridad & la dltime etapas ds fu-
gionado & una tsmperaﬁura ¢levads presenta la desventasja
que frecuentemente &e produce uns delormecidn y encogimien-
to duranis sata dltima etapa de iueianadao 7

Jos matales refrastarios gue no son somsti-
dos a tempsruturas extremademente elevadas & vecss dsben
poséor una cisrta porcsilad, por ejemrle si los metales re-
fractarios formen l& porcidén d4s parad porosa de una cénmara
de almecennje ds un cdtodo gque centiene compuestos 3¢ mete~
les alcalino-térraos;

Cuando estos metzles, que guadan porosos des-
pués de la etape 48 fusionmdo, son trabajados mediente una
operacidn cortanie, loe poros de la auparflcie son cerre~
doa, de modo que el metel alcalino~-térrso no puede difun-
dirse & través del metal, y es precisamente esta difuaidn
en la cusl se bass el funcionemiento del odtode,

Je presente invenoién tiene por objeto pro-
vesr un método para trabejar, mediante une operacién cor-

tante, los m?taloa refractarios fusionsdos & una tempere-
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ture elavade, con el empleo de las méquinas herremientas
convencionales, con lo gua resulta posible lograr formas
arbitrarlaa; :

De scuerdo con este método de Ffebricacidn
de art{oulos as mstales refractarios, mds particulermente
e tungsteno, el metal refrectario es fusionmdo, partiendo
d2 un polvo, para former un ousrpo poroso, & uns temperse
tura superior gque la existente durants la utilizecidén del
ertfculo, siendo luego impregnedo el miembro fualonado po-
roso con un metal que posee un punte de fusidén reletivamen-
te bajo, y que no forma una sleacién en sentido metelogrd-
fico oon fl rtal refracterio., Hete mienbro impregnadc es
1llevedo a la forma deseade medisnte torneado, agujerealo,
fresedo o cepilledo y el metal de 1mpragha016n es eoliming-
40 postericrmente por eveporacidn medisnte un cslentemiento
& uyna temperatura eleveda,

Bl producto obtenido es porosc, Beto resule
t& neceserio a veoces, por eiemplo cuanio el ertfculo forma
rarte de un oétodo; Bn otros casos, la porosiiad no es per-
judicial pero contribuye solamante & une redcocidn del peso
de le parte en cuestidén. 81 le porosidad resulte indseseabls,
el artfonlo puede bruﬁirsc; '

81 se desez logrer una porosidad elevade o
unae temperatura de funcionsmisnto elevada, el polve inlclsl
dabe ser de granos gruesva., Si la temperatura deé funcio-
pamiento no debe ser elsvadz, puede emplearse un polvo Ifi-

no con uns temperatura de fneidn y presidn de moldeo mcde-
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refes, con lo que el polve permanece gsuficlentemente poro-
80 como pers permitir la iupregnecién, Ia etapa de fusidn
deberfe nsturalments llevarse & cabo & une temperatura tan
elevada que se puede obtensr una coherencis mecéni oo sufi-
cisnte del artfculo fabriocado. 0omo metales alecnadospars
la impregnacién pueden mencionarse &l cobre, le pleta, el
oro y sus alezciones gue también poaeen clertes prople-
dades lubricantes., Bl cobre es el més berato, pero medien-
te un tratamiento cuidadoso los metsles nobles pnedsn recu-
pererse cuantitstivamenis,

Preferentemente, la impregnacibén se lleve &
oebo en une atméafera gue es reductora totsl ¢ parciel
(hidrdgeno o mezoclas de nitrégeno-hidrécenc) y el metal es
eliminado por evapcracilén, preferentemente en el vacio,

4 fin de que le presente invencidén pueds ser
claramente comprendide y fdollmente llevada & la rrdctica,
la misma ee describlird & coriinuacién més detsllataneante

con refersncis & un ejemplo de una opsracidén formalora core

tante de tungateno y con refsrencie & les dlbujos qus se aoom-

pefien, gue ilustra tres odtodos gue comprendsn une parte de
turigeteno de acuerdo oon la presente invsncidn.

Polvo ds tuugstenc, qus posee un volumen en
veso 46 2,3 gfom® y con la siguiente dlstribucidn de fine-

za;
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FRAGOION 20 % BN PES0
I 6,0 A 30,9 %
11 6,1=3,6/~ 20,6
II1 3,6-2,9./% 13,3
Iv | 2,0-2,8 /% 7,6
v 2,8-1,5/* 17,6

es moldeado para former une varilla, con una presidn de

2000 kg/up8 ¥ es prefuslonsdo e une temperature 4s 1100%¢
duzents 20 minutos en h2irfgeno, adguirisendo ssf elguns re-
sistencia meocdnioca, 4 sste varills pre~fusionsda se agre~
gen electrodos, siendo luego colentada la verille & Z1Eoe ¢
dureni® 20 miauter a2dicit L peot j2 42 vne ctrriente eléc;
trice © trevé: ¢ Ze verllle, er vi hurie dg lw.ic‘re'gizz;.c..
dparte de los extremos, gue 20 se utilizen, 1r densided de
le varilla obtenids era &e 16 gfam®, es decir 8%% de 1a den-
8lded do tungstenoc compacto‘.

X2 varille dg tungsteno es lmpregneda jor
irmereidn en cobre fundido mantenido & una temperatura de
13502 € en une etmdsfera de hidrégeuo, Fueron @bsorbidos
aproximafemente 7% en peso del cobre, con el efeato de que
los porcg ablertos fueron cerredos completamente, I2 varie
1le de tungeteno fué transformade mefiante torneado para
formar un bulén y une ranura fué presticede en su cabeza
medisnte fresadc, hebiendo sido obtenito tamdién tres par.
tes de oftodo, tel como se describiré'méa detailadamenta
con refersncia & les figures 1, 2y 5;

Deaspués de haber sido trabajedos, el perno v
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les partes de cdtedo son calentados en vacfo (10° mm,
ds mercurio) a uwiaw temperatura de agroximedamernte 155020
entrse 15 minutos @& une hore, ¢34 1o que el ccbre @e eva-
roredo oompletamsnie,

ia figura 1 muestre un cdtodo asl tipo que
comprende uns cédmara de almacenaje oonstituido por un oi-
lindro & molibdenc 1 cuyo fondo ocsrrado poges una parte
entrarte 2, Ye odmara formada pcr esta parte entrante
contiene une mezcle &8 dxido ¢ carbonatqde baric-estroncio,
gegin sl el cdtodo haye s1do 0 no sometido & la etape de
formacién, Un disco porecso y fusionado de tungateno 4,
obtenido de acusrdc con el método desorito anteriormente,
es goldedo sn 5 al borde 6 del o¢ilindro de nmclibdeno, EI
filemenlo 7 forms parte del cdtodo,

Bn la figura 2, el cllindro du tungsteno
porcuo 9 ea obienide €n el tcino partiende de la varilia
de tungsteno con cpbre y cen la eliminmcidu posterior del
cobre por avaporscién, Kl cilindro de tungsteno 9 ea epri-
sicnedo entre los gxtrsmca en "U" 8 de ua tubo de moiibde-
no 10, Ia parts central del micmo es rsbejuda, tal como
se indica con ¢l udmero da referencia 11 y la ocdmara asi
formads coutiens unus caintidad de compuestod &l cal ino-td-
rreos, 12. Bl filamento lleve otra vez el nimero de rafu-
rencia 7;

z1a figurse 3 representa usn cdtodo de calsn-
tamiento dirsoto, Hl cilindrolde tnngaeteno 13 ha zido

obtenido ter¥neancs en el torno une verilla d¢ tungsteno
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inmpregnada con cobre hasts obtensr €l &nﬂﬁ 280%&3, Per.

fordndole y proveyendo las dos porciones fileteadas, siende
luego 8liminado el cobre por evaporacifn., Despuds de in-
troducir el material 14 en la perforacidn, la miame es ce-
rrada introduciendo sn su extremo abierto & presidn unc o
més tapones ds molibdeno 15,

Dado gque 31 tungstene, gue forma perie dal
odtodo, he sido fusionedo a ula tempersture elevada, no e
prodnce un encogimiento ¢ deformacidn del migmo durente sl
funcivnemleato del cétodo;

Aperty dsl tungeisno, la presente invencidn
es apliocable también e téntelo, hafnie, niobio y renio,
pere con el tungateno lus ventajas se maaifiesten més ala-
ramenta‘.

Bn lugar d¢ partes catddicas planes 0 oi-
1{ndricas, es poaible también fabricar partes huecas, por
ejemrlo paras cdtodos de tubos da rzyos X, electrodos de
enfoque y otras partes componsniss para tubos de descarge,
esf como también todos tipos de articulos disafiaios para
ger usades con temperzturas elevadas,

Bsta sclicitud, gue corresponie & la presen-
tada en loa EBstados Unidos de Américe el 30 de Juunio de
1951, bajc el mimero 234,513, se ccoge & loas bensficios
del artfoulo 51 del vigente Betatuto sobre Propiedad In-
dugtrial,
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Loﬁ puntoa de invenoidn propia y mmeve gue
se presemian para que sean obJeto de este FPatente de In~
‘veneién en Bapefia, por VEME efios, son los siguientes:

12, - Método pera fabriocer artfeulos de me-
tales refrectarios, més perticularmemte de tungsteno, es-
recielmente pera cuerpos ocatddicos de cdtodos con reservs,
carecterizado por las etepes e funsionar el metal refrso-
terio, partiendo de polve, pars forrar un ocuerp0 poroso, &
uns temperatura superior que su temperatura de funciona-
miento, siendo impregnedo luego el miembro poroso con un
metel gue posee un punto de fneidn relativamente bajo y
que no forma une &leecidn en el sentido metalogrdfico oon
el metal refracterio, siendo llevado el miembro impregna-
do & 1z forms desgeads medlente una operacién ocortante,
por ejemplo torneedo, agujereado, freseado o cepilledo,
¥ siendo eliminado luego el metal de impregnecién por eve~
poracidén mediante un celentamiento a nna temperatura ele-
vads,

2°, - Método de ecuerdo con lg reivindice-
o1én 1, con la perticularided de gue el metsl de impregna=
olién es cobre, pleta, oro o elesciones de loe mismos, pre-
fozsntimentc cobre,

32, - Método de acuerdc oon la reivindica-
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oi6n 1 ¢ 2, con le particularided de que la impregnacién

ge lleve & o=bo en uns atmbefera total o paroislmente Tre-

ductora,
42, - Método de acnerdo con la reivinilce-

oién 1, 2 6 3, con la perticuleridsd 4 gue le eveporacién

gse lleve & cabo en vacic. |
B2, - Un métode de hacer artfioulos de mets-

les refracterios medisnte opermoién de corte,
Tl y oomo se he descrito en lea Memoriz que
entecedd, representado en el dibujo que se ccompefie y con

los fines gque se hen espscificade,
Esta Memorias conata de nueve hojas esori-

tes por une sela ocaras,

Medrid,
' P. A
Ajb, de € snurg
Por Ppder
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