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5.

1o,

en BADEN, Suiza.

8e conocen instalaciones parse la estabilizacidén
del servicio de mfquinas sincrdnicas, alimentando a través
de largos conductores una red, y en cuyas ndquinas el
véctor de la fucrza electro-motriz de la excitacidn encierra
un dngulo grande con el véctor de una tensidén de la red,
n este caso se utiliza, aparte de la execitacidn normal , una
excitacidén de corriente contInua, zdicional y variable,que
varfa en dependencia de l= magnitud del 4ngulo. Con objeto

de regular la corriente adicional de excitacidén,se introduce

‘una tensidn adicional en el circulto de excitzeidn de la
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mdquina sinerdénica. En una instalacw‘;conohcida se
efectda le excitacidn adicional por medio de una

corriente proporcional a la resultantec de 1= diferencisa

de dos vectores de tensidén, estando unc de dichos

vectores en fase con la fuerza electro-motriz de la
excitacién de la mdquina sinerdnica , y el otro en fase con
la tensidén de la red. Puesto gue estas instal=ciones
trabajan con excitacidn negativa, permiten la absorecidn

de grandes potencias desvatadas, Pero, gi la ndquina
sincrdénica se desacopla, podrd suceder que sincronice
al‘revés a causz de la excitacidn negativa, deslizdndose
tan so0lo por un polo en lugar de dos, Debido a la
sincronizacidén invertids, el regulador de tensidén trabaja
en sentido errdéneo para la excitacién normal de la mdquina
sincrénica, es decir, gue aumenta la excitzacidén cuando habia
de disminuirla, y viceversa.

Forma objeto de la presente invencidn una instala-
cién para estabilizar ¢l servicio de mdquinas sincrénicas,
en las que sl vdctor de la fuerza electro-motriz de 15 excita-
cidn encierrs un dngulo grande con ~el vector de una tensién
de la red,disponiéndose una excitacidn adicional que varia
con la magnitud de dicho dngulo,en cuya instalaci én se obvian
los citados inconvenientes, disponiendo de scuerdo on la
invencidn, aparte del regulador para la excitacidédn normel
de la mdquina sincrénica, un drgano regulador para su
excitacidén adicional, que extiende, en depéhdencia del
dngulo entre la fuerzu electro-motriz de la excitacién y
una tensidn de l%red,el proceso regulador sobre una zona
de regulacidn de 3602 el., repitiéndolo de un modo

cfclico. D¢ esta manera se impide una sincronizucién
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invertida de la m#quina sincrénica, y, cuando &sta se
desacopla, tendrd que deslizarse por dos polos, quedando
captada con el pogo exacto y trabajando todos los regulado-
res en forma debida . -

En las figuras 1 y 3 de los a djuntos dibujos
g8e representan esquemas de¢ algunos ejemplos de realizacidn
del invento; los diagramas de las figuras 2 y 4 muestran
el desarrollo de la excitacidén adicional y de la excitacién
resultante de ésta y la exditacién normel, con objeto de
conseguir el deslizamiento por dos polos,

En dichas figuras, se referencia con 1 la mdquina
sincrénica, unida por los conductores 2 g una red no
representada. Ia méquina de excitacién 3 posée el arrollamien—

t0 3a para la excitacién normel,alimentada con ayuda del

‘regulador de tension 5 que, por su narte, estd conectado a

los conductores 2 a través del transformador 7,disponiéndose
agimismo el arrollamiento de excitacidn 3b para la excitacién
adicional, alimentada con syude delregulador 6 en dependencia
del dngulo existente entre la fuerze electro-motriz de ls
excitacién de la mdquinabincrénica y la tensién de la red.
las resistencias de ios reguladores de sectores rofativos
5y 6 vdn conectadas a la fuente 4 de tensidédn contfnue que,
tal como se representa,pﬁede ser une mfquina de corriente
contfnua & una baterfa, etc.

El regulador 5 de sectores rotativos es un regulador
normal de tensidn cuya tengidn se puede a2 justsr mediante
la resistencia 8., El regulador 6 de sectores rotativos
posée un sistema rotaetorio sin par antagonista (muelle) y
un sistema de accionamiento con dos arrollamientos 6a y 6b.

£l arrollamiento 6a v4 alimentado, a través del transformador
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7, desde el conductor 2, y el arrollamiento 6b deéde le
méquina trifdsica auxiliar 9, montada sobre el eje de la
mfguine sincrénica e igualmente excitada por la fuente ge
corriente contfnuas 4. El regulador 6 posée dos pares de
T5. seétores que ruedan sobre resistencia 6ec, 64 y 6e. De le
pareja de sectores rotativos del regulador 6, alimentando
el arrollamiento de emcitacién adicional 3b, se répresenta,para
mayor clarided del dibujo, tan solo el sector 10a; un segundo
gector resulta &entajoso para mayores potencias. Ia pareja
8o. se sectores 1lOb, unida por el arrollamiento 6b, coge de
laskresistencias Sc ¥ 6d una tensidén cuya posicidén de fase
depende de la posicién del regulador,
El recorrido completo de regulacién de los sectores
rotativos del regulador 6 corresponde a un dngulo P ae 1800
85. entre la fuerz#electro-motriz de la mfquina sincrdnica y '
un vector de tensién de la red. Para un 4dngulo b mds alld
de 1802 , el regulador queda parado en su posicién extrema,
para luego saltar atrds, gkero, con el Zngulo ﬁb de 3602 ,
Tan pronto el reguledor alcapza su posal cidn extrema corres- .
S0. pondiente a un #gngulo ﬁb de 1802 ,un érgano reguladar
- accionard un contacto 11 que insertsa una resistencia 13,
con ayuda del relé 12, en el circuito de medicidn del
regulador 5,
_Entonces, el regulador de tensidn 5 regula a una
95. tensidén mayor, de forma que se facilita la resincronizacidn
de la mdquina sincrénica; y cuando ésta se acopla nueve—
mente, se pone la resistencia 13 en cortocircuito,lo cual
se podrd realizsr, tal como lo muestra el dibujo, mediante
el pulsador 14, o bien por medio de una instalacién automd-

100. tica, de par sf conociduz, con relé de retardo.



En el diagrama 2, las lfneas punteadas muéstran la
excitacién normal de la mfquina sincrénica,las lfneas de
rayas y puntos representan la excitucidn adicional, y la
curve. de trazos llenos la excitacidn resultente durante ol
105, deslizamiento de la mdquina en 3602. De la excitacidn

negativa, que empieza en 0, resulta la excitacidén normal de 1la
méquina sincrdnica constante e igual a al y ¥ la excitacién
adicional bl y Subiendo en lInea recta; la resultante de
ambas se determinz con cq = &y 4 bl. ‘Cuando el dngulo Q?’ haya

110.  alcanzado 1802 el.,la excitacidn negativa por variacién de

la tensidn del regulador 5, se reduce al valor a_. Bn toda

la zona entre 18082 y 36092 se mentiene entonces l: excltacidn

normalvconstantemente en el valor az_y la excitacidén adicio-

nal en el valor bye Ia excitacién total c2 resulta, pues,
115, igual a 8, + b2 ¥y es constante. .

Con la regulacidn de la excitacidédn zdicional en
dependsencia del desplazamiento de fages entre la fuerza
electro-motriz de la excitacidn y la tensidn de la red,
se‘aumenta la excitacién pars 4ngulos crecicntes %% desde

120. 0O hasta aproximadamente 1802 , manteniendola constante desde
1802 hasta 2602, Importante es que la excitacidn adicional
muestre un m€ximo para un éngulo'oh en la proximidad de 180¢
pa%%?la excltacidén resultante sea positiva ¥y suficientemente
grande para impedir una sincronizacidén con el polo erréneo.

125. Asf el roter sigue deslizdndose y puede solo sinecronizar
oon el polo correcto, es decir que se dasliza@or espacio
de dos polos, o0 sea por 36082 el. Puesto que la excitacidén
adicional para el 4ngulo {% igual a cero, résulta igualmente
cero, la regulecidén para el servicio sobreexcitado serd

130. normal,



De este maners se consigue que no solamente ée
aumenta la corriente desvatada absorbidas, sino tambien que se
imposibilite une sincronizacidén invsrtida, quedando la mdquine
sincrénica, cuando se desacoPla,'nuevamente sincronizada

135, correctamente, '

En lugar del fegulador 6 de movimiento disconti~
nuo,empleado en el ejemplo &z la fig, 1, y cuya amplitud
de regulacidn corresponde a un énguloﬁ?’de 1802, se puede
emplear igualmente un regulador cuyo sistema de accionamien-

140, to sea similar a un sincronoscopio y cuya posicidén coincida
con el dngulo %% « Para dicho reguledor s¢ han de elegir
las resistencias reguladorzs de tal modo gque se obtenga la
Sptima excitacidn para una zona de dngulo {ﬁ‘enxre Oy
3602 el. y para que se realice ds una manera clclica,

145. Y en este caso se ha de tener cuidado que l1s excitacidn

) adicional tenga un nédximo para un dngulo 4% de aproximadzmente
1802 el. ¥ que sea cero en la proximidad de 02 el., con
objeto de que no influya sobre la regulaqidn normal de
la mdquina sincrdénica en caso do sobreexcitacidn, E1

150, diagrama de roegulacién de fig., 2 puede modificurse con esta
instalacidn en ¢l sentido de que la excitacidn adicional
sea sn lu zona angular desde 02 hasta 1802 el. distinta
ds la recta y variable , y que en lu zona desde 1802 hasta
3608 21, no sea constante,

155. Bn el ejeuplo rsprescntado en la fig, 3 se
sustituye el regulador de sectores rotutivos 6 por un
regulador electrdnico y la mfquina sincrénica 1 nosds, aparte
de la udquina excitatriz 3, una mfquina auxiliar de excita-
cidn 15, con los dos arrollamientos de excitacidn 3é y

160. 3b,. Tuevamente se &l imenta el arrollamiento de excitacidn
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3a a través del regulador de tensidn 5. El regulador
electrénico 6 actda sobre la excitacién adicional
3b. Sobre el eje de la mfquina sinerdénica, o bien
sobre una pisza 18 que con é1 gira, sec prevén en la
circunferencia apéndices o lomos 17, uniformemente repar-
tidos y que cooperan con un pick-up magnético 16 que palpa
magnéticamente el paso de los lomos 17 cuyo mumero corres—
ponde al ndimero de parejas de polos de la mfquina
sincrénica, Tl regulador df a la excitacidn de la .
mgquina auxiliar de excitacidédn 4 golpes de corriente
de constante ampl;tud, cuya duracidn correéponde al
desplazamiento de fames entre la tensidn del transforma-—
dor de tensidén 7 y las puntas de tensidén procedentes
del pick-up. El regulador 6 mide el éngulo*d‘ y 36082 - v% ’
es decir una vez a partir de 0f y otra a partir de 3602 ,
conmtando automfticamente siempre sobre el menor de
los dos éngulos&?‘ y 3608 -~ q}'. El wfximo se encuentra
por lo tz=nto en 1809.«9’Y, si {% e8 aproximadamente 1808,
vendrd a actuar nuevamente el reld 12,

Con el regulador descrito ss genera la funcidn
excitatriz segun fig, 4. 12 execitacidn el regulador de
tensidn 5 corresponde a fig. 2, I&a excitacidén adicional

del regulador 5 se desarrolla en la zona de Of hasta 180¢#

en forma aproximademente linear escendente,y en la zona de

1802 hasta 3608 nueva y 2proximesdamente linear descendente,
Eg cero parawy" = 0f y\?’ = 3608, ©n el 4ngulo'\?’ = 1808
trabaja el relé 12 y lleva 8, al valor o Despude de la
resincronizacidn se hace volver el relé 12 nuevamente a su
prosigidn inicial por medio del contacto 14, a maro o bien

automdticamente. Ia excitacién total sigue por 1o tanto la
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curva o, y c de fig. 4., Con el reguladér electrdnico fs

pueden tambiin realizarse,como es natural,otras funciones
reguladoras, por ejemplo de acuerdo con el diagrama 2,
N O T 4

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
asf como la manera de realizarlo en ls prdetica, debe
hacerse constar que las disposiciones anteriormente indicadas
son susceptibles de modificaciones de detalle, en cuanto no
alteren su principio fundamentél. Tambien se hace constar que
el invento corresponds & una patente presentada en Suiza con
fecha 5 de julio de 1951, n2 69.425, acogidndogse, por 1o
tanto, & los beneficios que conceden 1os Convenios Interna-—
cionales en vigor y siendo lo gque constitu&e la esencia del
referido invento y por lo que se solicita Patente de
Invencidn,por 20 afios en Espafiag * Perfeccionamientos en
instalaciones para estabilizar el servicio de mfquinas
sincrdhicas"; caracterizéndose por lo siguientes

l2.= Perfeccionamientos en instalaciones para
estabilizar el servicio de mdquinas sincrénicas,en cuyas
ndquinas el vector de la fuerza electro-motriz de la
excitacidn encierra un dngulo grande con sl vector de
una tensidn c¢e . la red y donde se prevé una excitacidn adi-
cional que vurfa con la magnitud de dicho dngulo, carscteri-
zdndose porque aparte del regulador para la regulacidn
normal de li mdquina sincidénice se dispone un'drgano regulador
para su excitacidn udicional gue, en dependencia del dngulo
entre la fuerza clectro-motriz Ge la excitacién y una tensidn
de la red, extiende el proceso de regulacién sobre una zona
reguladers: de 3602 el, y lo-repite de une manera cfclica,

28,= Perfeccionamicntos,segun reivindiczcidn 1e,



245
caracterizdndose porque el érgano regulador para la excitacidn

adiclonal es un regulador de movimiento discontInuo que a4, con
un dngulo creciente desde O - 1802 el. entre la fuerzs
electro-motriz de la excitacién y‘el vector de una tensidén

225,  de la red, un valor de regulacién linear ascendente, mante-
niendo dicho valor constante con un dngulo entre 1802~ 360¢
el., saltando despuds nuevamente a cero,

32.= Perfeccionamicnios segun reivindicucién 2s,
caracterizados porgque el drgano regulador para la excitacién
230. edicional es ﬁn regulador de sectores rotutivos =in par
entagonista,con un sistema de accionamiento que cuenta con
dos arrollamientos,aliwentdndose uno de ellos desde le red y
el otro desde la mdquina auxiliar $trifésica montada sobre
el eje de la mdquina sincrénics, y cuyo regulzdor posée

235, = ademfs dos parejas de sectores rotativos con sus resistencias
coordinadas, suministrande una de las parejas de sectores
una tensién para el sistema de accionamiento, cuya situacién
de fase corresponde a le posicién del regulador.

. 4%= Perfeccionamientos segun reivindiocacién 18,

240. carecterizdndose porque el érganoc resgulcdor para le excitacidn
adiclonal ¢u un regulador de movimicnto contfnuo, cuyo sistema
de accionamiento coincide con la posiciédn del dngulolsobre
la zona de 02 - 3602 el, ’

52,= Perfeccionamientos segun reivindicacién 1s,
245. caracterizdndose porque el érgano gara la execitaciédn adicional
es un regulador electrdnico. A
68,= Perfeccionamientos segun reivindicacién 5#,
caracterizdndose porque el regulador electrénico modifica la
excitacidn wdicionzl de una méguina auxiliar de excitzcidn

250, de una mdquin:z sincrénica mediante golpes de corriente,llevados
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al regulador por medio de un pick-up magnético y duya

. duracién corresponde al desplazanlento de fase entre la

tensidbn de la red y las puntas de tensidn absorbidas

por el pick-up, puntas palpadas por lz mfquina sincrénica,
72.= Perfeccionamientos segun reivindicacidn 68,

caracterizdndose porque el pick-up que palpa el despla-

zemiento de fase, coopera con los lomos dispuestos sobre la

circunferencia del eje de la méquina sincrénioca, respec-

tivamente sobre uns pieza que gira con dicno eje, correspon-

diendo el ndmero de dicuos lomos al n¥mero de las parejas de

~polos de la méquina sincrénica,

88,= Perfeccionamicnvos segun reivindicacién 18,
caracterizdndose porque el érgano rsgulzdor para la excita-
cién adlcional,al alcanzar una posicidn de regulecién que
corresponde a un #ngulo de 1802 el, entre la fuerza electro-
motrig de la excitacién y sl vector de uns tensién de la
red, insertz por medio de un contacto asuxiliar una resisten~
clz en el circuito de medida del regulador de tensidén,
de forma que dicho regulador regulurd a una mayor tensidén,

9%.= Perfeccionamientos segun reivindicacién 8e,
carzcterizdndose porque 2 puede insertar o desconectar s
mano la resistencie en el circuito de medida del regulador
de tensién,

108.sPorfeccionamientos en instalaciones para
estabilizar el servicio de mfquinas sincrdnicas; tal y como

queda substancialmente descrito @n la prese.te memoria e

ilustrado en los adjuntos dibujos
Esta memoria consta de

pPor une sola cara,
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