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a favor de la sociedad española FUNDICIONES INDUSTRIALES,
S. A., domiciliada en Barcelona, calle Diputación, 244, 
por "PERFECCIONAMIENTOS EN IOS EMBOLOS DE METAL LIGERO 
PARA MOTORES TERMICOS".

MEMORIA DESCRIPTIVA

Los émbolos para máquinas térmicas de aleaciones 
de metal ligero presentan, en comparación con los de fun­
dición gris o acero, toda una serie de ventajas, gracias 
a las cuales ña sido posible el desarrollo de la construc­
ción moderna de aquellos motores, siempre tendente a au­
mentar cada vez más la potencia de los mismos, y, por con­
siguiente, su número de revoluciones y grado de compresión. 
Especial mención merece aquí el peso reducido, la escasa 
absorción del calor y la buena conductibilidad del mismo, 
en los émbolos de metal ligero. Sin embargo, resulta des-.10.
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ventajosa, y con frecuencia perjudicial, la dilatación por
el calor, relativamente grande, de los materiales que se
emplean en la fabricación de émbolos de metal ligero. lias
aleaciones usuales de los émbolos de metal ligero tienen
coeficientes de dilatación por el calor de 18 - 24 x lo-6
cm/cm ° C, en tanto que los materiales de que se componen
los cilindros en los cuales se deslizan los émbolos sólo
tienen coeficientes de dilatación de 12 - 13 x 10"6 om/cm
0 C. Para contrarrestar la diferencia restante de 5 - 12 x 
—610 era, hasta ahora, obligado adoptar grandes holguras, 

que, sobre todo al arrancar el motor frío, producían el co­
nocido golpeteo de los émbolos.

Ya se ha intentado construir émbolos que reúnan las 
favorables propiedades de dilatación de los pistones que an­
tes se usaban, de fundición gris y de acero, a la par que 
las buenas propiedades de los émbolos de metal ligero, ha­
biéndose propuesto a este fin el empleo de pistones que tu­
vieran la cabeza hecha de aleaciones de metal ligero y cuya 
falda fuera de hierro o acero. Pero en la práctica no se ha 
logrado unir esas dos partes de una manera satisfactoria y 
con garantía de buen funcionamiento. Además, se hubiera per­
dido en una buena parte, con el empleo de esas combinacio­
nes, la ventaja de la disminución de peso.

la presente invención está basada en la solución 
del problema de regular la dilatación del cuerpo de émbolo 
en los pistones de metal ligero, sin el empleo de piezas de 
hierro grandes y pesadas, de forma que las tensiones que se 
produzcan puedan ser absorbidas por elasticidad, y que, por
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lo menos en el plano diametral, perpendicular al eje del 
émbolo, se obtenga un refrenamiento de la dilatación que

—6corresponda a un coeficiente de dilatación de 9 — 15 x 10 ,
de manera que sea posible reducir las holguras que eran an­
tes precisas, a la mitad y a más de la mitad.

Esta finalidad de la invención se consigue hacien­
do deformable por elasticidad la zona de la falda de pis­
tón en émbolos de metal ligero, mediante escotaduras, es­
pecialmente mediante escotaduras transversales entre la 
parte de la falda y la cabeza del pistón, combinando ade­
más piezas intercaladas, unidas a la falda de émbolo, de 
un material cuyo coeficiente de dilatación difiere del coe­
ficiente de dilatación del material de que se compone el 
émbolo.

En la descripción que sigue a continuación, así co­
mo en los dibujos y en las reivindicaciones de la patente, 
se explican al detalle algunas formas de desarrollo cons­
tructivo de esta idea general de la invención.

En los dibujos adjuntos representan las figuras 1 
y 2, en alzado, respectivamente en secoión vertical, un ém­
bolo de metal ligero en el cual la dilatación de las par­
tes correspondientes a la falda del émbolo queda refrenada 
en virtud de tiras de acero fundidas por parejas.

la figura 3 representa otro ejemplo de realización 
de un émbolo con arreglo a la figura 1; las figuras 4 y 5 
muestran dos formas de sección transversal que pueden ser 
empleadas para émbolos con arreglo a la figura 3; la figu­
ra 6 es una sección parcial a través de la figura 4, a lo
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largo de la línea VI-VI; la figura 7 muestra otro ejemplo 
de realización de un émbolo según la figura 1; la figura 
8 representa aisladamente uno de los suplementos para re­
frenar la dilatación, fundidos en el émbolo, según indica 
la figura 7; la figura 9 reproduce esquemáticamente la ma­
nera de actuar los suplementos para refrenar la dilatación 
según las figuras 1 - 8 . Este esquema rige también, en lo 
esencial, para las formas de realización con arreglo a las 
figuras 10, 17, 18 y 20; la figura 10 representa una sec­
ción transversal de un émbolo, en el que los suplementos 
de la figura 3» están unidos por medio de miembros en for­
ma de arco, constituyendo un bastidor homogéneo; la figura 
11 muestra una sección longitudinal de un émbolo, en el cual 
queda refrenada la dilatación de la falda de pistón por un 
aro de alambre que va fundido dentro; en el ejemplo de la 
figura 12, se han colocado unos aros para refrenar la dila­
tación en la parte externa de la falda del émbolo, de mane­
ra que constituyen una parte de la superficie de soporte; 
las figuras 13 y 14 representan un émbolo en sección longi­
tudinal y transversal, con suplementos anulares para refre-

quenar la dilatación, encajados en forma pueden desplazarse
con facilidad; la figura 15 muestra una variante de suple­
mento anular, según la figura 13; la figura 16 es una sec­
ción transversal de un émbolo, con un suplemento anular, no 
oerrado, que forme, juntamente con la falda de pistón, un 
cuerpo de unión bimetálico; la figura 17 representa una 
variante de un émbolo como el anterior, en la cual, los 
cuerpos bimetálicos de unión van dispuestos por parejas;por parejas;
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la figura 18 representa el émbolo que muestra la figura 
17, en sección longitudinal} la figura 19 es una seooién 
longitudinal de un émbolo, cuya falda esté constituida por 
dos cuerpos de unión, de dos distintas aleaciones de metal 
ligero; la figura 20 representa una sección transversal de 
un émbolo, cuya falda se compone de miembros de unión bi­
metálicos, que, en parte, se contraen y en parte, se dila­
tan con el calor.

los émbolos representados se componen, todos ellos 
de una cabeza de pistón -1-, a la cual van unidos, formando 
una sola pieza, los cubos de bulón -2—, así como de la fal­
da de pistón -3-, la cual está separada parcialmente de la 
cabeza de pistón -1-, por ranuras transversales, de manera 
que pueda deformarse por elasticidad, independientemente 
de la cabeza de émbolo, relativamente rígida. En el ejem­
plo de las figuras 1 y 2, la cabeza -1- y la falda -3- es­
tán constituidas por piezas de metal ligero, completamente 
separadas entre sí, y que solamente se mantienen unidas por 
parejas -50-. Esos suplementos de acero pueden consistir 
en acero sin ninguna aleación, pero preferentemente en el 
acero denominado Invar, una aleación de hierro con aproxi­
madamente 1/3 de níquel, que dentro de los límites de tem­
peratura que entran en cuestión, acusan un coeficiente de 
dilatación que sólo llega a aproximadamente 3 - 5 x 10" 
cm/om 0 0. De este modo es posible reducir la dilatación 
total en la zona del diámetro A/A de la figura 2, a un va­
lor que correspondería a un coeficiente de dilatación de 
9 x 10"6. El esfuerzo de tracción transmitido a las partes
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de metal ligero es absorbido simplemente por elasticidad, 
puesto que las partes correspondientes de la falda de émbo­
lo quedan aisladas de todas las zonas de rozamiento del pis­
tón, no solo por las escotaduras transversales -4-, sino,

5. además, por las aberturas -6- en forma de ventanilla, situa­
das en la zona de los cubos de bulón -2-. Se obtiene una 
fijación segura de los terminales de la tira fundida, se­
gún lo indica la parte sombreada de la figura 1, dando un 
perfil dentado a los entremos de la tira, y, además, como 

10. io indica la figura 2, rebordeando dichos extremos de las
tiras.

las figuras 3 y 4 muestran un ejemplo de realiza­
ción de un sistema de construcción, en el cual las super­
ficies de soporte de la falda de émbolo - 3 — van unidas en- 

15. tre sí, no sólo por medio de suplementos -50-, en forma de 
tiras, sino, además, por medio de puentes de metal ligero 
_7_ y -8-, fundidos sobre la parte interior y exterior de 
dichas tiras. En virtud de esta medida queda reforzada la 
solidez del pistón. En el ejemplo de la figura 5, sólo se 

20» han fundido sobre la parte exterior de las tiras -50-, unos
nervios -7-, de metal ligero, en tanto que las superficies 
de los suplementos -50- orientadas hacia el interior del 
émbolo, no están cubiertas del material del pistón, los 
puentes -7- tienen la tendencia al calentarse, a dilatarse 

25. má3 que los suplementos -50-, pero se lo impide su unión 
con las tiras -50-. Esto tiene como consecuencia que, al 
calentarse, se encorven los elementos de unión formados 
por los suplementos -50- y los puentes -7-, de manera que,

- 6 -
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gdemás del efecto refrenador de la dilatación que ya de 
por sí tienen las tiras de suplemento -50-, venga a agregar­
se otro nuevo efecto refrenador de la dilatación, produci­
do en virtud de que, una vez que ha tenido lp.gar la curva­
tura, ya no actiía la longitud completa de los elementos -5- 
-7-, sinó más bien la longitud del nervio trazado entre 
sus dos puntos extremos. 3n una medida algo menor se puede 
también alcanzar ese efecto si al colocar un puente exte­
rior y otro interior se hacen, segiín lo indica la figura 6, 
las secciones de dichos puentes, una mayor que la otra.

las tiras de suplemento, en las figuras 1 - 6 ,  es­
tán todas ellas representadas por placas rectangulares, pe­
ro, naturalmente, pueden adoptarse a cualquier otra forma, 
sobre todo, se pueden fundir, en vez de placas anchas, como 
lo indican las figuras 1 y 3, tiras estrechas, una sola o 
por parejas. Además es posible también aligerar las plan­
chas de suplemento por medio de escotaduras, de forma tal 
que, en lugar de placas macizas, sélo queden una especie 
de bastidores. ]3s especialmente ventajoso dar a los suple­
mentos la forma de bridas que se desprende de las figuras 
7 y 8, y que se componen de dos ramales -51-, poco más o 
menos rectangulares, y de un puente estrecho -52- que une 
ambos ramales. Cuanto más estrecho se haga ese puente -52-, 
sobre todo en las estribaciones de las bridas laterales -51- 
tanto menos rígida resultará la totalidad del suplemento 
y tanto menor será el riesgo de que deformaciones eventua­
les o excesiva dilatación de la cabeza del cilindro -1-, se 
transmitan en forma desagradable sobre las zonas de los cu-
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bos -2- 7 las tiras de suplemento, a sus puntos de asiento 
en el interior de la pared de la falda del pistón -3-.

El efecto refrenador de la dilatación de las tiras 
de suplemento descritas sólo será eficaz, en lo esencial, 
en la dirección de las tiras. El máximo de su eficacia es­
tará en el plano del diámetro A/A. Como quiera que las par­
tes de la falda de émbolo no se hallan agarrotadas como por 
Tina coraza, sino que pueden ceder por elasticidad, se pro­
duce por el efecto refrenador de la dilatación en la direc­
ción A/A, coercitivamente, una mayor dilatación en sentido 
perpendicular a ésta, o sea en la zona próxima a los cubos 
de bulón. Para hacer inofensiva esa dilatación aumentada, 
es conveniente dar al émbolo, en su estado frío, una forma 
de sección ovalada o elíptica, como se representa en la fi­
gura 9 por medio de una línea continua.

Cuando el émbolo está caliente, el diámetro A/A 
permanece casi constante y respectivamente no se dilata más 
que el correspondiente diámetro del cilindro, en tanto que 
para la admisión de la gran dilatación que se produce en 
la zona del bulón, se dispone del espacio que ofrece la 
forma ovalada de la sección vertical. El achatamiento de 
la sección vertical del émbolo en la zona de los cubos de 
bulón 3e hace de manera que en el estado caliente de funcio­
namiento, se obtenga de nuevo una sección circular, como 
indica la línea de pequeños trazos de la figura 9»

En el ejemplo representado por la figura 10, que, 
por lo demás, es análogo al de la figura 4, las tiras de 
suplemento -50-, colocadas por parejas, se hallan unidas

- 8 -
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entre sí mediante puentes de unión -53-, formando un bas­
tidor homogéneo. Los puentes de unión están combinados de 
manera que constituyen una parte de la superficie de sopor­
te de la falda de émbolo —3—. Gomo se indica en la figura 

5. 11, se pueden colocar también suplementos para refrenar la
dilatación, exclusivamente en forma de aros -54-, que for­
man parte de la superficie de deslizamiento de la falda de 
émbolo, los cuales se funden convenientemente en la pared 
de la falda -3-. Al enfriarse el pistón fundido, se forma 

10. entre los aros -54- y la falda de pistón de metal ligero 
-3-, una hendidura, por contracción -9-, que permite una 
libre dilatación de la falda de pistón de metal ligero -3-, 
hasta alcanzar la dilatación máxima admisible, determinada 
por las dimensiones de los aros -54-. Un efecto análogo se 

15. puede alcanzar también, con arreglo a la figura 12, embe­
biendo aros lisos -55-, por ejemplo, de alambre, en la pa­
red de la falda -3-, siendo preciso formar simultáneamente 
en la pared de la falda una hendidura longitudinal -10-, 
que como está dibujodo, puede alcanzar hasta cerca del ex- 

2q # tremo abierto de la falda, o incluso atravesar hasta el mis- 
gao. También en este ejemplo de realización se forma una hen­
didura por contracción, entre los aros alojados y el mate­
rial del émbolo, que hace posible que la falda -3-, al oa­
lentarse, se deslice a lo largo del anillo de suplemento 

25. -55-, sin que por ello se altere sensiblemente su diámetro.
lo Tínico que hay que hacer es cerrar más o menos la escota­
dura -10-. Naturalmente es posible también fundir tiras de 
forma anular en forma fija e inmóvil en la pared de la fal-

- 9 -
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da —3—, de un émbolo de metal ligero, como se indica en 
las figuras 13 y 14. Pero con esa disposición se somete a 
un esfuerzo mayor la parte de fijación del aro -55-, en el 
cuerpo de émbolo -3-. Por lo tanto, se recomienda el empleo 
de aros cuyos perfiles sobresalgan de superficie anular, co­
mo, por ejemplo, con sección transversal en forma de 1, co­
mo se indica en la figura 15.

También se pueden ensamblar con el material del ém­
bolo, de manera que constituyan miembros de unión bimetáli­
cos, semejantes a las tiras de suplemento -50- más arriba 
descritas, unas piezas de suplemento en forma de anillo o 
de segmento anular, la figura 15 representa un ejemplo de 
realización en el cual, un suplemento —56—, que acusa la 
forma de un aro con hendiduras, constituye, con el cuerpo 
de émbolo -3-, asimismo hendido, un miembro de unión bime­
tálico. Puede hecerse un émbolo de este tipo, practicando 
a posteriori en el cuerpo de émbolo provisto de un suple­
mento anular ordinario -55-, como indica la figura 14, una 
ranura longitudinal -10-. Dicha ranura compensa las dife­
rencias de distensión que se producen en las partes -3- y 
-56-, a consecuencia de una dilatación desigual. Suponien­
do que el suplemento -56- sea de un material cuyo coeficien­
te de dilatación sea inferior al del cuerpo de émbolo -3-, 
se producirá, al calentarse el pistón, un mayor encorva­
miento del mismo, con lo cual se cierra la ranura —10-. Por 
lo tanto, la dilatación del cuerpo de émbolo no actuará en 
sentido radial, sino en sentido tangencial, sin que se pro­
duzca un aumento del diámetro. Para conseguir ese efecto,

i
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no es absolutamente preciso practicar un corte longitudi­
nal -10- en el cuerpo del émbolo sino que más bien basta 
interruijipir los suplementos -56- en uno o varios puntos, 
de manera que sólo se alojan en el pistón de metal ligero, 
cuya pared -3-, no lleva ranuras longitudinales, segmentos 
d'e suplemento -57-, que, por ejemplo, pueden tener la for­
ma de arcos o algo parecido, según indica el esquema de la 
figura 17. Para esta forma de realización es conveniente 
dar a los segmentos -57-, como en los ejemplos que repre­
sentan las figuras 1-8, la forma de tiras rectangulares o 
en forma de estribo (figura 18). En la disposición represen 
tada por la figura 10, el efecto de las tiras alojadas -57- 
puede, en determinadas circunstancias, ser tan intenso, 
que ni siquiera llegue a dilatarse el extremo abierto del 
cuerpo del émbolo, al calentarse, sino que incluso se con­
traiga. Un efecto tan intenso no es apetecible, puesto que 
en ese caso empezaría a golpetear el pistón al calentarse 
y, además, la deformación del extremo del émbolo acarrea­
ría un mayor consumo de aceite. En tales casos se reco­
mienda, por tanto, contrarrestar el efecto excesivo de 
los suplementos -57-, hacia el extremo abierto del émbolo 
intercalando nervios transversales, de refuerzo —11—. Cal­
culando y disponiendo convenientemente dichos nervios com­
pensadores, se pueden obtener resultados extraordinariamen­
te favorables, y, sobre todo, conseguir que la dilatación 
del cuerpo de émbolo -3- sea casi uniforme en toda su lon­
gitud.

Pueden emplearse para los suplementos compensado-



res de dilataoión, además de hierro y aleaciones de hierro 
otros metales apropiados que posean coeficientes de dila­
tación bajos. En especial se puede recurrir a los metales 
ligeros de diferente coeficiente de dilatación, para gra­
duar la dilatación por contracción bimetálica de los miem­
bros de unión compuestos de materiales de diferentes coe­
ficientes de dilatación. En la figura 19 está representado 
un émbolo en sección longitudinal, en cuya construcción se 
hizo uso de esa posibilidad. El cuerpo -3- de dicho émbolo 
se compone enteramente de metal ligero, a saber? de una ca­
pa externa -31-, cuyo coeficiente de dilatación es más ele­
vado (por ejemplo de una aleación de aluminio-cobre) y de 
•pna capa interna -32- de un material cuyo coeficiente de 
dilatación es inferior (por ejemplo de una aleación hipe- 
reutéctica de aluminio-silicio). la forma de actuar del 
émbolo representado en la figura 19 coincide exactamente 
a la del émbolo representado en la figura 16. lógicamente 
es la contracción bimetálica, y por consiguiente, también 
el efecto compensador de la dilatación, tanto mayor cuanto 
mayor sea la diferencia entre los coeficientes de dilata­
ción de los dos materiales empleados.

El esquema de la figura 17, de -un pistón provisto 
de suplementos compensadores de la dilatación -57- en for­
ma de arco, hechos de un material cuyo coeficiente de di­
latación es inferior al del material del émbolo, se puede 
hacer también a la inversa, haciendo la unión de los suple­
mentos, no como se indica en la figura 17, o sea en la zo­
na de los bulones -2-, con el interior del cuerpo de émbo-

- 12 -
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lo -3-, sino en la zona de las partes de soporte del mismo, 
en la parte externa del cuerpo de pistón. En este caso los 
suplementos, al calentarse, producen una distensión de las 
partes correspondientes del cuerpo de émbolo -3-, que pro­
duce igualmente una deformación del cuerpo de pistón, en 
el sentido que indica el esquema de la figura 9. por últi­
mo, se puede también, según lo indica la figura 20, proveer 
el cuerpo del émbolo de zonas bimetálicas, y su inversión, 
como se representa en la figura 17.

Naturalmente, es posible no sólo disponer en el ém­
bolo, en la forma ya descrita, suplementos compensadores 
de la dilatación o que produzcan una deformación bimetáli­
ca, sino que es también posible, por ejemplo unirlos al 
cuerpo del émbolo, por soldadura o por medio de remaches.

N O T A

Se reivindica como objeto de la presente patente 
de introducción:-

1. Perfeccionamientos en los émbolos de metal lige­
ro para motores térmicos, caracterizados por el hecho de 
que su falda es deformable por elasticidad, por ejemplo, 
por ranurado, especialmente por ranuras transversales prac­
ticadas entre la falda de émbolo y la cabeza, y en que se 
hallan unidas al émbolo unas piezas de suplemento de un ma­
terial cuyo coeficiente de dilatación difiere del coeficien-
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te de dilatación del material del émbolo.

2. Perfeccionamientos en los émbolos de metal lige­
ro para motores térmicos, según la reivindicación 1, que se 
carácterizan por el hecho de que en partes de la pared de la 
falda de émbolo situadas frente a frente, se fijan unos su­
plementos en forma de tendones, en dirección transversal 
al eje del bulón y preferentemente en forma de tiras, ouyo 
coeficiente de dilatación es inferior al del material del 
émbolo.

3. Perfeccionamientos en los émbolos de metal lige­
ro para motores térmicos, según la reivindicación 2, que se 
caracterizanpor el hecho de que los suplementos están fija­
dos además de a la pared del émbolo, también a los cubos 
de bulón.

4. Perfeccionamientos en los émbolos de metal lige­
ro para motores térmicos, según la reivindicación 3, que se 
caracterizanpor el hecho de que los suplementos están embe­
bidos en el émbolo de forma que a ambos lados de los suple­
mentos se forman puentes, del mismo material del cilindro, 
los cuales están unidos tanto a los cubos de bulón como a 
la pared del cuerpo de émbolo.

5. Perfeccionamientos en los émbolos de metal lige­
ro para motores térmicos, según la reivindicación 4, que se 
caracterizan por el hecho de que los nervios de metal lige­
ro fundidos sobre los suplementos acusan secciones de tama­
ño diferente, y con preferencia de manera que los puentes 
orientados hacia el interior del cilindro acusan una sec­
ción más pequeña que los puentes fundidos sobre el lado ex-

.i
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terior de los suplementos.

6. Perfeccionamientos en los émbolos de metal lige­
ro para motores térmicos, segiín la reivindicación 3, carac­
terizados por el hecho de que las tiras de suplemento van 
embebidas en el émbolo, de forma que sólo uno de sus lados, 
con preferencia el lado exterior, está constituido por puen­
tes del propio material del émbolo, los cuales van unidos 
tanto al cubo de bulén como a la pared de la falda de ém­
bolo.

7. Perfeccionamientos en los émbolos de metal lige­
ro para motores térmicos, según la reivindicación 1, carac­
terizados pnr el hecho de que unas tiras de suplemento que 
van como tendones en sentido transversal al eje del bulón 
se hallan fijadas en partes contrapuestas de la pared del 
cuerpo de émbolo y en que dichas tiras se componen de un 
material compuesto de dos capas, preparado exprofeso, in­
dependientemente de la construcción del émbolo, cuyas ca­
pas están formadas de materiales de distinto coeficiente
de dilatación.

8. Perfeccionamientos en los émbolos de metal lige­
ro para motores térmicos, según las reivindicaciones 1 y 7 
caracterizados por el hecho de que por lo menos una de las 
dos capas de las tiras de unión alojadas sea del mismo ma­
terial que el émbolo o de un material que permite una fácil 
soldadura con aquél.

9. Perfeccionamientos en los émbolos de metal lige­
ro para motores térmicos, según las reivindicaciones 2 a 8 
caracterizados por el hecho de que los suplementos adoptan
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la forma de estribos, formados por dos lados rectangulares
y un puente estrecho que los une, dando al puente, sobre 
todo en sus partes laterales rectangulares, una sección 
más pequeña que 1/6 de la seccidn transversal de cada una
de las dos partes laterales, y estando unidos los suplemen­
tos de tal forma al émbolo que sus partes laterales abar­
can el cubo de bulón o sus asientos y las partes de la pa­
red de la falda de émbolo, situadas frente a frente.

10. Perfeccionamientos en los émbolos de metal lige­
ro para motoi-es térmicos, según las reivindicaciones 2 a 9 
caractei-izados por el hecho de que los suplementos se ha­
llan dispuestos por pai-ejas y en tal forma que, simétrica­
mente con relación al plano de diámetro perpendicular al 
eje del bulón de cada lado del émbolo, coi-responde la mis­
ma cantidad de suplementos de una misma forma,

11. Perfeccionamientos en los émbolos de metal li­
gero para motores térmicos, según las reivindicaciones 1 y 
10, caracterizados por el hecho de que los pares de suple­
mentos van unidos entre sí mediante miembros curvados, em­
butidos en la pared de la falda de émbolo.

12. Perfeccionamientos en los émbolos de metal li­
gero para motoi-es térmicos, según las reivindicaciones 1 y 
11» caracterizados por el hecho de que los miembros de u- 
nión de los pares de suplemento constituyen partes de las 
superficies de deslizamiento de la falda de émbolo

13. Perfeccionamientos en los émbolos de metal li­
gero para motores térmicos, según la x-eivindicación 1, ca­
racterizados por el hecho de que unos sxxplementos de mate­
riales que poseen un coeficiente de dilatación inferior al

J
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del material del émbolo y de sección anular, van unidos a 
la pared de la falda del émbolo.

15. Perfeccionamientos en los émbolos de metal li­
gero para motores térmicos, según las reivindicaciones 1 y 
13, caracterizados por el hecho de que en la pared de la 
falda van embebidos unos anillos de alambre lisos, y en 
que la pared de la falda muestra una o varias hendiduras 
longitudinales en la zona de dichos anillos.

15. Perfeccionamientos en los émbolos de metal li­
gero para motores térmicos, según las reivindicaciones 2 a 
9, caracterizados por el hecho de que unos suplementos anu­
lares hendidos o suplementos en forma de segmento anular 
van unidos a la pared de la falda del émbolo, que simultá­
neamente con ella forman miembros de unión bimetálicos.

16. Perfeccionamientos en los émbolos de metal li­
gero para motores térmicos, según las reivindicaciones 1 y 
15» caracterizados |>or el hecho de que los segmentos-suple­
mento adoptan la forma de los estribos descritos bajo la 
reivindicación 1, y se hallan dispuestos de manera que los 
puentes de los estribos abarcan los cubos de bulón desde 
abajo.

17. Perfeccionamientos en los émbolos de metal li­
gero para motores térmicos, según las reivindicaciones 35 y 
15, caracterizados por el hecho de que entre los miembros 
de unión y el extremo abierto del émbolo con preferencia 
directamente en las cantoneras de remate de los suplemen­
tos, se toan previsto unos nervios transversales que re­
fuerzan el émbolo.
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18* Perfeccionamientos en los émbolos de metal li­
gero para motores térmicos, según las reivindicaciones 15 
a 17, caracterizados por el hecho de que los cuerpos bime­
tálicos de unión, que constituyen partes de la falda del 
émbolo, o la falda entera, se componen de dos aleaciones 
de metal ligero, con diferente: grado de dilatación.

19. Perfeccionamientos en los émbolos de metal li­
gero para motores térmicos, segiín las reivindicaciones 1 y 
18 caracterizados por el hecho de que unaide las dos capas 
de que están compuestos los miembros bimetálicos de unión 
es del mismo material que el émbolo o bien de un material 
de una aleación que admite la soldadura con facilidad.

20. Perfeccionamientos en los émbolos de metal li­
gero para motores térmicos, segiín las reivindicaciones 15 
a 19, caracterizados por el hecho de que los miembros de 
unión que forman zonas a manera de tiras, se hallan dis­
puestos de manera que a ambos lados de los cubos, se ex­
tienden zonas compuestas de una capa exterior de mayor di­
latación y de una capa interior, de menor dilatación, que 
abarcan hasta aproximadamente las líneas de sección del 
plano de las superficies frontales internas, con la falda 
de émbolo.

21. Perfeccionamientos en los émbolos de metal li­
gero para motores térmicos, según las reivindicaciones 15 
a 19, caracterizados por el hecho de que los miembros de 
unión en forma de zonas a manera de tiras, se hallan dis­
puestos de modo que las piezas que se hallan situadas en­
tre las líneas de sección mencionadas en la reivindica-
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cién 19 y que, constituyen total o parcialmente las partes 
de la falda de émbolo que hacen de superficies de soporte, 
están conpuestas de una capa exterior, de menor grado de 
dilatación, y de una capa interior, de superior grado de

5, dilatación.
22. Perfeccionamientos en los émbolos de metal li­

gero para motores térmicos, según las reivindicaciones 15 
a 19, caracterizados por el hecho de que tanto zonas de la 
especie descrita en la reivindicación 20,como de la descri-

10. ta en la reivindicación 21, se hallan dispuestas una al la­
do de la otra.

23. Perfeccionamientos en los émbolos de metal li­
gero para motores térmicos, según las reivindicaciones 20 
a 22, caracterizados por el hecho de que zonas bimetálicas

15. en cuyo interior hay tiras de suplemento que no son del 
mismo material del émbolo, se hallan dispuestas, princi­
palmente por debajo de los cubos de bulón, de manera que 
las estribaciones del cubo no son incididas por las tiras 
de suplemento.

20. 24. Perfeccionamientos en los émbolos de metal li­
gero para motores térmicos, según las reivindicaciones 20 
a 23, caracterizados por el hecho de que tiras de suple­
mento de metal pasado, situadas en el exterior, llevan por 
la cara de deslizamiento una capa fina de metal ligero.

25. 25. Perfeccionamientos en los émbolos de metal li­
gero para motores térmicos.

Todo ello según queda descrito y reivindicado en 
la presente memoria que consta de veinte hojas foliadas,
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escritas por una sola cara.

Barcelona a veinte de junio de mil novecientos cin­
cuenta y dos.
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