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PATENTE
DE
INTRODUCCIOR

a favor de la sociedad espafiola FUNDICIONES INDUSTRIALES,
S. A., domiciliada en Barcelona, calle Diputacidn, 244,
por "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS EMBOILOS PARA MOTORES TER-
MICOS, ESPECIAIMENTE EMBOLOS DE METAL LIGERO".

MEMORIA DESCRIPTIVA

Los émbolos para motores térmicos, y en especial
los émbolos de metal ligero, deben acusar en su extremo
superior una holgura relativamente grande con relacidn
a la camisa del cilindro, debido a las elevadas tempera—
turas a que se hallan sometidos. Por consiguiente, el
gsegmento superior es atacado directamente por los gases
de la combustibén, y se calienta mucho. A través de la
ranare de junta de dicho segmento superior es posible
que parte de los gases, altamente comprimidos y calientes,

renetre hasta los segmentos que se hallan mds abajo.
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Con la presente invencién se remedias esos in-

convenientes e imperfecciones de una manera eficaz, po-
tegiendo el borde del fondo del émbolo, por encima de los
segmentos de compresidén, mediante uno o varios segmentos
de proteccién, constituidos de un material cuyo coefi-
ciente de dilatacidén es similar al del cilindro, y que
carecen de Jjunta en su periferia. En virtud de esas dos
caracteristicas se logra un encaje con la menor holgura
posible, evitédndose con ello que los gases de combustién
puedan tener acceso a los segmentos que estdn por debajo.

De preferencia se emplea, segin la presente in-
vencidn, un material cuyo coeficiente de dilatacién es
inferior, en la medida que corresponde, al‘promedio de
la diferencia de temperatura entre el émbolo y el cilin-
dro, o sea al coeficiente de dilatacién del material de
que se compone el c¢ilindro.

Los segmentos de proteccidén pueden ser, siempwe
que se satisfagan las condiciones arriba mencionadas, de
cualquier construccidén y disposicidén; de una o de varias
plezasg. Se citan ejemplos de ello en la descripcién que
sigue a continuacién y en las reivindicaciones.

Los dibujos representan: ILa figura 1 mitad en
seceidén longitudinal y mitad en vista de frente, de un
émbolo con un segmento de protececién, compuesto de varios
segmentos, sin junta; la figura 2,una seccién longitudi-
nal de la parte de fondo de un émbolo, con segmento de
proteccidén en forma de L, ampliable, fijado por medio ée

un segmento eldstico; las figuras 3 y 4, secciones longi-
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tudinales, parciales, de un émbolo provisto de segmentos

de proteccidén corredizos en sentido radial al gmbolo, de
seccién rectangular, respectivamente en form de I; la
figure 5, una seccidén longitudinal, parcial, de un émbo-
lo con dos segmentos de proteccidén superpuestos, de sec-
cién en forma de L; la figura 6, una seccién longitudinal
de la parte de fondo de un émbolo, cuyo segmento de pro-
teccidn estd fijado por deformacidén del material, después
de haber sido colocado; la figura 7, una vista en alzado
del émbolo de la figura 6; la figura 8, mitad en seccidn
longitudinal y mitad en vista de frente de un émbolo con
una brida del fondo del émbolo, deformable por elastici-
dad, para sujetar el segmento de proteccidén encajado; la
figura 9, corte longitudinal de la parte de fondo de un
émbolo, con un segmento de proteccidn de seccién angular,
fijado mediente un travesafio; la figura 10, corte longitu-
dinal de la parte de fondo de un émbolo, con segmento de
proteccién de seccidén similar a una V; la figura 11, cor-
te longitudinal de la parte de fondo de un émbolo, con
segmento de proteccién de seccidén en forma de T; la figu~-
ra X2, corte longitudinal de la parte de fondo de un ém-
bolo, mostrando un segmento de proteccidén embebido en el
material del propio émbolo, con mueséa interior en forms
de cola de milano. Después de la fundicién se separa la
mitad del segmento de proteccidén, con la parte del talém
del fondo de émbolo que le agarra; la figura 13, seccidn
longitudinal de la parte de fondo de un émbolo, con una

chapa adicional para procurar alojamiento a los segmentos
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entre el émbolo y el segmento de proteccidn; la figura
14, una seccién longitudinal de }a parte de fondo de un
émbolo, con un segmento de proteccidn, para evitar que
se deposite la carbonilla producida por la combustién
del aceite; y la figura 15, seccién longitudinal de la
parte de fondo de un émbolo, cuyo anillo de proteccidn
estd seccionado por una ranura profunda, formando dos
lenglletas que se acoplan, una hacia afuera, contra la
pared del cilindro, la otra hacla dentro, contra la pa-
red del émbolo.

En el ejemplo representado por la figura 1, hace
de segmento de proteccidén un aro protector de metal duro,
de dos plezas -~l-, cuyos segmentos se hallan contrapues-
tos, sin junta de unidén, y que descansa en forma movible
en una ranura -2- del émbolo -3-, con juego radial. Los
segmentos del aro -l1- tienen en el ejemplo representado,
una seccién en forma de U. Naturalmente, pueden adoptar-
se también otras formas de seccidn, como también se pue-
de componer el aro de dos o mds segmentos, si fuera pre-
ciso.

La figura 2 muestra un segmento de proteccidén de
una sola pieza., que puede montarse en ek émbolo -3-.
Para fijar este anillo al émbolo, se emplea un segmento
de muelle que, por un lado encaja en una ranura que lle-
va el segmento de proteccién y por otro ladoc, en el
émbolo. El segmento de protecoién -1- lleva a la altura
del segmento de muelle -4~ unos taladros ~5-, a través

de los cuales pusden introducirse unos pivotes, para ex-
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pulsar el anillo eldstico —4- de la ranura del segmento
de proteccidn -l-. Por este procedimiento se ha hecho
desmontable el segmento de proteccién.

En el ejemplo de realizacidén representado por la
figura 3, se ha encajado un anillo de proteccién sin ra-
nura -l-, en una entalladura -2- del pistdén -3-, de forma
que puede desplazarse en sentido radial, sin ser impedido
de ello, cuando estid dilatado por el calor. La fijacidén
de este segmentc tiene lugar mediante una placa =6-, cO-
locada en el fondo del émbolo ~3-. La figura 4 representa
una forma andloga de realizacién, empleando un anillo de
proteccién -l-, de seccidn en forma de L. Ese anillo de
proteccién va colocado en la superficie de fondo del ém-
bolo =3-, encajando sm rama corta horizontal -11-, en
la ranura -2- de una placa -6~ colocada en el fondo del
émbolo y unida a éaste por tormillo.

Bn el ejemplo de realizacién representado por la
figura 5 hay dos anillos de proteccidén superpuesto uno
sobre otro -la- y -lb-, de seccidén en forma de L. La fi-
jacién de estos aros tiene lugar, también en este caso, me-
diante una placa -6~ alojada en el fondo del émbolo y uni-
da a 81 por tornillo, cuya placa lleva en su periferia una
entalladura -28-, para el aro de proteccién -la-, en tan-
to gqpe, para el aro de proteccién -~1lb- hay uns ranura and-
loga -2b-, en el cuerpo del émbolo.

La unién entre un segmento de protececién -l-, sin
ranura, con seccién en forma de L, y un émbolo -3- puede

llevarse a cabo también, segin las figuras 6 y 7, y con
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arreglo & la presente invencién, haciendo ovalada la par-
te del émbolo que se halla por encime de la ranura de
asiento -2-, segin lo indica la linea -=31- de la figura
7, de forma que &1 segmento de proteccién -1-, despuds

de la correspondiente compresidén eldstica, pueda justa-~
mente ser introducido. Tan pronto como el segmento pro-
tector, una vez introducido, haya adoptado de nuevo su
forma original redonda, gquedarin parcialmente cubiertos
los flancos del segmento -l1ll-, por la parte de la cabeza
-%3l=, y por lo tanto, fijados.

Con arreglo al ejemplo de realizacién represen~
tado en la figura 8, se obtiene un efecto andlogo, haclien-
do unas entalladuras -32- en forma de lenglietas, en la ca-
beza del cilindro, las cuasles hacen de muelle al encajar
el segmento -l- y que al adguirir de nuevo su forma primi-
tiva, hacen de sostén del segmento de proteccidn.

El refundido de segmentos de émbolo con el cuer—
po del mismo queda expuesto en las figuras 9 a 1%, a t{-
tulo de ejemplo. En cl mjsmplo de reualizacidn ¢ue repre-
senta la figura 9, cubre un ssgmento de proteccidén -1-, que
va provisto de un puente -12-, una parte de la superficile
de fondo del émbolo -3-, Entre la brida, que constituye
la superficie de deslizamiento del segmento de proteccidén
¥ el cuerpo del émbolo, existe una hendidura circular -2-,
que se forma pecr si{ misma al contraerse el cuerpo del ém-
bolo, después de la fundiciodnm.

La figura 10 representa un segmento de proteccidén

-l- en forma de U, embutido en el cuerpo de émbolo =3-;



¥ la figura 11 represents un segmento de proteccidén en
forma de T, -l-, que vz unido al cuerpo delémbolo =3-.

Para poder proceder a un rectificado del segmen-
to de proteccién -l-, o pesar de la formacidén de la hen-

5. didura por contraceidén -2-, estd previsto, segin se in-
dicea en la figure 12, proveer previamente el segmento
de protececién de una escotadura en forma de cola e mi-
lano -l13—, para fundirlo de tal modo que guede medio em-
butido en una protuberancia anular -%2- que rebase el

10. fondo del émbolo. Después de rectificado, se corta la
protuberancia -~%2-, incluso la parte superior del segmen-
to de proteccidn (representado en el dibujo por trazos
de sombreado). Bl resto del segmento -l-, representado
por lineas continuas, queda entonces libremente movible

15. en sentido radial.

Segin se representa en la figura -13-, se logra
fécilmente una fisura anular entre el segmento de protec-
¢lén -1- y el ouerpo de émbolo -3-, mayor que una fisura
ordinaria, por contraccién, introduciendo en la coquilla,

20. antes de fundir el émbolo, una tira de chapa =9-, de
seccidén circular, la cusl habra de quiter, después de
la fundicién. El espesor de esa tira de chapa ha de ser
mayor en la zona de entrada y en la de los estribos que
en el resto, al objeto de evitar una reabsorcién irre-

25. gular del material al enfriarse la pilezea fundigda.

En el ejemplo de realizacidén que representa la
figurs 14, se halla encajado en el émbolo -3-, un seg-

mento de proteccién -1-, en formaz de L, cuyo ramal que
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se apoya contra la superficie de deslizesmiento del cilin-
dro -8~, y que cubre el borde del fondo de émbolo, lleva
en su oara dirigide hacia la cdmara de combustién, una
escotadura -l4-, en forma de molde. Por este medio son
arrastradas hacia sl centro del fondo del émbolo las par-
ticulas de aceite lubricante que durante la compresidn
se adhieren a las superficies de deslizamiento, junta-
mente con gotitas de combustible. Es alli donde se produ-
ce la combustidén, durante el proceso de explosidén, evitdn-
dose que la carbonilla que forma el aceite se deposite en
el borde del fondo del émbolo.

Para aumentar los efectos del anillo protector,
la presente invencién prevé en el ejemplo de realizacidn
representado en la figura 15, un anillo de proteccidén -1-,
cuya parte orientada hacia la camara de combustidén, lleva
une profunda renura -1l5~., De esta manera se forman dos
partes de pared -l6- y -17-, cuya seccidn es en forma de
lengliete, las cuales se apoya, de un lado, contra la su-
perficie de deslizamiento =8~ del cilindro, y del otro la-
do, contra la superficie periférica de una pieza de fondo

~6-, colocada sobre el émbolo.

NOTA

Se reivindica como objeto de la presente paten-

te de introduccidén:-



10.

15.

20.

25.

-9 -

204218

1. Perfeccionamientos en los émbolos para moto-

res térmicos, especialmente émbolos de metal ligero, que
se caracterizan esencialmente por el hecho de que el bor-
de del fondo del émbolo queda reforzado por encima de

loe segmentos de compresidén, mediante uno o varios seg-
mentos de proteccidn, compuestos de un material cuyo coe-
ficiente de dilatacidén por el calor es similar el del ma-
terial empleado en la fabricacién del e¢ilindro, y en que
no tienen ninguna ranura de junta en su periferia.

2. Perfeccionamientos en los émbolos para moto-
res térmicos, especialmente émbolos de metal ligero, se-
gin la reivindicacién anterior, caracterizados por el
hecho de que para la construccidn del segmento se emplea
un material cuyo coeficiente de dilatacién por el calor
es inferior, en un grado propeprcionado a la diferencila
media de la temperatura entre el pistén y el cilindro,
al coeficiente de dilatacidn del material del cilindro.

3. Perfeccionamientos en los émbolos para moto-
res térmicos, especialmente émbolos de metal ligero, se-
gin las reivindicaciones 1 y 2, caracterizados por el
hecho de que el o los segmentos de proteccidén se componen
de segmentos anulares gue, una vez montados, forman un
segmento ciroular, sin juntas.

4. Perfeccionamientos en los émbolos para moto-
res térmicos, especialmente émbolos de metal ligero, se-
gun las reivindicaciones 1 y 2, caracterizados por el
hecho de que el o los segmentos de proteccidén se compo-

nen de aros no partidos, para cuya unidén con el émbolo
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se han previsto medios de sujecién.

5. Perfeccionamientos en los émbolos para moto-
res térmicos, especialmente émbolos de metal ligero, se-
gin las reivindicaciones 1 y 4, caractefizados por el
hecho de que, como soporte para el segmento de proteccidén
no partido, sirve un anillo de muelle gue encaja en ranu-
ras practicadas en el émbolo y en el segmento de protec-
cién.

6. Perfeccionamientos en los émbolos para moto-
res térmicos, especialmente émbolos de metal ligero, se-
gin las reivindicaciones 1 y 4, caracterizados por el
hecho de gue el soporte de uno o0 varios segmentos de pro-
teccidén se efectia por medio de una placa que habrd de
fijarse al fondo del émbolo y que en determinado caso,
constituye dicho fondo.

7. Perfeccionamientos en los émbolos para moto-
res térmicos, especialmente émbolos de metal ligero, se-
gin las reivindicaciones 1 y 4, caracterizados por el
hecho de que el soporte de un segmento de proteccidén no
partido se establece mediante una deformacidén del émbo-~
lo y/o del segmento de proteccidén, una vez introducido
en el émbolo.

8. Perfeccionamientos en los émbolos para moto-
res térmicos, especialmente émbolos de metal ligero, se-
gun las reivindicaciones 1 y 4, caracterizados por el
hecho de gue un anillo de proteccidn no partido, es uni-
do al cuerpo del émbolo en la propis operacidén de la fu-

8ién de éste.
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9. Perfeccionamientos en los émbolos para moto-
res térmicos, especialmente émbolos de metal ligero, se-
gun las reivindicaciones 1 y 8, caracterizados por el
hecho de gque un segmento de proteccidn no partido, lleva,
edeméds de un taldén embutido, en forma de brida, con los
flancos inclinados en direccidn al interior del émbolo,
otros talones que encajan en una protuberancia anular que
rebasa el fondo del émbolo, se ajustan a2l contraerse el
material del émbolo y, una vez hecho el rectificado de
las superficies de deslizamiento del segmento, se tornean
juntamente con la protuberancia anular.

10. Perfeccionamientos en los émbolos para moto-—
res térmicos, especialmente émbolos de metal ligero, se-
gin las reivindicaciones 1 y 8, caracterizados por el
hecho de que al fundir el segmento de proteccién en el
cuerpo del pistdn, se establece por medios auxiliares una
holgura radial entre ambas plezas.

11. Perfeccionamientos en los émbolos para moto-
res térmicos, especialmente émbolos de metal ligero, se-
gin las reivindicaciones 1 a 10, caracterizados por el
hecho de que el anillo de proteccidn toma la forme de un
aro con éngulos, cuyo ramal que se apoya contra la pared
del cilindro estia conformado en su superficie frontal,
por ejemplo, mediante una escotadura en forma de molde,
de forma tal que durante el curso de compresién barre el
acelte lubrificante adherido a la superficie de desli-
zamiento del cilindro y lo empuja hacia el centro del
fondo del émbolo.
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12. Perfeccionamientos en los émbolos para moto-
res térmicos, especialmente émbolos de metal ligero, se-
gin las reivindicaciones 1 a 10, caracterizados por el
hecho de que la parte de un segmento de proteccién orien-
tada hacia la cédmara de combustidén, va provista de una
ranura profunda, apoyandose las pares de la pared que
asi quedan formeda, y que en seccién tienen la forma de
lenglietas, por un lado, contra la superficie de desli-
zamiento del cilindro y por otro, contra el cuerpo del
émbolo.

13. Perfeccionamientos en los émbolos para moto-
res térmicos, especialmente émbolos de metal ligero.

La presente memoria consta de doce hojas folia-
das, escritas por una sola cara.

Barcelona, a 20 de junio de 1952.

Pundiciones Industriales, S. A.
P.2. -~
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