PATENTE DE INVENCION
por 20 afios
por "UN DISPOSITIVO DE CONTROL A DISTANCIA CON RED DE
FILTROS", a favor de Aktiebolaget Bofors, de nacionalidad
sueca, domiciliada en Bofors (Sueoia). Con priorided de la
Patente sueca n2 5101/1951 de 15 de junio de 1951.

MEMORIA DESCRIPTIVA

El presente invento se refiere a dispoaitivos de
control g distancia oon red de filtro, y especialmente a
tales dispositivos para la punteria de armas de fuego. la:
siguiente descripcidn se refiere esencialmente a disposi-
. 5 tivos de esta UYltima indole.

Segin un conocido dispositivo de control a distancia,
tanto la unidad controlante como la controlada, van conec~
tadas a sus respectivos elementos de gincronizacidn engular.
Los estators de estos elementos van conectados entre safi.

10. Cuando se aplica uns corriente alterna al rotor de uno de
los elementos, se obtiene en el rotor del otro ele;entc,

uns, sefial, ocuys magnitud depende de la desviacidén que pre-
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sente la unidad controlada de la posicidn deseada. Cuando
le unidad controlada alcanze la posicidn desezda, la sefial

es cero. Las sefisles de los elementos se conducen por una

" cadena de transmisién que contiene un emplificador de oo~

rriente alterna, un detector de fase, un amplificador de
corriente continua, un dispositivo regulador, y un grupo
motor para la unidad controlada. El citado dispositivo re-
gilador actuia sobre el grupo motor en el sentido de obligar
e la unidad controleda hesta alcanzer la posicién deseada,
o sea, hasta que la citada sefial smea igual a cero. Dada

la construccidn de tal regulador, en todo momento resulta-
rd que el grupo motor recibird una sefial igusl a la mencio-
nada magnitud. El andlisis de esta sefial muestra que a mo-

vimientos de la unidad controladors, la sefial puede conte-

- ner sefiales sinusoides puras, tanto de altas como de bajas

frecuencias. De éstas, son especialmente las de alta fre-
cuencia las que pueden originar difiocultedes en el sentido
de provocer auto-oscilaciones en el aparato. Esto oocurre
cuando la amplificacidn es excesiva. Para evitar auto-
oscilaciones, la emplificacidn no debe rebasar un cierto
valor, Con bajas frecuencias no aparecen disturbios causa-
dos por auto-oscilacidn, ni precisa atenerse a valores limi-
tados al escoger la amplificacidn. Ls experiencia he demos-

trado que las auto-oscilaciones generalmente tienen lugar

cuando la sefial conducide a la cadena de transmisidn, ad-

quiere en dicha cadena una amplificacién igual a uno, y un
desplazamiento de fase inferior a unas cierta desviacién del
édngulo de fase -1802, o bien cusndo la amplificacién reba-
sa un clerto valor manteniendo el dngulo de fase a -1802.
Lo que se desea en un dispositivo del tipo descrito,
es poder aplicar a la amplificacidn un valor relativamente
elevado a lo largo de la pdxima extensién de la posible

del empectro de frecuencias, a fin de gme la unidad contro-
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lada del dispositivo alcance la posicidén deseada, con la
méxima rapidez.

Esto se logra, hasta clierto punto, introduciendec uns
red filtro en el amplificador de corriente continma, en
cuya red cada uno de los ramales serie contengas un conden=
sador conectado en paralelo con uns resistencia, y que el
ramal shunt de la citada red contenga une resistencia. La
particqlaridéd.de la red descrita es que desplagza el ci-
tado valor tope hacia frecuencias més altas, dehido a su
propiedad de efectuar desplazamiento positivo de fase.

No obstante, se ha demostrado que el d esplazamiento de fa-
se logrado por la red, no es suficiente, y se han llevado
a cabo experimentos a fin de redimensionar la red con vis-
tas a lograr el dngulo de fase de -1802 g frecuencias aun
mds altas. Esto ya se ha logrado; no obstante, se ha de~
mostrado que el aumento de frecuencia va asociado a un ine
cremento relativamente considerable de amplificacién en
la red, lo cual no es deseable, toda vez que no coincide
con el criterio previamente expuesto. ‘

El presente invento tiene pbr objeto crear una red
filtro capaz de lograr el éngulo de fase de -1802 a fre-
cuencia mds elevada, al mismo tiempo que se ohtiene un
moderado incremento de amplificacidén al aumentar la fre-
cuencia.

De acuerdo con el presente invento, un dispositive
de control a distancis que conste de una unidad controla-
dora y otra controlada, conectadas a sus respéctivos indi-
cadores de posicién, los cuales producen conjuntamente unsa
sefial eléctrica cuyo carsdcter depende de las posiciones re--
lativas de las unidades controlante y controladora entre
si y cuya corriente es suninistrads a un emplificador o
cadena de emplificadores que contiene cémo minimo una red-
f£iltro, siendo aplicada la sefizl obtenida del amplificador

o cadena de smplificadores a un dispositivo regulador de
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los movimientos del grupo motor de la unidad controlada, se
caracteriza porque uno de los antes mencionados red-filtros,
estd construfdo de maners que logre un gran d esplazamiento
positivo de fese deniro d ¢ una reducides banda de frecuencias,
mientras que la curva de amplitudes de dicha red-filtro
muegtra un incremento moderado de coeficiente angular a
eltas frecuencias.

El invento se describird con mds detalle en relacién
con el adjunto plano, en el que la fig. 1 muestra un dis=-
positivo de control a distancia con red filtro, de acuerdo 7
con el invento, para el ajuste lateral de la punteria de
un oafién. |

Ie fig. 1 muestra un visor -l1-, cuyo movimiento de
rotacidén se tranemite a un elemento de sincronizecién angu-
lar -6- mediante una rueda dentada =3~ fija en el eje =2~ del
vieor, la cuasl engrans con otra rueda dentada -4- que va fi-
Jada en el eje =5~ del rotor del citado elemento sineroni-

zador. El bobinaje del rotor del elemento sincronizedor,

~ va conectado a un generador -7- que engendra una corriente

alterna. El bobinaje del estator del elemsento sineronizador
va conectado al bobinaje del e stator de un segundo elemen-—
to sincronizador -8~ el eje =9- de ouyo rotor va fijado a
un pifién -10~, que engrana con otro -=ll- fijo en el eje =1l2-.
Este eje va unido por un extremo con el gupo motor =1l3- y
por el otro con un cafin -l4-. El devanado del rotor del
elemento sincronizador -8-, va conectado a un amplificador
de corriente alterna -15-. A continuapién del amplificador
vaﬁ conectados en cascada, un detector de fase =1l6-, un sm-
plificador de corriente continua =17-, una red-filtro -~18-,
Y une etapa de salida =19~ que puede consistir en un aco=
plamiento de vélvule electrdnica. Uno de los terminsles de

la etapa de palida -~19- va conectado a tierra a travds de
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une bobina de magnetizacidén -20-, de un dispositivo fegu—
ledor ~21-. El otro terminel de la etape de salide va igual-
nente conectado a tierra s través de una segunds bobina de
magnetizacién -23- del citado dispositivo regulesdor =21-.
El diepositivo regulador -21- comprende, ademés, una ba-
rra -25= que atraviesa les bobinas de magnetizacién -20-

Yy -23~-, ¥ a la que va fijado un anillo de hierro -26-. En
su extremo superior la barra va unida de manera mévil a
une segunda barra -27-, la cual a su vez va fijeda a un eje
~28- que forma parte de un dispositivo pars la regulacién
de la velocidad y la direcoién del movimiento del grupo mo-
tor ~l3-. El extremo lizquierdo de la varills -27-'termina
en forma de indicador ~29- que se desplaza sobre une esca-
la graduada =30-. la sefial que viene del generador ~T- se
gplica tembién al detector de fase =16-. La red filtro =18-
es del tipo de entrecruzado, y contiene, en cada uno de los
extremos serie, una resistencia -3l y =32~ respectivamen-
te, que va conectada en parslelo con el condensador =34~ y
=33~ respectivamente, y en el ramal shunt (derivacién) lle-
va la resistencia ~39-. En cada uno de los remales trans-
versales, contiene esta red uns resistencig =35« y =37~
respectiv amente, conectads en serie con un condensedor
=36- y =38~ respectivamente. lg red descrita puede susti-
tuirse por otra del tipo "T", uno de cuyos ramsles serie

lo constituyen dos resistencias en serie, a cuya unidn de

eatas dos resistencias vaya ccnectado el ramal shunt que

.consiste en una resistencila.

Estes dos resistencias en serie van conectadas en
paralelo e un condensador. En ests red se pueden también
sus€ituir los condensadores por resistencias, y las re-
slstencias por condensadores, o sustituir el condenssdor
que va conectado en paralelo a las resistencias en serie,

por dos condensadores en serie e introducir en el eircuito
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un segundo ramal shunt que contengas une resistencia conec-
tade a la unién entre los citados condensadores. Ias re-
des descritas estdn calculadas de maners que poseen une y
otra idénticas propiedades.

Dichas propiedades pueden expresarse en la sigulen—~
te ecuacidn:

Vo=1,.%,.1+2.k. juw Ty = w? . 02

\Z 742 (1 +JwT2) (1 = jw Ty)
donde V, = voliaje de entrada en le red,

V2 = voltaje de salida de la red,

T4 = constante que depende de la magnitud de los
componentes de la red,

[ - S L)

T = " Ul

= preferiblemente menor gque la unidad y dependien—
te de la magnitud de los componentes de la red,
w = frecuencia angular.

Lae instalacidén equf descrits funcione en principio de
la misma forms que la ya conocida. Asi, el visor -l- cons-
tituye la unided controlente, y el cafifn ~l4~, la unidad
controlada.

El visor y el cafidn van tembién unidos a sus respecti-
vos elementos sincronizadores, los bobinasjes de ouyos esta-
tors se hallan interconectados. Igualmente se aplica una
corriente alterna, producida en el genersdor -7-, al bobi-
nado del rotor de uno de los elementos, el cual en el pre-
sente invento corresponde al elemento junto al vimor.

El bobinado del rotor del otro elemento, que corres-
ponde al bobinado del elemento del cafidn, también va conec-
tado & un amplificador, o sea al amplificador -15-.

La sefial que viene del bobinaje del rotor tiene el
nismo cardcter que la sefial que ge produce en el disposi-
tivo ya conocido, y merd por tanto cero cuando alcance el
cefidn la posicidn deseads.

La sefial provinente del bobinaje del rotor del ele-
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mento sincronizador -8-, se amplifica en el amplificador
-15-, y de all{ pasa & alimentar el detector de fase -1l6-,
el cual recibe (de 7) el mismo potencial que el elemento
gincronizador ~6-. Cuando la sefial del rotor se halla en
fase con la del generador -=7-, se produce une seiinl de co-
rriente continua de signo positivo, mientras que se produce
de corriente cont{mue negativa, cuando la sefial estd en
fese opuesta. Las seiiales de corriente continua son alimen-
tadas el amplificador de corriente cont{nus =17-, a la red-
£iltro -18-~ y e la etapa de salida -19-. Los elementos =15-
e -17- y -19-, funcionan de la misma forma que los corres-—
pondientes elementos en el dispositivo ya conocido. El dis-
positivo regulador ~2l1- tiene la misma funcién que el del
dispositivo y= conocido. Las bobinas de magnetizacién -20-
¥ -23- del dispositivo de regulacién, van conectades al
amplificador de corriente continus -17-, de tal manera que
las corrientes contfnuas que laé atraviesan son idéntiecas
entre sf{ cusndo el cafion se halla en la posicién deseada.
Si del detector =16~ sale corriente continue positiva, ocu-
rre un aumento de corriente por la bobina -20- y disminu-
cidn a través de la bobins =23-. Entonces el anillo -26- es
atraido por ls bobina -20-, econ lo que la palanca =27- ac-
tde sobre el dispositivo conectado 2l eje -28~, en el sen-
tido de ajustarlo de tal manera, que el grupo.motor =l3- ad-
quiera la direccidén de movimiento necesarie para hacer que
la sefial del elemento sincronizador -8- sea igual a cero, y
que dicho grupo adquiera la velocidad correspondiente a la
maegnitud de la sefial del elemento -8-.

3i la corriente del detector ~16- es negmtiva, tie-
ne lugar una disminucidén de corriente en la bobina -20-
Y aumento en la -23-, en cuyo casc el arc -26- es atraido
por la bobine ~23~. Bl grupo motor =-l13- viene influencia-

do del mismo modo que en el camo anterior, con la iunica



215,

220.

225.

230.

235.

240.

diferencia que su movimiento es en gentido inverso.

Mediante le red-filtro =18« resulta posible despla-
zer, en log dispositivos -15-19-, le fase de la sefial ali-
mentada el amplificador -15-, de manera gque el &éngulo de
fase de -1802 tengas lugar a alta frecuencia, mientras que
le capacidad de amplificacidn de dicha red muestra un au-
mento moderado al sumentar la frecuencia. El desplazamien-
to de fase es positivo y ocurre dentro de una esirechs
bende de frecuencias. La ventaja que ofrece la red es que
la emplificacidn efectuada por los amplificadores de la
combinescién -15-19-~ puede aumentarse por encima del walor
que se obtenfa en el dispositivo ya conocido. La red tam-
bién ofrece la ventaja de comprender exclusivamente con-
densadores y resistencias de caracteristicas bien deter-
minadas, y cuya construccidn es de reducido coste.

A los efectos legales de la Patente gque se solicita,
seran variables todos cuantos detalles no alteren, cambien
o modifiguen la esencia del dispositivo descrito.

NOTA.

Se reivindica como objeto de esta Patente de inven-
cién:

l.- Un dispositivo de control a distancia con red de fil-
tros, que comprende una unidad controlante y otra unidad
controlada, conectaﬁas’a sus respectivos indicadores de
posicidn, gue producen conjuntemente una sefial eléctrica,
cuyo caracter depende de las posiciones relativas de em-
bes unidades entre s{, ouya sefial aliments un amplificador
o cadena de amplificadores conteniendo porvlo menos una
red-filtro, y aplicédndose la sefial obtenida en el ampli-
ficador o cadena de amplificadores a un dispositivo regu-
laedor de los movimientos de un grupo motor de ls unidad

controlada, caracterizado porque uno de los citados red-
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filtro tiene la particularidad de lograr un gran desple-
gamiento de fase positivo dentro de una reducida bande de
frecuencias, y aue el coeficiente angular de la curve de
emplitudes de dicha red-filtro es moderado a altas fre-~
cuencias., ‘

2.~ El propio dispositive de control s distancie de acuer-
do oon la reivindicacidén primera, caracterigadoc porque la
citada red-filtro forma un entrecruszado.

3.= E1 proplo dispositivo de control a distancia de acuer-
do oon la reivindicacién segunde, caracterizado porgue
cada uno de los rameles serie de diche red-filtro entre-—
cruzada, consiste en una resistencla conectads en parale—
lo con un condensedor.

4= El propio dispositivo de conirol a distancia de acuer-
do con la reivindicacidn segundas, ceracterigzado porqgue

el brezo shunt de la citada red-filtro entrecruzada, cons-
ta de una resistencia. '

5.= El propio dispositivo de control a distanciea de acuer-
do con la reivindicacién segunda, caracterigado porque
cada uno de los brazos secundarios de la citada red-filtro
entrecruzaede, consisten en una resistencia conecteda en
serie con un condensador.

6.- E1 propioc dispositivo de control a distancia de acuer-
do con la reivindicecidn primera, caracterizado por ser
del tipo "I" de la red~filtro mencionade, en el que el
ramal serie consiste en dos resistencias en serie conec-
tadas en paralelo a un condensador, y cuyo brazo shunt com-
prende un condensador.

7.~ E1l propio dispositivo de control a distancie de acuer~
do con la reivindicacidn sexta, caracterizado porque iss
citadas resistencias ven conectadas en paralelo a dos con-

densadores en serie, y por un segundo remal shunt que
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comprende una resistencia conectade al punto de uniédn
entre los citados condensadores.

8.~ El propio dispositivo de control a distaencis de acuer—
do con la reivindicacién primera, caracterizado por ser
la mencionada red-filtro del tipo "I", en que el ramal
gserie comprende dos condensadores en paralelo con unsg
resistencia, y el ramal shunt consiste en una resistencia.
9.~ El propio dispositivo de control a distancie de aéuer—
do con cualguiera de las precedentes reivindlicaciones,
caracterizado por ir la citada red-filtro incorperads en
la seccidn de corriente continua de dicho smplificador o
red de amplificadores.

Sean cuales fueren las circunstancias que concurran
con le esencialidad de la Patente de invencidén definida
en las anteriores reivindicaciones, cual objeto e=:

10.- "UN DISPOSITIVO DE CONTROL A DISTANCIA CON RED DE
PILTROS".

Consta la presente memoria de diez hojas foliasdas,
mecanogrefiadas por una sola cars y del dibujo unido &
la misma.

Barcelons catorce de junio de mil novecientos cin-
cuenta y dos.

P, A. de Aktiebolaget Bofd
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