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MEMORIA DESCRIPTIVA 

para solicitar
P A T E N T  E D E I N T  R O D U  0 0 I 0 N 

e n
E S P A Ñ A  

por DIEZ años

a nombre de AIR PRODUCTS IMCORPORATED, entidad norteameri­
cana, establecida en Enunaus, Pensilvania, Estados Unidos 
de América, por:

" UN APARATO PAI.A BOMBEAR OXIGENO LIQUIDO

Este invento se reriere a un aparato de bom­
bear gases licuados.

Un Tin del invento es proporcionar mi aparato 
para sacar un gas licuado ue un recipiente en el que está 
almacenado o en el que se está aliiacenando, de tal modo 
que se evite la posibilidad de que el gas pueda bloquear 
la bomba.
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U Un fin dei invento es proporcionar un apa­
rato para sacar ana corriente ciegas licuado, en cualquier 
cantidad constazite que se desea, de una masa colectora en 
una columna fracciouadora de fas.

Un fin del invento es proporcionar un apa­
rato para sacar una corriente de gas de una torre irac- 
cioaadora y reducir el ¿as al estado líquido, para ser fa­
cilitado a presión por medios adaptados para bombear líqui­
dos.

Un fin del invento os proporcionar un apa­
rato para bombear oxígeno líquido, directamente de una 
masa de oxígeno conercialuente puro en una torre fracciona- 
dora, a botellas o tuberías de conducción en los que se trans 
porta oxígeno en estado gaseoso a alta presión, evitando así 
la necesidad de un tanque de almacenamiento de oxígeno y de 
un sistema compresor de oxígeno gaseoso.

Un fin del invento es proporcionar un apa­
rato para sacar oxígeno en estaño gaseoso del espacio de 
vapor de oxígeno puro de una torre fracciouadora, paralicuar 
la corriente gaseosa y para suministrar el oxígeno a botellas 
de presión o tuberías de conducción reteniendo así en la 
torre, cualquier aceite lubricante u otras sustancias com­
bustibles que puedan introducirse en la torre con la corrien­
te de aire.

di sien el invento es aplicable al manejo de to­
cos los gases licuados, (que tenga un punto de ebullición 
tan inferior a la temperatura atmosférica que las fugas de 
calor en aparatos aislados puedan producir dificultades en
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el bomoeo) es de mayor uti -̂-idao. eu
ue oxígeno líquido, decido ai muy
a presión atmosferica de eoto Ifqu

.-elación con el coubeo 
muy cajo punto de ebullición 
líquido y al hecho do que la 

presencia, a- los aparatos que contienen el gas comprimido 
a temperatura atmosí'órioa, de cualquier resto de sustancias 
caroónaceas es origen de un enareno peligro.

Se describirá, por lo tanto, el invento con re­
lación a la manipulacion ue oxigeno, quedanco encendido que 
esta descripción es ilustrativa y no limitativa.

En los dioujos adjuntos se ilustra el invento 
esquemáticamente como sigue:

La í'iíiira 1 ilustra uaa forma en la que se bom­
bea oxígeno en estado líquido, aesde la nasa de oxígeno pu­
ro de una úninacolumna íraccionadora, y se enfria la co- 
rrlente por debajo de su punto de ebullición, a la presión 
minina existente en el cilindro de la bomba, por intercam­
bio de calor con el producto de nitrógeno gaseoso de la par­
te alta de la colunia.

La ai. ura 2 irustra una forma on que se efec­
túan las msmas operaciones con relación a una columna i'rac- 
cionadora doble o de dos pasos.

La -i.̂ -.n& 3 i-Lûs ora ¡couif icaofoii de ia li­
gara 1 en la que el oxígeno se soca en forma de vapor y que 
condensa contra el aire de alimentación que va hacia la par­
te alta de la columna.

na j.i^ura 4 ilustra una modificación no la fi­
gura 1, en la que el nitrógeno desde una colunia fraccionado- 
i'u un c..., pasa ai í. b^rmauueaior ue calor, y
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la alimentación de aire líquido entrante, después de sor re­
frigerada en el serpentín de ebullición sumergido en la sec­
ción i..!, jrr ,r ae na conuíma, se a.u.——sa para C'.*'--e.o..ssr la 
corriente de oxígeno gaseoso así como para refrigerar la co­
rriente de oxígeno condensadc 

La;
las cuales todas las operaciones de refrigeración se apli­

cóle columna fracciona­

o condensnáo y- enfriar
figuras 5 y 6 ilustran

can al pi'OdUCtO ce oxígeno de una
dora por intercautsic con urod*icto;
dle uros de la columna.

ül equipo ce fraccionamiento que se ilustra es 
convencional y puede utilizarse cualquier forma que se pre-
. í — & y '16x1 SO-2 }0-Lu2..nLlcí cLi.iÍ0S< O (íO¡JÍO*

lar a fines be
15 na única de las ftguras

íntercambiador de calor de
v 3 coíisiste esencialmente en un 
)aso doble 10, que tiene dos ha­

ces de tubos 11—11 y 12—12, junto con una columna iraccio— 
nadora 13 provista de varias placas de barboteo A y  de un 
serpentín de ebullición 14 en la oase.

Las circulaciones a través del sistema, que tari 
Dién son convencionales, son coico sigue: Aire a presión,
desde un suministro que no so *.-uostra, enm^ en sistema 
a través de una tubería de alimentación 15, pasa a travos de 
los tucos 11—11, después a .reves ae ^uoerra Ib al ser­
pentín de ebullición 14, lúe,o a través de la tubería 17 y 
válvula de expansión 18 a la parte alta de la columna, en 
la que entra en forma mayormente líquida. Fluyendo hacia 
abajO a tmvos ao j.u columna, so —succiona o-- la ^o^na bien
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conocida, recociéndose cr o*/i.\eno liquido puro en un iccu— 
oíante 19 en la base de la torre, mientras que ci nitróge­
no oaseoso imnuro sale de ta parte nica ce la torre a tra­
vés de la tubería 20.

El nitrógeno caseoso, después que se ña utili­
zado uíra ^arte o.e su erecto ueu.rigera/i'<e ê í —ori&a que se 
describirá, pasa a través de la tubería 21 al depósito de 
un intereamblador 10* -di oxigeno se saca ae la columna a 
través de la tubería 22, y respires o.e varias manipulacio­
nes que se describirán pasa a través o.e la tubería 23 al 
haz ¿e tubos 12—12 del ii it e reamo i aa or 10.

ii pasar a través del intercambla-dor en senti­
do contrario a la corriente de aire entrante, el oxígeno y 
el nitrógeno se llevan esencialmente a temperatura y presió 
atmosférica ai tomar calor de la alimentación de aire, que 
de nuevo se refrigera y licúa al suministrar calor ai oxí- 
-eno puro en la masa 19.

El sistema de doble columna .stra en la fi­
guras 2, 5 y ó puede utilizar el mismo intercambiador 10, 
pero la columna de iraccionamiento esté formada por dos sec 
cienes 24 y 2 4' equipada coda una con placas de barboteo 
A y  A*. La sección superior esté provista de un condensa­
dor 29, cuyo condénsalo vierte en la sección inferior de
la torre.

El aire a alta presión refrigerado del inter­
cambiado!' 10 pasa a través o.el serpentín de ebullición 14, 
sumergido en una /..asa 26 de oxígeno crudo (por ejemplo 35%)
en la base de la sección interior y después a través de la
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tubería 17 y válvula le expansión 10, a la sección interior 
a una altura relia* -a8<;a sección fracciona la alimentación 
en forma bien conocida, elevándose nitrógeno gaseoso sustan- 
cialnente puro al condensador 25 sumergido en una nasa 27 de 
oxígeno puro que se recoge en la base de la sección superior* 
Como esta sección se ¡-iantiene a una presión materialmente in­
terior a la de la sección inferior, el condensador actúa co­
mo nuevo ebullidor sobre el oxígeno puro y devuelve el nitró­
geno en forma líquida a la rasa 20, desde la cual una parte 
vierte para actuar como reflujo en la sección inferior de la 
columna, mientras que el resto se transfiere a través de la 
tubería 2$ y válvula de expansión 30 a la parte alta de la 
sección superior en la cual también actúa como reflujo. El 
oxígeno crudo se transfiere a través de la tubería 31 y vál­
vula de expansión 32 a un punto medio en la sección superior 
en donde se fracciona en la forma bien conocida, en oxígeno 
sustancralnente puro y nitrógeno ligeramente impuro.

En este punto, en ambos sistemas, se tienen dos
productos - nitrógeno y oxígeno - cada uno a una temperatura
que' excede ligeramente de su punto de ebullición a presión
atmosférica. Estas temperaturas son aproximadamente - 193* 0- 
. / 2 .(o 35 Kgs/cm de-presión) para el nitrógeno y -179* C.(o 4-2 

2ngs/cni ) de presión para el oxígeno.
En muchos casos es muy conveniente conducir 

el oxígeno directamente a las botellas o tuberías en las que 
se transporta como gas comprimido, a presiones de hasta 175 
hgs. o mas por cm. cuadrado, tomo es indebidamente costoso 
(aunque tn, practica común) el llevar el oxígeno líquido a la

ó —



o:
5

5

10

Ib

20

2b

'K. 1952'

204Í5Í
 ̂ -^irlo, es altamente conveniaa-íorma gaseosa y después comprima
. ̂  valorizarlo con anteriori-te bombearlo or, estaño nquroo ^

-- . " de conducción o reci, lentedad a introducirlo en la buceui
y- cantidad importante dede almacenaje, ahorrando asi

energía. ,
. . . ̂ - ̂ ripear el oxigeno en la laseOtra ventaja ae

, í=-l uso de lubricantes acuo-líquida se encuentra en ev.."ai ^
el oxígeno gaseoso y quesos que se necesita^ para oo^pn*-

. -, - /S<=<be suprimirse por nenio de unintroducen vapor ae a^ua que ce^

....d. químico y adsorción para obtener oxiden, seco en las 
botellas úe transporte o tubería a. conducción.

La operación ae bombear o
en la práctica, ser ce gran

ea jLa namr&loza del saco, en
presión existen*Je. he esto ¡

reducción de oresion nal como la oc usioimun . oí ia niooio^i 
fluida en la succión de la cohíba, o cualquier aumento ae 
temperatura decido a lugas de caior al cuerpo ee la comba, 
o a - calor iriccionar transmitido al líquido, causará la evo­
lución ¿el gas que impide la succión y avería la bomba.
Otra causa de avería por papor es una luga de entrada a tra­
vés de la válvula ¿e descarga, pase-.do rápidamente al esta­
do gaseoso el líquido que se lugo a alta presión.

Se han hecho muchos intentos para solucionar 
este problema pero que se sepa no se na propuesto hasta aho­
ra ningún método que dé resultado satisfactorio en el bom­
beo directo desde la ¡nasa en la columna Iraccionadora, sin 
intercalar un recipiente de almacena1e.

-  Y -
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Se ha solucionado e 1 problema, de acuerdo con 
el invento, por ue^io de dos operaciones que preferíolemente 
se utilizan juntas pero que pueden utilizarse incivilRaímen­
te. La primera consiste en utilizar una pequeña parte del 
electo refrigerante uis_,;.oni le en el nitrógeno gaseoso, pa­
ra enfriar la corriente de oxígeno líquido en su recorrido 
hacia la comea, a una temperatura inferior a la correspon­
diente a su punto de ebullición a la presión existente en 
el cilindro de la bomba durante la carrera ¿e succión. La 
segmida es utilizar otra pequeña parte del valor refrige­
rante del nitrógeno para refrigerar el cilindro de la bom­
ba.

Bu las dil'ei ce .a presente soli-
CÍ'3mI OG pRUCiiGCy J-S, oonba. de oxígeno 33 puede ser cualquier
boaba capas de Lian . .eejar n ¿ nido a alta presión pero se ilus-
*uL'a GOi.nO ¡jomen de Ó í f k,'olo ne un soio tiempo que rie­
ne Lma vá-vnia oe succión 34, una vólvula de désearga 35,
uneilindro 3b, tni Sí-isoio 3 u Vdi ̂3ü
39, una ^ida 40, un COCO 41 ¡t un  ̂Oli
piñón ÍRO or 43 y 'un motor de acoiOHaj

Bn ia ^O—Ua uef i.nve. ¡30
tinura 1, el oxígeno puro qut se CO1¡
sa di 0raves ne la rubería 22 a un ia¡

nillo sin fin 42, un

¡a eii la nasa 19 pa- 
de un intercambiador 

45 y desunes a través de la tunería 4b y válvula de succión 
34 al cilindro ¿e la comba en el recorrido ascendente del 
embolo. Bn el recorrido descendente, el líquido pasa a tra­
vés de la válvula de descarga 35 y tubería 23 al haz de tu­
cos 12 ael intercambiador 10, en el que la corriente se lie-
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va & la a*<n..osj.eíj.ca y espado
carga a cu.alq.uier presión que se sesee a
ría 47* Si se desea, la corriente en la

gaseoso y se des- 
tpavés de la tule 
tubería 23 puede

dirigirse a sai recipiente ae a..-n 
pero uás corríenteneate se yas.r 
dor y se suministrará por medio 
de presión u otros recipientes a 
áuccro^i e*. tos que se transporta

acenaje en estado líquido, 
á a través del intercambía­
le la tubería 47 a botellas 
presión o a tuberías re con 
a presión.

La corriente do nitrógeno gaseoso en la tune­
ría 20 se pasa a troves dor lado opuesto del intercanoiaoor
45, preiorinlemente en sentido contrario a la corriente de 
oxígeno liquido, y así el liquido se eni'ria a una tempera­
tura inferior a su pinito de ebullición a la presión de la 
columna, preferiblemente de 6S o. a SS 0. por debajo.

La corriente de nitrógeno que, debido a su ma­
sa relativamente grande, solo se na o-evado ligeramente de 
temperatura, pasa a través de la tubería 4S y serpentín 49 
enrollado alrededor del cilindro de la boma, en el que ac­
túa para retirar cualquier calor transmitido al líquido en
la bomba y tiende a mantener J.a b&ja temperatura comunica­
da al liquido en el interermoiador 45*

Desde este serpentín el nitrógeno gaseoso pasa 
a través de la tubería 21 al cilindro del iutercambiador 10 
desde el que se suministra en estado gaseoso a temperatura 
sustañeiaL mente atmosférica a través de la tubería 50.

En la forma que se muestra en la figura 2 las
circulaciones son idénticas a las 
cion ce que el oxigeno liquido se

arriba descritas a e.xcep- 
saca de una masa 27 en la

9
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sección superior de da torre en *vsz de la masa 19 en la oa-
se de la colYû uia única*

Liilî *audo ej-Cio ue eu— uaa dom**
na adecuadamente diseñada y aislada puede funcionar a capa­
cidad completa durante largos periodos y sin peligro ningu­
no de bloqueo de ^as. El valor refrigerante perdido por el
nitrógeno al enfriar el oxígeno líquido se recobra en su ma­
yor parte en la evaporación de oxígeno en el intercacioiador 
1 0. El calor aosorbido de la ¿ornea por el nitrógeno, de­
bido principalmente a la fricción de la empaquetadura, pro­
duce una pequeña perdida de efecto refrigerante que puede 
compensarse por un ligero aumento correspondiente en la pre­
sión o.el aire . de alimentaciónw

Las figuras 3 y 4 son modificaciones de la for­
ma del invento que se muestra en la figura 1 y las figuras 
5 y 6 son modificaciones de.la forma del invento que se
mués era 
rísticas
vapor y

en la figura 2, que incluyen, on^re Curas carácter 
* la provisión para s,.<car el oxígeno en forma de 
condensarlo antes de pasarlo ai intercambiador de

calor 4b.

La característica do
que se muestra en las f 
para eliminar cualquier

iguras 3 

peligro
4

i o

conde-.s
, 5  y 6
..ue se

cióu del oxígeno 
está diseñada 
transuorte acei­

te con el oxígeno a 
te de los aparatos e: 
tión detonante. gst 
presores de aire orí 
H f  f c ̂-1L aleo in- -ere -

las botellas llenas o a cualquier par- 
n los que puliera ocurrir mía conb&s — 
a característica permite utilizar com- 
narias lubricados con aceite y evita las 
tes a la lubricación con agua o agua ja­

lo -
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roñosa.
 ̂I 4? 1

Con referencia primero a las figuras 3 y 4, se
suca el oxígeno a través ce la xusería 22 conectada a la oa­
se de la coi'unma en el punto indicado en bl, so ore el nivel
del líquido en la masa 19.

El oxígeno puro gaseoso que pasa a través de 
esta tunería, pasa a través de un condensador 52 en el que 
se licúa por intercambio de calor con la alimentación de 
arre, en corriente coeoonronuo aos^o la válvula de expan­
sión 1Ü. El o ígeno líquido pasa entonces a través de la 
tubería 53 al ia t e r o amo i ad o r 45 en el que se eu:.ría cono se 
ha descrito. Esta operación re condensar el oxígeno gaseo­
so tiene la ventaja primordial de evitar el paso re impure­
zas combustibles a cualquier parte del sistema que conten-

oxigeno oresion.
Ademas de la característica de condensar vapor 

de oxígeno, la ligera 4 incluye tria modificación que en al­
gunos caeos puede ser muy conveniente. esta forma del 
invento, cu vez re utilizar ei nitrógeno para sub—reírige— 
rar el oxígeno líquido en el co^reasador 45 y para refrigerar 
la bomba 33, se utiliza para estos fines el aire de alimen­
tación en corriente descendente de la válvula de expansión 
Ib. Con reíerencla particularmente al dibujo, la tubería 
17 que conduce el aire de alimentación desde el serpentín 
14 supergido en el oxígeno en ebullición en la parte infe­
rior de la columna, pasa al aire de alimentación, a través 
ae la válvula de expansión id, al intercu.úíaror de calor 
45, El aire re alimentación dilatado sub-rei'rigera el oxí#-

-  11 -
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geno líquido en el conducto 46 y después sale del intei*cam­
blador de calor 45 a travos del conducto 43 al serpentín 49 
que circunda la bomba. El aire de alimentación dilatado re­
frigera la bomba por medio de este serpentín y después con­
tinúa a través del conducto 21, conducto 6U y condensador 92

En el condensador 5 2, ela la par de la colunn;i.
aire de alimentación dilutado co
en. la misna iorna que en la iso; i

En la forma que se ;
10 tu.sería de salíra (le oxígeno 22

muestra en la figura 5, la 
esta conectada a la base de

la sección superior de la columna 24&? en un punto 94 encima
le la nasa 27. El gas así obtenido 
3l condensador 92 por intercambio de 
de oxígeno crudo que pasa a través 

:r aguas abajo de la 
válvula de expansión. La característica de suü—reímaera­
ción del orí-eno líouido condenando y la característica de

del nivel del líquido de la nasa 2 7.
se vuelve a licuar en el c*nidensador
calor cor la corriente de c;;í. ello cr

15 de la tuoena gl, es tnrao ê corders.

rei'ri. eración le la bomba de
*-ues uj. aii e.i las figuras 3 y 3
;uras 1 y 2 respectiva;!írite y

las formas del invento que se 
9 son las mismas que en las ii-

r.iplia descripción de ellas
sena repetí:

Son posibles arrcrenaes mouiiicaciones de los 
ciclos de rerrii-.ero.cl ón - as oa a ora rescritos y en aigUiias 
circunstancias pueden ser convenientes.

En la modificación que se muestra en la figura 
6, la condensación del oxígeno gaseoso puro se efectúa por 
intercambio de calor con el producto intermedio de oxígeno 
crudo y la sue—refrigeración con el producto intermedio de

12
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3 sección inferior de la ¿ocle colum-

204 5̂
líquido er.

El oaígono crudo, desde la base de la sección
3 1 , válvula de evpan- 
y a la sección superií 
le oxígeno puro al pa­

imerior pasa a tra / U ̂3 de na ería
5 sión 3 2, y deopi..íe s L coraenseo r 92

de la columna, CO^densando e1 vapor '
sar a tm .vís del co.lide.ns:.dcr 92, El
rasa 28 pusa a 'Ül'áVu s de 1a mué ría <

- sión 30, ¿A-L í li Oerenuibiador 49, dOSaui!
10 ría 4d al. seipe._í 49 y ^rOIr e a la

irares re L¿e-

1^

columna a través ¿o la tunería 9b suo-reirí,aerando así el 
oxígeno puro condénsalo y la oo-ba 33* El nitrógeno gaseo­
so desde la parte superior de la columna pasa directamente 
a través de la tunería 52 para calentar el intercamblador 
10.

- N O T A  -

Los puntos de mención propia, no nueva, pero

13



5

10

15

20

25

204 i5!
no establecida, practicada ni divulgada en España, que se 
present/m para que sea.. objeto de esta latente de Introduc­
ción por DIEZ aros, sor los siguientes:

la.- Un aparato para roncear oxígeno liquido
que conprende en coroinación con una columna fracdona­
dora para separar una itescla de gases de bajo pun;o de ebu­
llición: Una bomba adaptada para ua-.e jar líquidos y un ca­
nal que conecta la succión te diera bomba non un espacio 
de vapor relativamen^e caliente or mera columna} un con­
densador intercalado en alero canal y *---n in^eresmbiador de 
calor intercalado en dicho canal e.î re dreno conc.ens.:¿oi j-
dicha bomba; medios para conducir una corriente relativamen­
te iría de la mezcla a través de dicho condensador, hacia 
dicha columna en relación de intercambio de calor con m a  
corriente de vapor, ene pasa a través de dicho condensador; 
nodi.s para c.odaclr an id-did. relativauente trío desde di­
cha coitutna a través: de dicho enterca orador, en reladién
de intercambio de calor con ana corriente líquida qae pasa
daste areno conuensaaor ^

n .'.v ,. ít'tp t'"''ío te nuevo en relaciónner cuero ararlo relatrva—
.  ̂ .. fvn -- el extremo transmisor de lí-de rrtercaaoro ae calor, co..-. ^r
- --  ̂ .-!.o - h nMpa poner ra corriente Irqui—quino ue a^caa Domoa; y<a.b-c ^
<_,  ̂ . .. n h"b cu rslacióii de intercambio deaa acscaj',...nta por arcar

. . . ̂... ,,''i-.'ientada que pasa hacía di-calor co-i la resera ce.lror..<̂  ^
cha coltunna vaporizando así dicha cor-recree; y retios para
conducir archa corriente vaporizada a un recipiente a pre­
sión

22 Un aparato para bordear oxígeno líquido

u '

- 14
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que cou'jyende en combinación con una columna fracoiona- 
dora para separar una i-reacia de gases de bajo ptur¡;o de ebu­
llición; una bornea adaptada para manejar líquidos y un canal 
que conecte la se.colón -..e aleda -'O.con un esp ció de va­
por relativamente calianac en .̂icna columna; un condensador 
intercalado en dicho ca-iaL y un irrercardiador de calor in­
tercalado en dicho canal entre dicho condensador y dicha born­
ea; medios para conducir una corriente relativamente iría de 
la reacia, a través de dicho condensador, hacia dicha colum­
na en relación de intercambio de calor con una corriente 
de vapor que pasa a tmvés re dicho condensador; medios pa­
ra conducir un íluido relativamente irlo desde dicha colum­
na a través de dicho aintercanhiador en relación de intercam­
bio de calor con una corriente, líquida que pasa desde di­
cho condensador hacia dicha bomba; medios para poner-la co­
rriente líquida descargada de dicha bomba, en relación de 
intercambió de calor con la mezcla gaseosa caliente alimen­
tada, que pasa hacia dicha columna vaporizando así dicha co­
rriente , y medios para conducir dicna corriente vaporizada 
a un recipiente a presión.

3 3.— Un aparato para cornear ouíyeno líquido 
que corprenae en combinación con una columna irecc—orado­
ra para separar una mésela de gases te bajo puntó de ebulli­
ción: una bomba adaptada para manejar- líquidos y un canal 
que conecta la succión de dicha bomba con un espacio de va­
por relativamente caliente en dicha columna; un condensador 
intercalado en nicho canal y un intercam^ianor de calor in­
tercalado en dicho canal entre dicho condensador y diana

- 15
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bomba; medios para conducir ana corriente relativamente 
iría de la mezcla a través de dicho condensador hacia dicha 
columna en relación de intercambio de calor con una corrien­
te de vapor que pasa a través de dicho condensador; medios 
cara conducir un fluido relativamente frío desde dicha co­
lumna a través de dicho intereumb 1ador en relación de Inter­
cambio de calor con una corriente líquida que pasa desde di­
cho condensador hacia dicha comba y medios para poner dicho 
fluido relativamente frío en otra relación de intercambio 
de calor con el extremo transmisor de líquido de dicha bom­
ba.

42.- Un aparato para bombear oxígeno líquido 
que comprende en combinación con mía columna fracciona- 
dora para separar una mezcla ce gases de bajo punto de ebu­
llición; una bomba adaptada para canelar líquidos y un ca­
nal que conecta la succión de dicha bomba con un espacio de 
vapor relativamente caliente en dicha columna; un condensa­
dor intercalado en dicho canal y un intercambiador de calor 
intercalado en dicho canal entre dicho condensador y dicha 
bomba; medios para conducir una corriente relativamente fría 
de la mezcla, a través de dicho condensador, hacia dicha co­
lumna en relación de intercambio de calor con una corrien­
te de vapor que pasa a través de dicho condensador, y me­
dios para conducir un fluido relativamente frío, desde di­
cha columna a través de dicho intercamoiador en relación de 
intercambio de calor con una corriente de líquido 'que pasa 
desde dicho condensador a dicha bomba.

t?2.- Un aparato para bombear oxígeno líquido

ló



204 ii

10

15

20

25

que comprende en combinación con una columna frac dona­
dora para separar unía mezcla de gases de bajo punto de ebu­
llición: una bomba adaptada para manejar líquidos y un ca­
nal que conéctala succión de dicha bomba con un espacio co­
lector de productos relativamente caliente en dicha columna; 
un intercambiador de calor intercalado en dicho canal) me­
dios para dirigir una corriente c*e un procueto relativamen­
te frío desde dicha columna a través de nicho intercambia­
dor en relación de intercambio de calor con el producto re­
lativamente caliente de la columna que pasa a través de di­
cho canal hacia dicha bo..ba, y medios para poner dicho pro­
ducto relativamente frío en otra relación de intercambio 
de calor con el extremo transmisor de líquido de dicha bom­
ba.

62.— Un aparato para bombear oxígeno líquido, 
que comprende en combinación con una columna fracciona- 
dora para separar una mezcla de gases de bajo punto de ebu­
llición: una comba adaptada para manejar líquidos y un ca­
nal que conecta la succión ue dicha bornea con un espacio co­
lector de producto relativa^ente caliente en nicna columna; 
Un intercambiador de calor intercalado en dieno canal, pro­
porcionando mono in cerca. mador t¿.ij. sientes oj-iô -itos de oii 
culación para fluidos que pasara través de los mismos; me­
dios para dirigir una corriente de un producto relativamen­
te frío desde dicha columna, a través de dicho íntercambia­
dor en relación de intercambio de calor con el producto re­
lativamente caliente que pasa a través de dicho canal hacia 
dicha bomba, y medios para conducir dicho producto de la co­
lumna, desee el interem- eie.or a un punto exteiioi a cucha

-  17
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columna.

73*— Un aparato para bombear 
que comprende en combinación con una columna fracdona­
dora de aire en la que se separa oxígeno en estado líquido: 
una bomba adaptada para el bombeo de líquidos; un canal que 
conecta la succión de dicha bomba con el espacio colector de 
oxígeno líquido en dicha columna, y medios para poner el ex­
tremo transmisor de líquido de dicha bomba, en relación de 
intercambio de calor con un producto de dicha columna, más 
frío que dicho oxígeno líquido.

58*- Un aparato para bombear oxígeno líquido, 
que comprende en combinación con un aparato para producir 
oxígeno líquido y un producto gaseoso rico en nitróge­
no: una bomba de oxígeno líquido; medios para poner una co­
rriente de dicho oxígeno líquido en relación de intercambio 
de calor con dicho producto rico en nitrógeno y enfriar asi 
dicha corriente de oxígeno; medios para producir otro inter­
cambio de calor entre dicho pro .uc*co rico en nitrógeno y di­
cha bomba, y medios para llevar dicha corriente de oxígeno 
refrigerado a dicha bomba*

9S.- Un aparato para bombear oxígeno líquido 
que comprende en combinación con una columna iracciona- 
üora de aire en la que se separa oxígeno en estado líquido: 
una bomba adaptada para bombear líquidos; un canal que co- 

succión oe alona bornea con o*í. espacio ooaocLor do 
oxígeno líquido en dicha columna, y medios para poner el ex­
tremo transmisor de líquido de dicha comba, en relación de 
intercambio ne calor con mn diurno procedenbe de diona co­
lumna, más frío que dreho oxrgeno liquido*

— Ib
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IOS.- Un aparato para bombear oxígeno líquido.
Tal y cono se na descrito en la Memoria que 

antecede, ilustrado en el dibujo que se acompaña y para los 
fines que se han especificado.

La presente memoria consta de dieeinmeve hojas 
escritas a máquina por una sola de sus caras.

2 3 JUN 19É
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