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LMELIORIA DESCRIFILIVA
para solicitar
PAa e n LB ITTRODUCCIODN
en
ES PANA

por DIBZ aifios

a nombdre de ATR PRODUCDS I:00REZORATED, entidau norteaumeri=-
cana, estublecida en Bumaus, Pensilvania, Estados Unidos

’
de Amerlca, por:

¥ Ui APARAYO PATA HOISEAR OXIGEHO LIQUIDO ".-

Zste inveunto se rerlere a wn aparato de bom=-
bear gases ticuszdos.

Un ©in del 1luvento es proporeionar un ap&?ato
bara sacar wi ;as licuado ue uwa recipiente en el que estd
aluacenado o en el yue se esid aluacenando, de tal modo
que se evite la posibilidud de gue el gas pueda bloguear

la bouba.




a

v

10

n
(&)

25

1 i

204151

U Un fin del izvento es proporcionar wi apa—
rato pare sacar vna corvliouose d¢ gas licuado, en cualquier
cantidad coustante yue se desea, de wna mass colectora en
una coliwuitg rraccloungdora de [as.

Un fin del iuvento es proporcionar w: apa-
rato para sacar una coryiente de Las Ge una Sorre irac—
cionadora y weduelr el _as al estado lfguido, para ser ia-
cilitado a sresidn por neulos adaplbados nara boubeur 1igui-
dos.

Uz i del iavento e¢s pronoreionar un apa-
rato para voubear omfzeno licuido, direciamuente Ge una

nasa de oxfgeno comewcislierniuc puro en uda worre iracciona-

s

cora, a vovellas o wuberias de conduccidu en los gue se trans

porta oxigeno en ssludo Luseo0s0 a alta presidn, evitando asi
la necesi@ad de un tangue de almacenaniento de oxfgenoc y de
Wi sistena COLpTESOYT de oxigeno 5a5e0350.

Un fin del iunvento es prosorcionar un apa-
rato pare Saeal onfseno en estazuo gaseoso del espacio de
vapoy de cxfgeno puro de una torre rvacciousadora, puralicuar
la ccirilente £2se0sSs ¥y para suministrar el oxfeno a sotellas
de presidn o suverias de couduecibn reteniendo asi en la
topre, calguier zcelive lunricante u ovras sustancias com-—
bustibles ¢ue puedan insroducivrse ¢ ia torre con la corwien~
te de alves

$i vlen el invenio es aplicavle al menejo de to-

cos los .ases licuados, (que teuyz un punto de evullicidn

[

fan iarerior a da lte.perwivura fj‘,'GlAiObié ~ica gue las iugas de

calor en nparatos alsludos puedan orodueir diiicultades en
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el boiveo) es de mayor uwivilidad e velacidii con el woubeo
o sr LA e Ty e st . R . 1‘\ s s 7
iguido, weuldo ar uuy 2ajo punto de ebul.icion

de oxfeuo 1
a'presién atuosidrica de este Liguido v al ieciio Ge gue la
vresencia, e. los uparvatos gue conbiesen el gas coumpriumido
a teuperasura atiosidrica, ce cuaiquler resto e sustancias
carobilaceas es ori e du Wl ensielo pelisro.

Se describird, por 1o Tnnto, el invento con re-

. R - . - - 4 U4 . : PO I Y .
imeidn o la uamaipalacidn e owigeno, guedands enteundlido que

)

esta Cescripeidn es ilusurativa y no linitutiva.

-

Zn los dicujos adjuntos ge ilustra el invento
esguendticancnte como sisue:

Lla fi.vra 1 ilusira wug Tovwa en lg gue gse doue
pea oxil eno en estmlio Lfguido, wesde la wnasa de ouiieno pu-
ro de wia Unigacolurma ivaccionadora, ¥ se enivia la co-
rriente vor debajs de su pumto e ewullieidn, a ia uresida
mfnice evistente ea el ecilindro e la bowka, por intercau-
cen0 Lascogo ue la par-

[

Ow

wio de e=nloy eoxn &l rouunecho de ivw

“ = . -

te 2ilta e la colwima.

La ¥i_ura 2 iilustira uwng Jorna e ue se elec-—
tdan las .iismas oper.ciones con rolacidn a uwaa colurma frac—
clouadora doble O Ge CUS HUSOS.

La fi.ora 3 ilusewa wia oodificacidn de Lla ¥i-
cura L oen la gue el oxdfeno se s-c: en Joisa de vapor ¥y gue
coidiensa contys el alze e ali.ezitacida que va hLacia la par-
te alta de ia coluumna.

La Fisura 4 ilustra uwnae wodiliczeidn de la Fi-—
cura 1, en la cue el nitrd.eno dezie wia columna Iraccionado-

L - . - . X s b e e S DI -
ra Walcn, pusa circctaiense sl intesreausiador de calor, ¥

Ve
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A oy gy s 2 P R L QISR e - - e _ . -
la alineuntacidn de aive lfiguido e.itrinte, despubs de ser re—
Tty ' - [ Bl B = Fp o~
Irijevada en el serpentiy de ebullicidn swiergiuo en la sec—

""~ - C s e Y, Ty ey ey [ T N B 4 I
¢l 1 leriny de la coluima, se willilza pava coude.suar la

corriense de oufeno saseoso asl couw para re.rijerar ila CO-

rriznve Je owfieno coulensudo y enfyiar la boriba.
Las iijuras b y 6 ilusizrau nodiiicuciones en
las cuales todas las operaciounes de refrigeracién se apli-

can ol projucto de o.f eno de una dovle colwma Ifracciona—

ora oy iltercmuwelco com s Troacelonanilsuto inter-
medisg de la columna.

Bl eguipo &e ivsccloneniento gue se ilustra es
convercional y puede ubilizarse cualguler foria gue sg pre-
Ylera, ~ier sesz de colwira vmica O doble.

Para Tines Ge ilushrzcidn, el aparato de colum—
nsg inica de las viguras 1y 3 cousiste esencializente en un
intercaubizdor de calor de paso dowle 10, gue tiene Jdos lha-
ces de tuvos 11l-11 v 12-12, junto coii wsa coluwima Irzccio-
nadora 13 provista de variaes placas de wavboteo 4 y de un

-

gei7] tin ée evullicidn 14 en la vuse.

- - - -+
v

. . ,
Lus cirveunluacilories a ‘traoves del sistena, que

=
pidn son comvencioncles, son colo sigue:s Aire a prcsié 1y
desCe W swrilulsnro yue 1o se ruestra, entra en e. sisten
o través de uim foberia de alimentacidn 1%, pasa a travis de
1os budos 11-11, cevpuds u “2avds ce Lo suberfa lo al ser-
peatin de couvl oicidn 14, lue o a travis de ia tuverda 17 ¥y
vZ21vula de evpansida 18 a la parte alta de la columa, en
4

la gue euvrs en lovma sayorumente liculda. riwyendo hacla

rd . - ” “ .
ebuj0 @ Vw.VES L& L coluwnna, s Jiacclona cn la Zorma bilen
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conocida, reco icadosc el ol eno 1fguido pur. en

wr reci-—

- 3 oto - e sy T B L.
la torre, uientras gue ¢l LivroLe-

(i

sleate 1Y en la buse ¢

3

1o . aseeso iwpure Sule de la pavte wlia de lg torre a tra-
. - N - r 4
vés de lu tuberia €0.
El 2itrd eno .aseoso, despuds gue se La utili-
zaGo una osobe de su ciectbo relzi_erasdne en Iorma gue se
- = - - - 2 I SRR ]
dezerivird, pesa a través Je la toverfa 21 al depdsito de
. . . - B 4 . - Ty g
un intercaubisdor 10. Tl oxigedno ge sicu de la coluima a
’ - - - 12Xy . P I P oy d - 3 e *
travds ae la tubsrfe 22, y desprds de vavias wenipulacio-
o P ) . o z
nes yue se Gescribirdn pasa a itravdés de la tuberia 23 al
hez <e btubos 1l2~-12 del intercowblao.or 1C.
Al pasar & vravis del intercanibluador el sentl-

do connrario a la corricnte de alre euvrante, el oxieno
el nitrdienc se llevan esencialuente a veuperatuwrs y presiba
atmosiéfica al touar calor Je la wlimeaiacidn cde aire, gue
de nuevo se refrigeva y licua al sunianistrur cazlor al ouil-

iy

. eno puro eil la iasa 19.

El sisztesa ce dowle colwiia ilusira eu la fi-
curas 2, 5 y 6 purede ubtilizar el mismo intercambiador 10,
pero la coluwuiz fe fraccionaguiisuto extd Toruada Lo dos sec—
cioites 24 Yy 24" equipada cola wna con placus de barboteo
Ay A's ILa seccidn superior estd provista de wn condensa=
dor 25, cuyo condens=co vierzbe es la secciln inlerior de
la torrve.

Wl aize a alta presidu re:ri;erado del inter-
cabizdor 10 pass o wravds cel serpentin de evuiliecidn 14,
sumew. iu0 en iu.a . zsa 26 de owd eno crudo (por ejemplo 35%)

~ M = e S et . - . -~
en la vase de 1lg secciln iurcricy vy despuls a truvds de 1la
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. - = . Y, - s et L LR v
tuveria 17 y vélvula Ge eupausida 13, a la seccidu iuierior

. Ty ae . - - 4 . ST g e ol . L.
g una altura wellae. RS EeS SGCC;‘_O’IL iracciona la ¢lizentacidn

v Torme pien coitocldz, ele i0ose nltro :eno ,as8eo0so sustan-

ialiente pure al conisns:dor 25 sueigido en una wasa 27 de

oxfieno puro ue € TECOre en la wzse de la seccidn superiors

-

oy i

Como esta seccidn se iwniiene u wia presidn reterialimeite in—
Terior a la de la scccidu infericr, el coudenszdor actia co-
mo nuevo ebullidor sotre el owf;eno puro y devuelve el nitré-
seno en iorua 1iguida a la sasa 28, desie la cual una varte
vierte para actuar €O rellujo en la seccidn inferior de la
columa, mleuntras gue el Tesio ge Hrausiiere a través de la
tuderia 28 y vilvuia d¢ eupansidn 30 a la parte alta de la
seccibn suverior en la cual buoidn sctda couo reflujo. L1
oufgzeno crudo se transiiere a travds ce la ituvberfa 31 ¥ ¥al-
vula de expaasidn 32 a wn DULLO Ledio en la seccida superior
en donie se fracciona en lag formas bien conocida, en oxfseno
&usﬁuucial;enﬁe puro ¥y nivwedieno ligeramente impuro.

in este punto, en aubos sisitcuas, se vienen <os
productos - aitrdzeno v oxfieno - gada wno a una Lemperatura
que excede li_erauente de su puato we evuliicidn e presidn
stuosidrica. lLstas teupersiuras son uprovimadsmente — 193° C.
(o 35 K;;S/cm2 de:presidn) para el nitrdceno y -179° C.{o 42
— 2y . . s
Kgs/em” ) de »residn vara el oxi:eno.

En nuechos casos es muy coaveniente coaducir
el ox{zeno directeuense =z las bouvellas o tuberfas en las que
se transporta cono gug conprimido, a »nresiones de lasta L5
Kese 0 fs por cm. cuzcrado. Vom0 es indevidamente costoso

(aucgue e prletica condn) el ilevar el oxiieno 1fguico a la
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forma gaseosa y despudés comprimirlo’ es altamente convendlen-
se Loubearlo oo estudo lfguide Y vaporizarlo con auteriori-
He bomwear . eehuad Ui b

= . & . Py
dad inivrodueirlo ex la punepfa ©€ coatueolion O reel. iente
=3 a L1 X uweLY 221 :

i e S 1 At e ol -
¢e aiiscenaje, atorrando asi wud caintidad iwportantie de

ener:ia.

Otra venbaja de ompear ¢l oufgeno en la rase
L{ouie S¢ eucueatia en evitar el uso CGe lubricantes acuo-
sos que se uecesitan para comprimir el oxfzenu gaseoso y que
intvroducen Vapor de a.ua gue gebe supriwirse por .eclo de unl
seoudo quinico v adsorcidn para OLUEner ox{:eno seco en las
votellas de trausporte o wuberfa o conduceidn.

cr o oovear oxirenc 1icuido
Lo onervscidn e vorvear oxlgeno liguido ha de-

wostrado, en la pr£ctica, sew we Lrmn divicultad. 81 lfqui-
do estd, en la natuvaleza del 5.C0, eu su punto de ebulli-
cidin a la presidn euisteuite. e esto se deduce ¢ue cualguiexr
reduceidn de wresidn tal cowo la ocusionada or la iriceidn
s1%ida en la suecida de la vo.uca, o cuzlgulier aumeanto de

1 cueywo de la domba,

3

tewperatura deoido a Iugas we calor

6 a culor iriccici.ar traasmitido al 1fquido, ciusard la evo—
. 2 : - 3 a2 . o : .

lucidu Gel pas gque inpide la suceidn y averia la vomba.

Otra czusa de averia vox Papor es Gia ruga de entrada a vira-

- ’ i Pl - ; . n .
vés e la vdlvula ¢e descar_ i, Jasc .o rdpidacente al esta=—

. ’ . . . .
do paseoso el liguido gue we ruzd & aita presidn.

este proolema pero yue se Sena N0 se ub proyuesio Lasta alo-
VS g ‘... K a ! 3 1 -

ra w1 Un wesoud e de resultudo satisiactorio en €l bom-

peo divecto desie la masa en lo colucunia iLrucclonacora, sin

intercalar wa weclpleanve de aluacenajes
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Se na solucionado el niowlema, de acuerdo con
el iuvento, vor me.ls Ge dos osernclones gue Lreieriblemence
se wtilizan junvas pero gue pueden utilizarse individoaimen—

te. dia prinera consiste e utilimar una pegueila varte del

. . - - - vy . N s ol Fd . . -
€UECTH0 YTeliILleTELLUE Ly 0l oag G ed il L10C1i0 Laseost, pa-
B C et . . - . . - S S LI SR e T
ro epfriar la coryiente de ouwl_ewmo Lliguido en su recorrido

hacla la vomua, & g veuperavura ialerior a la correspoil=
- . . . P - - . 2 - . .
Gleinve & su punto we ewvoldlicion g la presion existeute en
al : “ 2 . =T ey o “ N P’ g - e o " -, - - * g = - - 2

el cilindio de la wvomba duranite La carrera ce succidne. La
gsegwida es wiilizar otye peyueilla parte del valor rerrige-

racte del altrd_eno paia relivizerar el ciliadio de la bom=

bae.

Ty = T
B las diisienies

.

de la presente soli-
civua ve patent e

¢, +a bouva de owfieno 33 puede ser cualquier
voumba capaz e uasejar ifjuido a alta presidn pero se ilus—

cweolo deg wr solo Tieipo gue tle-

P

tra agud cowo voa vooua de &
ne wca viivula de succidn 34, uvua viivala de descazga 39,
- ’ o
uncilindro 36, ua Susolo 37, wi vistago 38, uua craceta
39, wuiw oiedla 40, uvir codo 41, wi wornillo sin 1in 42, un
Ny .t - e . g N o A

piton mowvoxr 43 y uu motor ce scclionamiento 44.
&uola Joxma ded 1l:ovento gue se puestra en la
e -y o 4 N - PR o . R . ON -
Zigura 1, el oudgeno puro gue se colecta e ia -asa 19 pa-

ey Sy - s - o o X .
su a vravés Le la Luverla 22 g wa lado de un invercaawiazalor
Thm N7 lgariiaitdees o merrde e e heymd s . ~ 7 b - i £
4y y cesopuds g travids de Lz buwveria 46 y viivula de suceidn
34 al ciliudic de la boumwa en el recorrido ascendente del
£ - . I . ~ 7 -
¢mbolo. un el recorrido usscencelite, ¢. iliguido pusa a btra-

h -7 4 1 1 H , . ade = . .
im valvula de descarsa 35 y vuoerfa 23 al haz de tu-

o
U

wos 12 del lutercwisialor 1C, e el que la corriente se lle-~

EN
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Va a Lo Te.epeililuulo @vaogueista Vo oes sado Lasedosd ¥ Se ueg=-

o

carge a cualiguler presidn (ue se cesee a Trevés de la
fx - : o T K s :
via 47. ©5i se desca, la corwviente en la tuberia 23 puede
o . . . . e PO SN
Giridise a wr Teclpienve Ge g.i@cenaje eil estaco 11lguldo,
pero nds coriisivencite se nas ot & lravds del intercamoia=
. T 7 . e sl Ar b IO S H SR T e
cor ¥y se sumndlnistrurd por medlo de la vuverla 47 a botellas
Ge vresidii w ovros recipicnies a presidn o a tuverfas e con-

ioen 108 que se trassnorta & presida.

(@29

cGuccid
La corriente du wivydieno gaseoso el la tuve-—
ria 20 se uasa a trovés dol lado opuesto del iutercamoizcor
45, presevivierente en scnblido contrario a la coryicnie de
oxfzeno ifyuido, » usi el fyuido se enirfa a wna btempera-—

tura interior a su pumnio e ewvullicidn a la presidu e la

colwmia, prerferivlenmente de 62 (. a b2 C. por devajoe.
La coryiente de rnitrd eno gque, ucvido a su ma-

sa relativauente raiide, s80ic Se ua cocvado ligerauente

d

teupersiuva, vasa a travéds de la suveria 48 y serpentin 49
enrollado alrededor del cialiaaro &de la vo ua, el el yue ac=
tda pars wevivar cuulguier ecalor $rzasnmitido al 1fguido en
la borwa y vileunae a antencry su baja temperatura comunice-
da al 1liguido en el interc .iviulor 45.

vesae esue sevpeatfn el nitrbdreno ;ase0s0 pase
a través de la tuberfs 21 2l cilindro del i.tercanbiador 10
desde el gue se suministra en estado gaseoso a bteuperatura
sustancial newse atuosiéiica a Guavis de Lla wuderia 0.

1

En la {forna ¢ ilas

jue se muechra en la Jijvra 2
circulaciones soa icluticas a las arriba descritas a excep—

e ) - s . . R .
cidn de gue el ouwl_eno lijuido se saca de una masa 27 en la
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seceidn superior Ge la wowre Cil vez de la masa 19 en la da—

se de la coiwmmnaz Unica.

Utilizando cste clelo de enmiuzumiento, Wia dom-
ba sdecusca.ente diseflada v alslade puede funcicaar a eapa-
cidad coupleta dureate largos pericdos y sin peliiro ningu-~
no de nloyueo ce ,as. sl velow verrigersuate perdido por el
nivrdgeno ali eniwviar el oufeno 1iguico se rscobra en su ma=-
yor parte en la evavoracidn de oxi_eno en el intercumwiador
10. EL czlor assoruido Ge La somua por el ulsrd eno, de-—
bido priucipalumentie a la sriceid: de lua eupagueisdura, pro-—
duce wua pegueifia »8rdida de ezecto reirigerante que puede
coupensarse por wi 1ilero gunenbso corrcspon&iente en la pre-
8ida del aire de alienvaci i,

Las iiguras I v 4 son woGivicaciones de la for=—

ma del iuvenio que se wuesitr en la risura 1y las rijuras

5 ¥ O sou uodivicaciones de la forua del invento gue se

maestra en la 1igura 2, 1 envre otras cuructes

& Qle dxnciuyen,
risiicas, la provisida pave S.cup el owlgeuo e iorma de
vVapor y couleusarlio asbes de paszrlo ai intercanviador de
calor 45,

La coruoteristics ae coude.sucidn del oxufgeno
que se muestra en las Tiguras 3, 4, 5 y 6 estd discfiada

i

para eliming: cualguier peli ro uve .ue se traunsporte acei-

te con el oxfienoc a lus Votellass llenas O a Clualguier par-

te de los avarst n 1 o . R ‘ cymna 4y w3 Shihs -
LALEU0S el L08 gue pudciers OCUITLY wid colwv

- & oMo T T 3 I3 .

Tioi debonante. ggts civucseristica peraite utilizar conm-

presoves de gire piduarlcs lupyicados coll acelte y evita las

34 o Toadac & . - $ ; A j
dificuliades intereites a La Juopicscidi coa aua o agua ja-

- 10 -
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(o weilerencis primero a las zisuras 3 y 4, se
s.cu el ouf eno a s1.vls de la suseris 22 comecusda a la va-
se de la poiamna en el punto iadicudo en »l, sobre el aivel
del 1fguido en la masa 19.

B8l oxfieno puro sLasSeoso que pasa a través ae
esta tuceria, pasa s Sr:vis Je wn co..lemscor H2 en el gue
se }licua por inbtercambio de calor con la zaliovatucidn e
aire, iz corioisnte descendiente desde la vhivalis de expan=—
sidn 18. Bl o igeno i1fquico vasw cnvonces a visvés de la

. ; . 2 .
tuberfa 53 al iuverosuwsiador 49 en el Gue se ellrlla Ccous se
HCY ¢l

fe coandensar el owiieno _aseo-

bt
O\

1T0e  ZGTa ope

s0 wiesae la venvaja priwondigl de evivar el paso «e lupure-
a8 conuustivles & cumlguler parte del sisvema gue couten-
ce oaflicno a presidua.
Adends le La c.wacterlistica
de ouwl_eno, ia i uwra 4 iiciuye waa
SW108 calos puede ser Lwy conveniewie.

~ - T 4
ver Go o anilizar el alawdl

invenito,
rar ei o i 10 1fguido en ol co.censador 45 y para reriizersr
33

>
esLos 1ines el aire de alisen—

(==

se utiliza pula

a wonba

. ¥ . - - -
tacidn en corrienve wesce .deate we iu vilvula de expansidu

ticularuense ai aioujo, ia tuberfa

]
@
P
[
N
v

3
Q
i

1d. CJon weie
1f gue coucuce el alre de al isentacidn desde el serpemtin
14 suver ido en el ounfceno en evullicibn en Lla paite inte-—
riox de la columiw, nasa al cirve de aliectacidn, a vravds

2 - _f} IR Pl e B4 ’w - - RN . [ . ™
de la valvala de espaasidn 18, al igtcrcasbizieor de color

45, Bl aire we alineniacids dilstado sube=reivig cera el oxfs

- 11 -
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seno 1fguido en el couiucho 46 y Gespuds ssle del iuntercau-
bisdor de calor 45 a travis del conducto 48 al serpensia 49
gque circundsz la bowmba. Bl aive de alinentacidi dilafpado re-—
{vigera la wouwa »oy nedio de este serpentfn y uespués con-
JON 4 T ’ P FOR [N o s
wda a tievés del condueto 21, contucto OO0 y conuensador H2

a la varie alta de la colunna. Lo el coudensador 52, el

. R . s - & .
aire de ulinmeniacidn dilaitado co vanor de oxiieno

a wisna doitia gue €l la podizicnceidn de la fijura 3.

ik

4
[

H
Bn la zorma gue se muesbra en la Jigura H, la

. - N F 4 - .’ . e “ . o
uweria de sulidsam de oxigeno 22 euwz coinecvada a4 ia vase de

ct

la seccidn superior de lu coluuna 24&, en uwn pwito 24 encima
del nivel del 1fyuido cde la masa 27. Bl gas asl obtenido

se vuelve a licuar e el coudenswior H2 por invercamvio de
calor con La corricute de ouf eno crudo que pasa a través

¢l eonaGessadoy w.uas abajo de la

A

. . e e 2. "
de la vuperia 31,

]

- - . v ’ )
vilvala e e;paﬂ31éh. g curacheristica de sub-velrigera-—
4
i

en8ado ¥y la cuiacteristica de

cidn del oulieno 1

reiviserzeidn de lm bouwa G las Tormas el dlavento cue ss

paestian en Las visuras 3 ¥ Y soun las ndsmas yue en las i~
’ P - -
curas 1 y 2 reswectivanente y uls alplila Gevcripeibn e ellas

scria repetiv.
g woliricacivaes de los

Hou posibles wilic

ciclos e zoniil erwcoidn .asvta a owva descritos ¥ en alguaas

Cizeunsiauc.as predesl 58T COUVEeIIcNucS.

En Lla nodificucidn que se muesira en la Jisura

*r 3 - - PN - - > - s
6, la conacus.cid cel oudeno L@8C080 PUYO 83 eicctda por
insercaobio de celol cou &1 producio iuteriedlc de oxzf{ eno
- Y - of ’, ey -3 . . * - g ] e
ciado v la suw-werzi cernclén com el producto intewuwedio &e
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oxi~enoc p

S0 desde
g d
a Lraves

10.

- - N - . _ . &
Bl o:f:eno crudo, desue la vase de ia seccidn

- : . r'd - & -3 X o
pasa o & de 4ia vuweria 31, valvula de eupgn-

v cecnuds al ccacens-dor 52 v a la seccidn superior
wana, cocsdensando el vapoxr e oxigeno puro al pa-

del eoudens.dcr »2, 1 aiv.sdoeno, desde la

T 2 K4 o T3 T €3 r ey
sasa a travis Jo la suberia 29 y valvula de eupan—

e LY EIEYTRIRE o vy & -: -
gl Lavercuuwiaaor GBS 7 WIevEeEs we aa Guue=—

0o
.

' > ~ : - N
gerpenvin 4 veglve a la parte suverior ue la

. ’ - - - L - s vty -
GraveEs LG oia TheeXla by sub=rerriserando z;S.'Jt el
=

. . - B . - - - £ .
w0 coauensado - la voloba 33. Ei nitrdégeno aseo-

de 1ls colwiin paga direcianete

calebar el invercal

- HO0T A =

Los puntos de iuvencidn propia, no Jqueva, pero



at

10

15

2C

25

ni divelgada en sspalls, jue se

no esvaclecida,

rresenvail para gue sedn
4 ety H ‘e x -+
¢i0u por DIBZ auos, 0 los sigulentes:
. LI 4 i,‘. 43
12.~ Uil sparabe para woitbear owigeno lilguidd
que comrends €n co wisgeidn con uwna columuna fracciona-—

dora paru Sopurar e sezZcla Ge Juces ae bajo punto de ebu-

oy s . - R ’ C o . -
1licidn:  Una bouba adapinda para .a.ejar liguidos y wn ca

nal ¢ue conecta Ja succién ds glicha boumbm con un eapacio

de vovor velativ.owen e caliente ¢ Glcha columnaj un con=
densafor intercsiusdo en w.ciro canal ¥y wn dlnvervcsublador de

calor intercalsdo en alcie cuual guvre dicho condens-doxr ¥y

dicha boiba; medios para COLLUCLY wWilt corziente relativamen-—

ve vvfs de la nezcla a wpeavds de diciao concensudor, hacile
dicha coluwmia e relg etdn de invercauwio de culor con Wi

7 N .. .
et e e verene aue a8z o broves de dichu ¢b
corrviente Ge vapoi, cue J&8a @ LY e e

elabivanerte frdo desde Ad-

pedlios para coduein wii o
S e TR &
Lhe colwmia a uruvdg, de dichn LuTerCu uialor, e reluclon

’ 2t 'a IR N
e invercazmvlo de calox Coil Ny coryaente liguids gue »pasa

iweis Cleln coudajy wedios pora 0=

desde Gicilio condeilsalow

’ iz -
S s e he tl0 H8 nuev . 1
ser dicie ldido relativaneste 10 evo en relucidr

con ol ciorenc vwansmisor de Lf-
quido de {icla bompaj medlos pars pouel la cor.icnie ligui~
Ga Goscazi udn pow dicle 10 Da €l relacida de intercaublo de
calor cn:: la esecias calivcithe aliagiivaca gue pasa nacia di-
clra coduriia va orizaido s of sicns corLieidie; y wedlos para
condueiy ticia covvieute vapprizata & regiylente o pre-
sidn.

PR . , s
290, Uy apzaeio para Fovear owlieno 1{quido
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‘ ¢
que Colpeade e counlild 18 co:n una columna Tracciona-

dora pavy gevarar wia nescla Ge gaves Ge bgjo punvo de swu-

3 4 - - ~ el D e ey . e L S S e - Lo PO
lliecidng waa vouva adaptuds paia ansjar liguidos ;7 uwn cadal
L

P

Ny - : P 4 . R : o
Que GoLceho Lo c.ceidn e Cicha woriws conl wal espoclc de va=

por reloyivasente calicuve e clcue coluwmaj; ws coadens. dor

nterecalaco en ¢icko cansl vy v dusercsibiador de caloy in-

B

tercalado e vicho cinal entie dlcie coalensuGor y dicha b
vaj medios para cosducir una comrlenve relavivaveute Iria de
la .eucla, o travds le dicuo coudensodor, hacia Ciecina coluu-
na ¢ relueidn de Litvelc.ibic de calox con una corriente

de vapor gue pasa & trovis Je dicho condensudor; medlos pa—

ra conducly wn fidldo welasiivamewtie inlo desde dichia colum-
na a trevds de dicho cintercoisiucdor en reluacidz de inlercain-
bio de Calo£ con wia corrviente, liguida gue pasa desde dl-
cho coundengsdor Lacla <icha Lonbay wedlos para poner la co-
rriente 1liguide descargada (e dicha vouba, en relacidn de
interecamniht de calor coil la nezcla jaseosa calienie alimen—
tada, gue nasa -wuclia dicia coluama vaporizando =sd <icha co=-
rriente, y medios pawva couduciiy dicia corvviente vaporizada

a un recipiente a presidun.

32.- Ui upareto para -ousear owxf emo 1fguido

gue co:rplelae eil corvineeid: con vuna colwaia frsccionado-

para cepavar wia =sescla de guSes (e bajo punkd de ebulli~

&k

H

< “te o1 < '/ PR ~ -
cidn: wua voove aGapteda pora anejal 1fguidos y un canal
ue

conecta la suvceidi deo dicua wouwa con un espacio de Va-

s

por relativewsite calicute en .icha colwina; wi condenszdor
serecaslado en Gicio chnal y o ‘nterencviasdor de ¢ alor in-

i
tercalado en dichko cunal suure diclO condensador y aicha
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bowba; medios para conduclr una coruiente relatvivanente
rr{a de la uezcla a través de dichio condeunsador hacia dicha
colwina en relaseidn de intercauovlo de calor con una coryien—
e de vapor gque pasa a través de Gicho condensador; medios
para conGucir un Zidido relativaumente frfo desde dicha co-
lumle a Lraves de dilecho iuvercumbiador eun relaucidn de inter—
cavbio ce calor con una corriente liguida gue pasa desde di-
ciho condenszdor liacia dicha vomsa y medios para poner diciio
113ido relasivuiense irio en otra relacidi ce intercaumvio
de calor con el extremo Hiansmisor de liguido de dicha vom-
ba.

42.~ Un aparato para voubear oxfgeno liquido
gue compreide en combinacidn con una coluwume fracciona-
Gora para separar uwila nescla de gases de baJo punto de ebu-
i1ieidn; wna bomba adoptada para mnefjar 1fquidos y uz ca-
nal que conects la sucéién ag Gicna-bomba corn unl espaclio e
vapor relativameute cadileunte en dicha coluwmna; wi condcensa—
dor intereslado en dicao c;nal.y un intercambiador de calor
intercu ado eu dicho canal eutre diclio coudensador y aicha
bomba; wedics pava conducir una corriente relativameinte iria
de La ezcla, a través de dichio condensador, hucia dicha co-
lumna en relacidn de intvercanbio de culor con una corrien-—
te de vapor gue pasa & través de dicho condensudor, y ie-
diocs para coitducir wn z18ido relativamente frio, desde di-
cha coluuna z sravés Ge dicho intercwiioisdor ew relacidn de
inceresmvio de calor con wna corziente de lfguido ‘gue pasa
desde dicno coilcels:dor a dicha bombae.

H8e=- Ui aparsto para boizbear ouigeno 1liguido



o

Ul

10

15

20

25

gue comprende ei coioinzcida con una columna Iracciona-
Gora para separar una wezcla de gases de bajo punto de sbu-
1licidn: wuna ovouda aduprbtada pera manejar lfquidos y un ca-
nal que coaecta la suceibu de dicha boumba con ua espaclo co-
lector de productos welativiieate calleate en dicha columne;
un intercumbisdor de calor interezlado ern dicho canal, me-
dios para ¢irigir wia corriente «we uu produevo relativanen—
te 7rf{o desde dicha columia a Lravés de wicho iutercaibia-
dor en relacidn de intercamnio de calor con el producto ve-
lativameznte calieate de la coluuma gue pasa a través de di-
cho canal hacia aicna bo.ba, ¥ m=dios pars poner dicho pro-
dueto relativumcente rvfo en otru relacidn ce intercambio
de caloy coil el ewtremo transmisor de liguido de diciia bom-
ba.

62.~ Un aparabo para vowmvear oxfseno 1{quido,
que compreunde en cowbinacidn con una colwmma Iracciona-
dora savs sepavar wna ..ezcla Ge guses e bajo punto de eou-
1licidn: wune »ouba adapbtada para anejar 1fguidos y un ca-
nal que conecta la succidn ve cicha bouba con un espacio co-
lector de producto relutiva..enve callente en icia coluumas

fn intercambisdor de calor interczlado e dicho caunel, pro-

o

porcionanto d¢icho iutewrcu .viador diverentes circultos de cir-
culacidn pare ildidos que pasma truvés de los mismos; me-

dios pars Giviglr uns corviente de un piodueto relativanmen-
te frio desde diciia coluuna, & través de dieno imbtercaubia—

dor ewn pelacidn de intercavbio de cuzlor con el producto re-
lativanenive caliente gue yasa a sruavds de dicho canal upacia
&dicha bomva, ¥ iedlos para counducir dicho producto de la co-

lwita, desce el intercwouisdor a wr yuauo exterior a dicha

- 17 -
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columna.

72+~ TUn aparato para voubear oul:eno liguido,
que comprende ern coubinaciban con una coluuma frucciona-
dora de aire en la que se separa oxizeno en estado liguido:
une borba zadaptada para el voubeo de ligunidos; un canal gue
conecta la succidn de uicha boiba coir el espacio colector de

oxizeno 1izuido en dicha columna, v medios para poner el ex-—

o

tremo transumisor de liguido de dicha wvoiba, e relacidn de
intercabio de culoxr con un producto de dicha columna, mis
frfo gue dicho oxiieno lfguildo.

$Qe= Un apareto para wonwear oxfgeno liquido,
que couprende eu combinzcidn coin vu zparuito para producir
oxigeno liquido ¥y un proaucto gaseoso rico en nitrdge-—
nos una bouba de omigeno 1fguido; medios pars poner una co-
rriente de dicho oxigéno 1fguido en reluacidn de intercaubio
Ge calor cou diciho pioducto rico en niwurdieno y enfriar asi
dichia corrviente de ouf_enoi medics para producir otro luiver—
cambio de calor entre dichc pro ucto rico en nitrdieno y di-
cha Do ba, y edios para l.evar CGichae corriente de ox{zenoc
refrigerzio & aicha bouba.

90,~ Un eparzto para vombvear oxfgeno 1fguido
gue couprende el corvinacidn con wua coluwmmna iraceiona—
dora 4e aire en la que se sepjpara oufceno en estzuo liguido:
wia bo.va sGaustaca warva vomvesr lfguidos; un canal gue co-
necta la succidn ce wicia wouwae conlr 2k espuclo colechor de
vigeno 1fgudco en Glcha coluwmiia, » medios para pousr el ex=-
speno trousuisor de lfguido ¢e dicig coumbda, en relacidn de

intercambio de calol coil uil 21dido procedente de dicha co=-

foh)

lumna, nds irfo gue dicho ouiieno liguido.

- 18 -



L0f.~ Un apavato para bombear ouisenc liguido.

Ual ¥y como se na descrito en la Iiswmoria gue
antecede, ilustrado eu el dibujo que se acoupalia y pava los
iines gue se Liun especiiicsdo.

La presente w~emoria cousta de diesiundeve lLiojas

. L d v
escritas a miaquina p»por una sola de sus calase.

23.mN 195
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