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MBEMORIA DESCR ;ié TIVaA
SOBRE:
PPERFBCC ONAMIENTOS N INSTAL&CIONES RADIOTRANSMISORAS Y

ANALOG&S“

SOLICITANTES: MARCONI'S WIRELESS TELEGRAPH COMPANY

LIMITEb; residentes en: Marconi House,
Strand, LONDON, W.C.2. - Inglaterra.

HEste invento se refiere a instalaciones para radio-
transmisidn y andloges, y tiene por objeto proporcionar
montajes o acoplamientos perfecd onados, por medio de los
cuales puedan conectarse en paralelo, ésto es, alimentar
una carga comin, varios radioemisores o transmisores simi-
larese.

Este invento se representa en los dlbujos adjuntos.

La figura 1 es un esquema de un tipo de acPplamien~-

to conocido, y las figuras restantes ilustran con més cle-

ridad este inventoe.
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En la actualidad, es corriente acoplar en paralelo
dos radiotransmisores, en las bandas de frecuencias bajas,
medias o altas, por conexidn directa de sus terminales de
salida. En la disposicidén mds comin en paralelo, la corrien-
te combinada de salida, se introduce en el alimentador prin-
cipal u otro circuito de carga acostumbrado, por medios que
incluyen una red de cambinacidn o squilibrio que tieﬁe um
relacidn de impedancias de 2 3 1, de mod que la impedancia
del alimentador puede hacerse iguel a la carga requerida en
cualquier transmisor separsdemente, permitiendo asi el aco-
plamiento directo de un solo transmisor al slimentedor, skin
circuitos adicionalesds combinacidn o ajuste. ILa figura 1
representa, en forma esquemdtica simplificada, una disposi-
cidn corriente de ssta naturaleza, con dos tregrsmisores Tl,
T2, conectados mediante interruptores/conmutadores SW1,SW2
a un conductor comin W que pasa & través de un cirmito de
equilibrio o aompensacién, 2 : 1, HC y lusego por un inte-
rruptor/conmutador al circuito comin de carga constitufdo,
por ejemplo, por un alimentador principal F de antena. El
conductor Wl sirve para permitir que cualqdier transmisor,
o ambos, se conecten a una carga de prueba TL cuando se
precisge.

Un inconveniente del montaje de la figwa 1 y de los
acoplamientos gimilares, es gue, operativemente, cada uno
de losg tranemi sores es muy dependiente d el funciongmiento
correcto del otro. Aunque el montaje puede dlsponerse de
modo tal que la potencia se distribuya en ecualquier propor-
cidn deseada entre los dos transmisores, si, degpués de
llevar a cabo este ajuste, la potencia de salida del trams-

misor aumenta o disminuye, altera la carga en el otro. Asf
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pues, si ocurre una averfia en un transmisor, cuesta un
tiémpo molestamente prolongado el averiguar cudl de los
dos es el defectuoso, ya que ambos hax de probarse suce-
si&amente para situar la averfa. Otro inconveniente de
45. este montaje és que se precisan varios cirmitos interco-
nsctados para consegulr que los dos transmisorss estén en
condiciones de trabajar con el mismoc wltaje de alta ten-
s8ién antes de acoplarse en paralelo entre sf y, ademds, los
circuitos corrientes de sobrecarga han de interconectarss
50. de modo tal que si un transmisor "salta", lo haga también
el otro. Esto constituye una exigencia practica muy impor-
tante, ya que sl un transmisor trabaja continuamente sin
el otro, no solamente se sobrecargarsa, sino que la lfnea
de suninistro de alta tensidn del segundo transmisor puede
55 m rgarse negativamente hasta el borde del voltaje nommal
de corrients cwwntinua, a causa de la rectificacidén del vol-
taje de rediofrecuencia por las védlvulas de radiofrecuencia
finales. O0tro inconveniente -no muy serio operativamente,
pero que tiende a complicaciones y ¢:0stes indeseables- es
60 que corrientemente ha de disponerse un osciloscopio para
conseguir el ajuste exacto en lz misme fase antes de 6o~
nectar los transmisores en paralelo. Este invento trata
de avitar los defectos e inconvenientes anteriores y de
proporcioner dispositivos perfeccionados para conectar
65. varios transmisores -no necesariamente solo dos~ en para-
leloe. |
De acuerd con este invento un montaje de ocir-
cuitos para la conexidn en paralelo de varios transmisores
"para redlio, o anélogcs, a una carga comin, se caracteriza

70. porque ésta estéd preparada para alimentarse desde dos
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$remmisores por lo menos, & través de,
red aisladora dotada, como mfnimo, de dos entradas y uns
salida y adecuada para proporcionar una atenuacidn préoti-
camente infinita entre los circuitos por los cuales dichas
entradas {(corrientes de entrada) se aplican a la red men=-
cionada. Como se verd mas adelsmte, no es necesario que

los transmisores sean de potencias igueles.

Cuando salo existen dos trahsmisores a consctar
en paralelo, hay solamente una red aisladora con una co-
rriente de entrada recivida de un transmisor, y otra reci-
bida desde el otro; la carga comin se alimenta con la co-
rriente de salida de la red, que estd preparada para pro-
porcionar una atenuaciodn précticamente infinita entre los
dos transmisores, emitiendo & mismo tiempo la alimenta-
cidn de una carge comin desde los mismos.

Cuand el nimero de transmisores a conectar
en paralelo es una potencia de dos, puede haber varias re-
des aisladoras, una para cada par de transmisores, teniemdo
cada ung de estas redes dos circuitos de entrada, conectados
respectivamente a cada uno de los dos transmisores asociados,
y un ecircuito primario de salida comin, existiendo ademds
varias redes aisladoras, una para cada circuito primario
de salida, cada una de ellas ocon dos circultos de entreda,
conectados respectivamente a cada uno de dos circuitos
primarios de salida, y una salida secundaria comin; las
salides secundarias (si hay mds de una) estén andlogamente
combinadas en pares por uno o més... y as{ suces vamente
hasta llegar a una salida final comin, desde una red aisla-
dora final a la carga comin. Bste mismo tipo general de

acoplamiento puede utilizarse para oualguier ndmero de
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transmisores, pero si el nimero no es una potencia de
dos, puede ser necesario dig oner una o mds redes aisla-
doras adicionales, cada una de sllas entre un transmisor
¥ una red alsladora, de modo que existe menos economfa
de camponente con respecto al nimero de trensmisores co=-
nectados.

En otra forma de aplicacidn, esdecuada para conec-
tar en paralelo cualquier nimero (m) de transmisores,
existen n impedancias, en extremos opuestos de cada una
de las cuales se conectan dos transmisores cada uno de
ellos conectado a cada une de n-l impedancias, y n reac-
tancias, a un extremo de cada una de las cusles sé conecta
un transmisor diferente, conectdndose los otros extremos
a la carga comin, siendo tal nuevamente le disposicidn
que proporclona una atenuacidn prédoticamente infinita en-
tre dos transmisores cualesquiere, perﬁitiendo al mismo
tiempo la alimentacidn de la carga comin desde los mismos.

Cada transmisor pusede conectarse directamente a
cualquiera de los otros por una impedancia, y a la carga,
por una impedanoia.

Puede consctarss, en serie o en paralslo con la
carge, un elemento de reactancia gque puede obtenerse por
un componente concentrado.

En una nueva forma de aplicacidn, también apropia-
da para la conexidn en paralelo de cualquier nimerode trens
misores a una carga comin, existen n impedancias a un extre-
mo de cada una @e las cuales se conecta un transmisor, y
cuyos otros extremos se conectan & un punto comﬁn, en caso
scontrario aislado, y n reactancias a un extremo de cada una

de las cuales se conecta un transmisor, y cuyos otros extre-
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mos estan conectados a un segundo punto oCTra—
tambidn conectada la carga, siendo tal la disposicidn nue-

i {ue estd
vaments, que prporciona una atenuacidn prdcticamente in-
finita entre cualquier transmisor y cualquiera de los demds,
permitiendo al mismo tiempo la alimentacidn de la carga des
de los mismos.

Entre las formas conocidas de redes a decuadas pare.
emplear entre dos transmisores, el aplicar este invento a
la practica, figwan el llamado "tramsformador hfbrido"
(diferencial) la llamada "T" mégica" y el Puente de u
Wheatstone. OCuando se trébaja con frecuencias bajas ¥
medias y la carga comin es una lfnea de trabsmisidn des-
squilibrada (caso que se presenta con relativa frecuencia)
pueds usarse una red "puente T". Cuando el circuito de
carga es un alimentador equiliﬁrado puede utilizarse una
red del tipo Puente de Wheatstone o rsticular.

La figura 2 representa, de modo analogo al adop-
tado en la figura 1, un montaje de dos transmisores de
acuerdo con este invento. En las figurass 1 y 2, los drga-
nos corregp ondientes estén indicados por r eferencias igua-
les, y se observara que la diferencia esencial entre dichas
figuras consiste en que en la Wltima, el circuito MC de
combinacidn o equilibrio, 2 : 1, de la figura 1, se halla
suprimido y, en cambio, la conexidén W entre los dos traxs-
misorss incluys una red aisladora IS preparada para propor-
cionar una atenuacidn infinita entre los dos transmisores
citados, permitiendo al misnoc tiempo que la corriente de
salida pase al alimentador principal F. Accionando los
interruptores conmutadorss SW4 y SW5, pusde utilizarse

cualquier transmisor solo, o smplearse los dos a la Vez,
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para alimentar la carga F, como se desee. Igual gque en lz
figura 1, se dispone un circuito de carga de prueba.

La red IS puede ser un digpositivo de tramsformsdor
diferencia, una T migica, un Puente Wheatstone o una red
angloga, conocida en esencia dotada de la caracteristica
de incluilr resistencia en el circuito entre los tramsamiso-
res, de tal modo que cuando ambos trehajen em psralselo,
toda la potencia disponible vaya a la cargas y ninguna a la
resistencia, mientras que s un transmisor falla, la mited
de la potencia de salida del otro se dirlge a la carga, ¥y
la mitad a la resistencia. Asf, st en la figura 2 falla un
trensmisor, el otro continuaré alimentando la carga yen
cualquier momento conveniente (cuand no pueda apreciarse
una corta interrupcidn en la traensmisién) el otro transmi-
sor mencionado puede acoplarse directamente al alimentador
prineipel. .

La figura 3 adjunta es un esquema telrico de una
red T conéctada, adecuada para usarse en un circuito tal
como el representado en la figura 2, y eon las distintas
impedancias representadas en los conjuntos de e squema. El
Yy B2 son los voltajes de los transmisores. Es preclso que
(a) exista una etenuacidn infinita desde un extremo al
otro, ésto es, que E2 no tenga efecto sobre %%»(siendo Il
le intensidad indicada) y (b) gque %%-sea resistivo. Si el
valor de %%-es Rg» los valores calculados para satisfacer

estas condiciones son:

2 2
Ry~ ¥ xl Ro Rl (s}
Ry = X, =—/— By = =~
2 Ry X 2
Ry B 5 -5
13 = - 13 = :
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Una forma practica para el circuito tedriocs de la
figura 3, es la que se rspresenta en la figura 4, enm la
que R, representa la impedancia del alimentador F de la
cargs principal (figura 2). En el circuito de la figura

4 es conveniente hacer Rl =w Ly ({siendoyy la pulsacidn)
si
vy asf{ se hace:

1

w G, wo,

RO-RlaRZ-leawLas

La corriente (intensidad en Ry Iy, 6; v O,y ¥ R, ¥

L2 es, respectivamente,

2 2
E, - E, \lml + B, E, + E

VZ B, V2 R, vz r,

Dato que 11 y Cl o C2 pueden ser de reactancia igual
Y opuesta, es posible disponer las cosas de modo tal que la
resistencia Rl proporcionsda por la red pueda usarse tam-
bién como carga de prusba. Una dispoaicién de esta naturg-
leza e8 la que se representa en la figura 4a. Con los con-
mutadoresvSWI & SW5 en las posiciones representadas, los
transmisores Tl, T2, estdn en paralelo. Si los conmutado-
res SW1, S8W4 ¥ SW5 se colocan en sus segundas posiciones,
el transmisor Tl alimenta directamente el malimentador F y
el trahamisor T2, a trevés de los elementos Ll, Rl y Cl
manden Su corfiemte a tierra, siendo la resistencia Rl la
impedancie resultemte a través del transmisor Tl.

La figura 5 es un tipo ds este invento aplicado a
cuatro trensmisores. Se spreciard que es una ampliascidn
del scoplamiento representado en las figuras 3 y 4. Eo

la figura 5, los dos transmisores Tl y T2 estén econectados

a las dos entradas ip de una red aisladora ISl con una
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salida comin opl. Andlogamente, IOSQﬁos transmisores T3
¥ T4 estdn conectados a las dos entradas ip de una red
aisludora IS2 con une salida comin op2. Las salidas comu~
nes opl y op2 estédn conectadas a las dos entradas de una
tercefa re& aisladora IS3 cuye salida comﬁn.gzj esta coO=
nectada a la carga comin, que no se represanta @ la fi=
gura. Be

Bl tipo de acoplamlento representado em la figufa
5, puede ampliarse para comsctar a una carges comdn nn nd-
mero cualquiera de transmisores. Asf{, dos acoplamientos,
tales cano el representadc en la figura 5, pusden tener
sus selidas conunes op3% conectadas, no a la carga, sino &
las entradas de una cﬁarta red aisladora (no representada)
cuya salida comin (no representadam) estarfa concctada a
la carga. E#identemente, esta duplicacidn efectiva de la
figura 5 darfa por resultads un acdplemiento de ocho trans-
misores, pero el nimero de éstos no es praciso que sea una
potencia de dos, pudiendo ser un nidmero eualquiera; Asf,
las figuras 5a y 5b representen respectivamemte, un aco-
plemiento de tres transmisores (con trensmigores T1l, T2,
T3 y redes aisladoras ISl, Isz)'y un accplamientc de cinco
transmisores {(con transmisores Tl a T5 y redes aisladoras
IS1 a IS4). En las figures 5a y 5b se observard que se
disponen redes aisladoras suplementarias (IS2 en ka figura
5a e IS5 e IS4 en la figura 5b); la relacidn del nimero de

transmisores al nimero de redes eisladoras es menor y, por

 tanto, la econom{s relativa de componentes es peor que

cuando el nimero de transmigores es una potencia de dos.
La figura 6 representa un circuits prictico para

el montaje de la figura 5. Se cree que e ste esquema de



. 255.

260.

265,

270,

275.

280.

: la

41 02

circuito no precisa ulterior explicacidn. figwa 6,
L, 0 vy R son, respectivemente inductancies, capacltores o
condensadores y T esistores o resistencias, y R2 representa
la resistenclia de la carga.

El endlisis de este montaje de circuitos se des-
prende inmediatamente del correspondiente a un acoplamien-
to tal comc el representado en las figuras 2, 3 ¥V 4.

81 se disponen n transmisores andlogos, y funcionan
m de ellos, la capacidaé o potencia es {%—) 2 veces la poten-
cia completa de n transmisores. Asf, si funcionan tres trans
misgores de un total de cuatro (como en la figura 5), cada -
uno de ellos de una produccidén de 100 vatios, la potencia
suninistrada a la carga os de [~ ? x 400 = 225 vatios,
disminucién de potencia de 2,5 dscibelios, en lugar de
1,5 decibelios de cafda de potencia si toda la wpacidad
de los tres transmisores pasara a la carga.

El régimen de potencia de los distintos componen-
tes, se gradda de modo que las redes aisladoras, tales como
ISl e IS2, a cuyas entradas estan conectados dos trahsmiso-
res, se ajustan a la mitad de la corre’spondiaxte a las redes
aisladoras, tales como IS3, e cuyas entradas estén conecta-
das las selidas opl y op®, vy as{ sucesivemente. Si se ins-
talan 2° transmi;s'ores,vl;s resistencias d e las redes gis-
ladoras habrén de tener un régimen d iscontinuo de un total
de n veces la potencla total de dichos transmisores, y un

re'gimen continuo de -2 veces la capaclidad o potencia total.

4
(La denominacidén "régimen discontinuo™ ge refiere al peor
reajuste posible de los transmisores, d e tal modo gue uno

o mis estén fuera de fase con los demds, y la denominacidn

"régimen continuo" se refiere al fallo completo de uno o

-~ -
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Una ventaja de este acoplamiento es la facilidad
con la que los grupos de transmisores pueden s epararse.
as{, puede desconectarse fécilmente un par em un grupo de
cuetro transmisores, junto con la red aisleadora santre los
pares de transmisores, para suministrar a la carga la po=
tencia total del otro pare.

Le figura 7 representa un tipo de sste invento
aplicado a tres tremsmisores T1, T2, T3. En este tipo, se
utilize un circuito tipo T acoplado para pmporcionar el
aislemiento de tres o mds transmisores. En esta aplicacidn
cada transmigor tiens un elemento reactivc Z2 conectado a
la rams 2% de la carga y una impedancie & directemente
conectada a cads transmisor. La rama & de la cama estd
constitufda por une impedancia cuya resistencia la propor-
ciona normahhente la carga, y la reactancia puede afiadirse
bien en serie o bien en paralelo (a menudo, mas convenien=-
temente, en paralelo}.

Pare o sba digosicidn de circuitos, la potencia
suninistrade a la carga esigual que en el casode las fi-
guras 5 y 6. '

El régimen de potencia de las resi stemcias de la
red aisladora, si se instalan n transmisores de iguel po=-
tencia, es _Eﬂ%fli veces la pofenoia totel de todos los
transmisores sobré la base de un corto perfodo, y f%é%?
veces dicha potencia total sobre le bese de psrfodos ler-
gos, tehiendo los significados antes asignados a las mis-
mas les denominaciones perfodo de tiempo corto, o régimen

digcontinuo y perfodo de tiempo largo o régimen continuo.

A continuecidn figuran los valores de los cOmMpOw
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nentes para n transmisores en el aooplaﬁiento de la figu-

ra Te.

Rl

R2

X2

R3

X3

B3

X3

80lo trensmisor.

(serie)

(serie)

(serie)
(serie)

(serie)

(serie)

(peralelo)

(paralelo)

Nota:

Ldemés, R

Caso general

Para uns impedancia
de carga igual a R°

2
n’x, "

2 ' 2
Ro f naxa

n“R X3 R

R 2+ n%3%

arbitrario

31 o= Rl + jKl, etce.

(n--l)Ro

Y n-1 Bo

- Yn-1 R,

es igual a la camza adecuada para un

La figura 8 representa otm tipo de este invento,

aplicado también & tres transmisores. Se juzga que esta
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figura se explica por si misma. Como se observard, los
acoplamientos de circuitos de las figures 7 v 8, se redu-
cen al circuito primitivo y sencillo "puente en T" cuando
solo Be precisan dos transmisorss. : ’

Los acoplamientos representados por las figuras 7
v 8, son adecuados para cualguier nimero de transmisores.

La potencis suministrada a la carga por este scople~
miento ds circuitos, es igual que en el caso del acople~
miento de las figuras 5 y 6. |

Bl régimen de potencia de las resistencias en la red
eisladora de la figura 8, si estén instelados n transmisc-

2
n-1
=)

un transmisor sobre la base de tiempo eorto o régimen di s-

veces la potencia de

res de igual potencia, es 4 (

continuo, y (5-53'- 2 veces la potencia de un transmisor so-
bre la bese de tiempo lergo o régimen continuo.

A continuacidn ri'guran los valores de 108 componenw
tes pera n transmisores en el acoplamiento de la figura 8.

Caso general Para une impedancia
: de carge igusl a Ro

2
Rl (serie) : nle n-1 R
. 2 2 n o
Ry” + n?;s
X1 (serie) : 2 BoXs R, a=1 g
 RPeaiy =
o -
R2 (serie) 0 0
Xz (serie? -an - Y n-1 no
R R
R3 (serie) = -
X3 (serie) arbitrario n-1 R,

d



R nX
R3 (peralelo) = ——57 Ry
n R°
X3 { lelo) bitrari -T_-=R°
paralelo arbitrario _ 7
. 375«
En la Teble anterior Ro es la carza adecuads para
) un solo transmisor. 3; igual a, desde luego, & Ry + JXjeee
etc. )
Las Tablas (a) y (b) sigulentes proporctonsax: una
380. comparacidn de los tres tipos de este invento.
(2) Régimen totel de potencia para perfodos largos de las
resistencias de la red, con respecto a la potencia total
de n transmisores de igual potencisa.
CIRCUITO,
385.
n Figura 1 (2) Figura 2 Figura 3
2 0,25 0,25 0,25
3 0,5 0,333 0,444
5 0,7 - 0.4 0,640
6 0,75 0,417 0,635
8 0,75 0,437 0,767

" 395.

En tod s los casos, el régimen de potencia
para perfodos cortos es cuddruple del régimen de poten-

cie para perf{ddos largos.
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(b) Nimero de elementos por circuito, precisos pera B

tranamisores.
GIRGUIT O,
Figura 1 (2) 4.Figura 2 Figura 3
n L ¢ R LGS R L¢ R
2 2 2 1 2 2 1 2 2 1
3 4 4 2 4 3 3 4 3 3
4 & 6 3 7T 4 6 5 4 4
5 8 8 4 11 5 10 6 5 5
6 10 10 5 16 6 15 7 6 6
7 l2 12 6 2 7T a 8 7 7
8 14 14 7 29 8 28 9 8 8
~-NOTA -

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
as{ como 1m manera de realizarlo e la prdctica, debe ha-
csrse consbar que las disposiciones anteriormente indica-
das son susceptibles de modificeciones de detalle, en
cuanto no alteren su pribcipio fundemental, siendo lo que
congtituye la esencla del referido invento y por lo que se
solicita Patente ds Invencidn por 20 afios em Espafia, es:
WPERFECCIONAMIENTOS EN INSTALACIONES RADIOTRANSMISORAS Y
lNALOGAS“; caracterizédndose por lo siguiente:

- " 1¢ - Perfoccionamientos en instalaciones radio-
transmisoraé y anslogas, caracterizados por un a00plamien-’
to de circuitos para la conexidn en paralelo de verios
transmisores para radio o similares a una carga comin, ¥y
porque la carga comin est & preparada para alimentarse des-
de por lo menos dos transmisores, a través de por lo menos

una red aisladora que tiene como minimo dos entradas y una

salida y dispuesta para proporcionar una atenuacidén prdc-
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ticamente infinita entre los circuitos por los que dichas
salidas se aplican a la red mencionada.

2¢ - Perfeccionamientos, segin lo espeoificado en
la reivindicacidn 1, caracterizados por utilizarse para la
conexidn en paralelo de dos transmisores a la carga comin,
y por comprender una sola red aislasdora con una entrada
alimentade desde un transmisor y otra alimentada desds el
segundo trsnamisor, alimen?éndose la carga comin desds la
szlida de la red.

%2 - Perfeccionamientos, segin lo especificado
en la reiviﬁdicacién 1, caracterizados por utilizarse para
la conexidn en paralslo de mds de dos transmisores a la
carga comin, y porque la carga comin se alimenta desde la
salidafle una red aisladora dotada de dos entradas para
ello obmbinadas, existiendo una red conectada paras combi-
nar las salidas de cada dos transmisores difersntes, ¥y
una red para combiner las salidas, por pares, hasta llegar
a la salida final.

4% - Perfeccionamientos, segin lo especificado
en la reivindicacidn l, caracterizados por utilizarse pam
la conexidn en paralelo ds cualquier nimro (n) de trans-
misores a la carga comﬁn, ¥ por comprender n impsdancias
en extremos opusgtos de cada una de las cuaies se conectan
dos transmisores y cada uno de éstos estd conectado a cada
una de dos impedancias, y n reactancias a un extremo de
cada una de las cuales esta conectado un transmisor dife-
rente, conectdndose los otros extremos a la carga comin,

58 - Perfeccionamientos, segin lo especificado
on la Teivindicacidn 4, caracterizados porque cada uno de

los transmisorss est 4 conectado directemente a cada uno
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de los demés transmisores por una impedancié, y a la carga
por una impedancia también.

62 - Perfeccionamientos, segin lo especificado
en la reivindicacidn 1, caracterizados por utilizarse
para la conexidn en paralelo de cualquier ndmero n de
transmisores a una carga canﬁn, ¥y por haber n impedancias
a un extremo de cade una de las cuales se conecta un trans
misor, y ouyos otros extremos esban conectados a un punto
comin, sen caso contrario aislado, ¥ B reactancias, a un
extremo de cada una de las cuales se conecta un transmisor
¥y cuyos otros extremos estan conectados a un segundo punto
comin al que estd también conectada la carga, siendo nue-
vamente tal la disposicién que proporcione una atenuacidn
practicamente infinite entre cualquier transmisor y cada
uno de los demds, permitiendo al mismo tiempo la alimen-

tacidn de la carga desde ellos.
7% - Perfeccionamientos en instalaciones radio-

transmisoras y andlogas; tal y como queda substancislmente
descrito en la presente Memoria y representado en losg di-
bujos que se acompaiiane.

Bsta Memoria consta de dlecisiete hojas escri-

tas a maquina por una sola de sus caras.
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