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V álvu la de cu la  para  regu lad o res de 
fu e rz a  de fre n o .

KNORR-BREMSE GMHí., entidad alemana, re s id e n te  en 8 

Minchen 4 0 ., R epública F ed era l Alemana.

E l p resen te  Modelo de U t ilid a d  se r e f ie r e  a una v á l­
v u la  de cuna para regu lad o res de fu e rz a  de fren o  depen­

d ie n te s  de l a  carga , de fre n o s  de v eh ícu lo s accionados 

por medios de p re sió n , especialm ente fre n o s  de v eh ícu lo s 
5. f e r r o v ia r io s ,  con una v á lv u la  regu lad ora  de p re sió n  d is -
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puesta en una ca rc a sa  para e l a ju s t e  de una p resió n  de mando 

proporcion al a l a  carga d el v eh ícu lo , estando gobernada l a  
v á lv u la  regu lad ora de p resión  a t r a v é s  de un mecanismo de de- 

m u ltip lic ac ió n  por p a lan ca , por una p a rte  de l a  carga d e l veh i 
cu lo , en contra de l a  fu e rz a  de recuperación  de un émbolo que 
e s tá  b a jo  l a  acc ión  de l a  p resión  de mando, y estando p re v is­
t a s  como mecanismo de d em u ltip licac ió n  por palanca a l  menos 

t r e s  p a lan cas g i r a t o r i a s  d isp u e s ta s  d i s t r ib u id a s  regularm ente 
en l a  c a rc a sa  en to m o  a l  e je  lo n g itu d in a l de l a  c a r c a sa  y quí 

se  extienden  desde e l  centro de l a  c a rc a sa  h ac ia  fu e ra , que 
por una p a rte  e stán  s o l ic i t a d a s  en un extremo por l a  fu e rz a  de 
recuperación  y e stán  apoyadas en e l o tro  extremo en l a  carca­

sa , y por o tra  p a rte  están  s o l ic i t a d a s  por l a  carga d e l vehicu 
lo  en una zona c e n tra l ,  b a jo  in terca lam ien to  de una palanca 
de presión  a lo ja d a  d e sp laz ab le  axialm ente en l a  c a rc a sa .

En t a l e s  v á lv u la s  de cuna conocidas l a s  p a lan cas es­

tán  a r t ic u la d a s  en su s extrem os e x te r io re s  mediante un e je  de 
g iro  f i j o  a l a  c a rca sa  en cada caso , para su f i j a c ió n  en r e la ­
ción a l a  s itu a c ió n  en l a  carca sa  de v á lv u la . E sta  a r t ic u la c ió n  

es no só lo  cara  en l a  fa b r ic a c ió n  sinó  que proporciona también 
co n sid erab le s d i f i c u l t a d e s  en e l montaje de l a  v á lv u la  de cu­

na'.'

Es ya también conocido ase g u rar  cada palanca en su co 

r re c ta  s itu a c ió n  mediante dos pasad ores de f i j a c ió n  f i j a d o s  
en l a  p laca  de p resión  y que agarran  en forma de h o rq u illa  por 
ambos lad o s de l a  pa lan ca . Una sem ejante f i j a c ió n  puede s in  em 

bargo conducir a un agarrotam iento de l a s  p a lan cas o a l  menos 
a a l t a s  fu e rz a s  de f r ic c ió n  y gran  d e sg a ste  en tre  l a s  pa lan cas 
y l o s  p a sad o re s. Además de é sto  también aquí surgen d i f i c u l t a ­
des en e l m ontaje.
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La p resen te  invención se  fundamenta por tan to  en e l  co­

m etido de e s t ru c tu r a r  una v á lv u la  de cuna de l a  c la s e  d e s c r ita  
a l  p r in c ip io ,d e  un modo co n stru c tiv o  más s e n c i l lo ,  de t a i  mano 

ra  que se  e v itan  l a s  mencionadas d e sv e n ta ja s  re sp e c to  a  l a  f i  

jac ió n  de l a s  p a la n c a s ,e s  d ec ir ,e sp ec ia lm en te  que l a  v á lv u la  
de cuna no es propensa a a v e r ia s ,e s  f á c i l  de montar y b a ra ta  
de f a b r ic a r .

E ste  cometido se so lu c io n a  según l a  invención porque 
l a s  pa lan cas e stán  u n id as f i j a s  con una p laca  de m ate r ia l f i e  
x ib le .D e  é s te  modo l a s  pa lan cas pueden a p l ic a r s e  en. l a  earcasp  
de v á lv u la  como un idad ,estan do  f i j a d a  su s itu a c ió n  re c íp ro c a , 
no im pidiéndose su  p o s ib il id a d  de g ir o  y quedando d escartado  
un agarrotam ien to .

De l a s  re iv in d ic a c io n e s  secu n d arias pueden e x tra e rse  
o tra s  v e n ta ja s  e stru c tu ra c io n e s  de l a  in ven ción .

La f ig u r a  1 m uestra una v á lv u la  de cuna en secc ión  Ion 
g itu d in a l por e l centro y

La f ig u r a  2 m uestra una sección  por l a  l in e a  11-11 de 
l a  f ig u r a  1 .

En una c a rc a sa  1 a u n ir  con e l b a s t id o r  no representad:! 

de un v e h íc u lo ,se  encuentra una cámara 3 lim ita d a  por un émb3 
lo  en forma de una membrana 2, que e stá  enlazada con una cone­

xión de tubo 4 .En e l lad o  opuesto a l a  cámara 3 hace con tacto  

en l a  membrana 2 un p l a t i l l o  5 que e s tá  dotado de una p iez a  de 
presión  7 gu iad a  d e sp laz ab le  longitud in alm en te en una sección  

de ca rca sa  6 .La p iez a  de p resión  7 se apoya a t r a v é s  de t r e s  
b o la s  8 (véase  especialm ente l a  f ig u r a  2) en t r e s  p a lan cas g i r a  : 
t o r i a s  9 , estando r e c ib id a s  l a s  b o la s  8 en cada caso  en un esce  " 
t e  10 de l a s  p a lan cas 9 .Como se vé en l a  f ig u r a  2 l a s  t r e s  pa 
la n c a s  9 están  d isp u e s ta s  d is t r ib u id a s  regularm ente a lred ed or 
d el e je  lo n g itu d in a l de l a  c a rca sa  de l a  v á lv u la  de cuna y se 
extiende desde e l  centro de l a  c arcasa  rad ialm ente h ac ia  fu e ra . :
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E l re c in to  11 de l a  c a rca sa  recep to ra  del p l a t i l l o  5, 
l a  p ie z a  de p re sió n  6 y l a  palan ca 9, e stán  enlazado con l a  
atm ósfera a t r a v é s  de un ta la d ro  13 que p resen ta  un f i l t r o  de 

a i r e  1 2 .En e l lado  de l a s  b o la s  8 l a  palanca 9 p resen ta  cerca  
de su extremo e x te r io r  un e sco te  14 con fondo c i l in d r ic o  que 
se extien de tran sversa lm en te  a l  e je  lo n g itu d in a l de l a  palan ­
ca , en e l  cu al e s t á  re c ib id o  en cada caso  un r o d i l lo  15 que 

por o tra  p a rte  se  apoya, b a jo  in te rca lam ien to  de una p laca  
an u lar 16, contra l a  secc ión  de carcasa  6 cerca  de su t r a n s i -  

cción a una sección  de ca rca sa  17 c i l in d r ic a  que ciróunda con 
holgura a l  extremo e x te r io r  de l a  palanca 9. Por o tra  p a rte  

p a rte  cada palan ca 9 se  h a lla ,e n  una zona c e n tra l pero s in  em 
bargo s itu ad a  cerca  de su extremo e x te r io r ,so b re  otro  r o d i l lo  

1 8 ,estando dotada cada palanca 9 de un e sco te  19 de sección  
tr a n sv e r sa l  en forma de arco  para l a  recepción  del r o d i l lo  18 

se h a llan  por o tra  p a rte  en una ranura an u lar  20 de una p laca  
de p resión  21 que e s tá  gu iad a  d e sp laz ab le  axialm ente en l a  
sección  de c a rc a sa  1 7 .L a s  t r e s  palancas,com o también l o s  rodi 

l í o s  15 y 18 y l a s  b o la s  8 , están  fu n d id as en una p la c a  f l e x i ­
b le  2 2 ,de m a te r ia l p lá s t ic o  p re feren tem en te ,la  cual hace con­
ta c to  con su su p e r f ic ie  l a t e r a l  e x te r io r  en l a  sección  de ca í 
casa  1 7 .La p laca  22 s u je ta  a l a s  t r e s  p a lan cas en su s itu a c ió n  
entre s i  representada.A dem ás de é sto  l a  p laca  22 s irv e  para e l 
aseguram iento en s itu a c ió n  a x ia l  de lo s  r o d i l lo s  15 y l8,com c 
se vé en l a  f ig u r a  2.

En e l lad o  opuesto a l a s  pa lan cas 9 están  ap licad o  
un a n i l lo  de goma 23 '3 n tre  l a  p lac a  de p resión  21 y un anülj) 
23 so b re sa lie n te  rad ialm ente h ac ia  fu e r a ,in se r ta d o  en l a  sec  
ción de ca rca sa  17 . La p la c a  de p resión  21 descan sa con una 
sección  de p re sió n  con cén trica  24, en caso dado b a jo  intercáhk
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miento de una suspensión  de veh ícu lo  no rep resen tad a , sobre un 

c o jin e te  de e je  asimismo no represen tado  de una rueda d e l vehí 

cu lo .
En l a  cámara 3 descan sa  con cén trico  sobre l a  membra­

na 2 un empujador 25 que f in a  con un a s ie n to  de v á lv u la  26 de­

lan te  de una ju n ta  de v á lv u la  doble 27. Un m uelle 28 tensado 
entre l a  c a rca sa  1 y e l empujador 25 p re sio n a  a l  .empujador 25 

contra l a  membrana 2. La ju n ta de v á lv u la  doble 27 co n stitu y e  
juntamente con un a s ie n to  de v á lv u la  29 f i j o  a l a  c a rc a sa , une 

v á lv u la  29, 27 que co n tro la  e l  en lace en tre  un re c in to  30 y 
l a  cámara 3. En e lm c in to  30 desemboca un can al 32 que vá  a 

una conexión de tubo 31. La ju n ta  de v á lv u la  doble 27 e s t á  su­

je ta  en una montura 33 l a  cu á l e s t á  gu iad a d e sp la z a b le  y her­
m ética en una p a r te  p o s t iz a  34 lim ita d o ra  del r e c in to  30. La 
p a rte  p o s t iz a  34 e s tá  su je ta  inm óvil y herm etizada en un t a l a ­
dro 36 de l a  c a rca sa  1 cerrado h ac ia  l a  atm ósfera mediante uns 

tap a  de purga 35. La ju n ta  de v á lv u la  doble 27 y l a  montura 
33 están  a tra v e sa d a s  por un ta la d ro  a x ia l  37 que p resen ta  co­
mo a s ie n to  de v á lv u la  26 un diám etro menor. E l ta la d ro  a x ia l  

37 desemboca en un re c in to  38 de l a  p a rte  p o s t iz a  34 que e s tá  
enlazado con e l  ta la d ro  36. En e l rec in to  38 se  encuentra un 

m uelle 39 apoyado con tra l a  p a rte  p o s t iz a  34 y p re sio n a  a l a  
montura 33 contra e l a s ie n to  de v á lv u la  29.

La ca rca sa  1 e s t á  d iv id id a  en e l plano de l a  membrana 
2 y e s tá  s u je ta  mediante t o m i l l o s  40 ( só lo  represen tado  uno). 
La ca rca sa  1 se  puede f i j a r  a l  b a s t id o r  d el v eh ícu lo  mediante 

t a l a d r o s .41 de l o s  c u a le s  e s tá  represen tado  asimismo só lo  uno.
En l a  conexión de tubo 31 se  conecta l a  fu en te  de a ír e  

comprimido y en l a  conexión de tubo 4 l a  entrada de presión  
de mando del regu lad or de fu e rz a  de fren o  no representado^'
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En estado  montado l a  v á lv u la  de cuna se pone bajo  

l a  carga del veh ícu lo  a p o r ta r  por l a  rueda de v eh ícu lo . En

el re c in to  30 re in a  l a  presión  de l a  fu en te  de medio de pre­

sión y se  supone que en l a  cámara 30 re in a  una p resión  de mana­
do correspondiente a l a  carga d e l v eh ícu lo . L as v á lv u la s  26,
27 y 29*27 están  en é sto  ce rrad a s . E l c o jin e te  del e je  o bien 
l a  suspensión  del veh ícu lo  p resion a en é sto  a t r a v é s  de l a  

p laca  de presión  21 y l o s  r o d i l lo s  18  sobre l a s  p a lan cas 9*
tran sm itién d ose  l a  mayor p arte  de l a  fu erza  de p resión  sobre
l a  c a rca sa  1 y con e l lo  e l b a st id o r  del v eh ícu lo , a t r a v é s  de 

l o s  r o d i l lo s  15 y l a  p laca  an u lar 16 . Una p arte  de l a  fu e rz a  
de p resión  e je r c id a  por lo s  r o d i l lo s  18 se tran sm ite  por l a s  

p a lan cas 9 a t r a v é s  de l a s  b o la s  8 y l a  p ieza  de p resión  a s í  

como e l p l a t i l l o  5, a l a  membrana 2, l a  cu ál por o tra  p a rte  
e s tá  s o l ic i t a d a  con l a  misma fu e rz a  exactamente por l a  presiób. ; 

de mando e x is te n te  en l a  cámara 3. A consecuencia de su  s o l ic !  
tud l a s  p a lan cas adoptan una determ inada s itu a c ió n  de e q u il i­
b r io , no im pidiéndose debido a l a  p laca  f l e x i b le  22 l a  p o si­
b il id a d  de g iro  de l a s  p a lan cas en l a  d irecc ió n  lo n g itu d in a l 

de l a  c a rc a sa .
S i se reduce l a  carga d e l v eh ícu lo , por ejemplo mediar 

te  d escarga , l a  membrana, tan  pronto como e s tá  alcan zada 
una c ie r t a  medida de d escarga , puede h acer g i r a r  a l a s  palan­
cas h acia  ab a jo  en re la c ió n  a l d ibu jo  a t r a v é s  de l a s  p ie z a s  

de p resió n  7 y l a s  b o la s  8. Bajo  l a  fu e rz a  del m uelle 28 e l 
empujador 25 s ig u e  e l movimiento de la  membrana 2 y e l a s ie n  

to  de v á lv u la  26 se  le v an ta  de l a  ju n ta de v á lv u la  doble 27.

De l a  cámara 3 f lu y e  entonces a i r e  comprimido por l a  v á lv u la  
a b ie r ta  26 ,27 , e l  ta la d ro  a x ia l  37, e l  re c in to  38, e l  taladre^
36 y l a  tap a  de purga 36 a l a  atm osfera h a sta  que en l a  cáma-
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ra  3 ha ten ido  lu g a r  una reducción de l a  p resión  correspon­

d ien te  a l a  reducción de l a  carga d e l v eh ícu lo . A causa de 

su s con dicion es de s o l ic i tu d  v a r ia d a s , l a s  pa lan cas 9 pueden 

p re sio n ar  h ac ia  a t r á s  a l a  s itu a c ió n  de p a r t id a  para e l  c ie rre  

de l a  v á lv u la  26 ,27 , a l a  membrana 2 juntamente con e l empuja­
dor 25, a tr a v é s  de l a s  b o la s  8 y l a  p ieza  de p resión  7.

S i l a  carga del veh ícu lo  que a t r a v ie sa  l a  v á lv u la  
de cuna aumenta en un v a lo r  que sobrepasa una determ inada me­
dida mínima, l o s  r o d i l lo s  18 pueden hacer g i r a r  a l a s  pa lan cas 

9 h acia  a r r ib a  en re la c ió n  a l  d ib u jo . L a s b o la s  8 se  d esp la­
zan en é sto  con l a  p ieza  de p resión  7 y e l p l a t i l l o  5, en d i­

rección  a l a  cámara 3 y l a  membrana se p resion a entrando en 
l a  cámara 3. La membrana 2 a r r a s t r a  en é sto  con sigo  a l  empuja­

dor 25 e l cual lev an ta  del a s ie n to  de v á lv u la  29 l a  ju n ta  de 
v á lv u la  doble 27 a t r a v é s  de su a s ie n to  de v á lv u la  26. Desde 

la  fu en te  de a i r e  comprimido f lu y e  entonces a i r e  comprimido 

por e l  re c in to  30 y l a  v á lv u la  29 ,27 , a b ie r ta ,  a l a  cámara 3 

h a sta  que en é s ta  e s tá  conseguida una a l tu r a  de p resión  que 
b a sta  para  h acer que g ire n  l a s  p a lan cas 9 retom ando a su p r i­

m itiv a  s itu a c ió n  r e l a t iv a  re sp ecto  a l a  c a rca sa  1 , a través 

de l a  membrana 2, e l p l a t i l l o  5, l a  p ieza  de p resió n  y l a s  bo 
l a s  8. Los m u elles 28 y 29 presion an  en é s to  a l  empujador 25 

y a l a  montura 33 re to m án d o lo s a su s itu a c ió n  de p a r t id a , ce 
rrándose de nuevo l a  v á lv u la  26,27 e interrum piéndose a s i  l a  
alim entación  de a i r e  comprimido a l a  cámara 3. En l a  cámara 3 
re in a  entonces una presión  correspondiente a l a  nueva carga 
del v eh ícu lo .

L as p a lan cas 9 actúan a s i  como mecanismo de dem ulti­
p l ic a c ió n , e l cual tran sm ite  só lo  una determ inada p a rte  de l a  

carga d e l v eh ícu lo  a so p o rta r  por l a  v á lv u la  de cuna, a l a  mea
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brama 2 mantenida en e q u il ib r io  por l a  p resió n  de mandoí

En v a r ia c ió n  d e l ejemplo de e jecu ción  r e p r e se n ta d o ra s  
pa lan cas 9 pueden según l a  invención e s t a r  u n id as también 
f i j a s ,  por ejem plo mediante remachado, con una p la c a  de mate­

r i a l  f l e x i b l e .  La p la c a  puede e s t a r  d e sa r r o lla d a  como p lac a  
completa o an u lar . E l m ateria l de l a  p la c a  puede se r  además 
e lá s t ic o  con e l f i n  de g a ra n t iz a r  una recuperación  autom ática 

de l a s  p a lan cas a su s itu a c ió n  de p a r t id a .
Además de é sto  se  ha de hacer n o tar  to d av ía  que l a s  

p a lan cas 9 pueden también e s t a r  d isp u e s ta s  en l a  c a rc a sa  1 
extendiéndose en ángulo re sp ecto  a l  e je  lo n g itu d in a l de l a  car  

c a sa . Mediante é sto  puede am pliarse  especialm ente l a  re la c ió n  
de d em u ltip licac ió n  conservándose e l diám etro de l a  sección  

de ca rca sa  17.

N O T  A

D e sc r ita  su fic ien tem en te l a  n a tu ra le z a  del invento , 
a s i  como l a  manera de r e a l iz a r lo  en l a  p r á c t ic a , debe h acer­
se co n star  que l a s  d isp o s ic io n e s  anteriorm ente in d icad a s  
son su sc e p t ib le s  de m od ificac ion es de d e ta l le  en cuanto no a l  

teren  su p r in c ip io  fundam ental. También se hace co n star  que 
e l invento corresponde a una s o l ic i tu d  de paten te  presentada 
en Alemania con e l  número P 23 31 436.5 de 20 de jun io  de 
1 .9 7 3 )acogiéndose por lo  tan to  a l o s  b e n e f ic io s  que conceden 

l o s  Convenios In te rn a c io n a le s  en v ig o r , siendo lo  que c o n sti­
tuye l a  esen cia  d e l r e fe r id o  invento, y por lo  que se  s o l i c i ­

ta  MODELO DE UTILIDAD por 20 años en España so b re : VALVULA DE 
CUNA PARA REGULADORES DE FUERZA DE FRENO, carac ter izán d o se  
por lo  s ig u ie n te :
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1 . -  V álvu la de cuna para regu lad ores de fu e rz a  de f r e ­
no, dependientes de l a  carga de fre n o s  de v eh ícu lo s accionados 

por medios de p re sió n , especialm ente fren o s de v e h ícu lo s  fe r ro  
v ia r io s  c a ra c te r iz a d a  porque cada v á lv u la  de cuna comprende 

una v á lv u la  regu lad ora de presión  d isp u e sta  en una ca rca sa  
a trav esad a  por l a  carga  del v eh ícu lo , para p rod u cir  e l  a ju s t e  
de una p resión  de mando proporcion al a l a  carga d e l v eh ícu lo , 
gobernándose l a  v á lv u la  regu lad ora de p resió n  por un m ecanis­
mo de d em u ltip licac ió n  por pa lan ca , por una p a rte  de l a  carga 
d el v eh ícu lo , en contra de l a  fu e rz a  de recuperación  de un ém­
bolo que e s tá  bajo  l a  acción  de l a  p resión  de mando, y estando 

p r e v is ta s  como mecanismo de d em u ltip licac ió n  por palanca , a l  

menos t r e s  p a lan cas g i r a t o r i a s  d isp u e sta s  d is t r ib u id a s  re g u la r  
mente en l a  c a rc a sa  y d is t r ib u id o r  en to m o  a l  e je  lo n g itu d i­

n al de l a  c a rca sa  y que se  extienden desde e l centro de l a  ca r  
casa  h ac ia  fu e ra , y que por una p a r te , están  s o l ic i t a d a s  en 
un extremo por l a  fu e rz a  de recuperación  y e stán  apoyadas en 
e l o tro  extremo en l a  c a rc a sa , y por o tra  p arte  están  s o l i c i ­
ta d a s  por l a  carga d el veh ícu lo  en una zona c e n tra l , b a jo  in -  
tehcalam iento de una p laca  de p resión  a lo ja d a  d e sp laz ab le  

axialm ente en l a  c a rc a sa , y porque l a s  pa lan cas están  unidas! 
f i j a s  con una p lac a  de m ate ria l f l e x i b le .

2 .-  V álvu la según l a  re iv in d icac ió n  1 , c a r a c te r iz a ­
da porque l a s  p a lan cas están  A n d id as en l a  p la c a .

3 .-  V álvu la  según l a  re iv in d ic ac ió n  2, c a ra c te r iz a  

da porque cuerpos de rodadura que sirv en  a l a s  p a lan cas como 

apoyo a r t ic u la d o  en l a  p laca  de presión  y en l a  c a rc a sa  y 

en e l émbolo, e stán  fun didos juntamente con l a s  p a lan cas en 

l a  p la c a .
4 .-  V álvu la  según una de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  an-
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t e r io r e s ,  c a ra c te r iz a d a , porque l a  p laca  es de m ate ria l e lá s ­

t ic o .
5 .-  V álvu la de cuna para regu lad o res de fu e rz a  de 

fren o , t a l  y como queda su stancialm en te d e sc r ito  en l a  presen- 
te  Memoria, y en lo s  d ib u jo s ad ju n to s.

E sta  Memoria consta de d ie z , h o ja s , e s c r i t a s  a máqui 
na por una so la  c a ra .

M adrid,

KNORR-BREMSE GMBH,

i'.'
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