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MEMORIA DESCRIPTIVA
PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN ESPAÑA

POR: SISTEMA DE FILTRO FARA ENERGIA DE 
MICROONDAS"

A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA, S.A., DOMICILIADA EN 
______MADRID, CALLE DE RAMIREZ DE PRADO, Ns. 5______

Este invento se refiere a sistemas de transmisión 

de microondas y más particularmente a filtros acoplados en iris 

para energía de microondas.

Uno de los fines del invento es proporcionar un 

filtro de microondas de forma coaxial que tiene secciones lon­

gitudinales acopladas en iris.

Otro fin as proporcionar un filtro coaxial acopla-
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d. directamente, y otro proporcionar un 

de cuarto de onda.

filtro coaxial acoplado
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Aún otro 

para acoplar un filtro 

microondas del tipo de

fin del invento es proporcionar medios 
coaxial a un sistema de transmisión de

lffea-tierra.

Una de las características del invento es la uti­

lización de un filtro coaxial en un sistema de transmisión de 

línea-tierra del tipo descrito en la solicitud de Patente Nor­

teamericana K.. 227896 (D.D. Orieg-E.F. Engelmann 160-7) Y su 

correspondiente española 203573- 31 conductor central del

filtro está conectado al conductor de línea del sistema mientras 

que el conductor exterior del filtro se conecta al conductor de 

tierra. La facilidad de equilibrar el filtro a este tipo de sis­

tema de transmisión se describirá con más detalle posteriormen-

Los anteriores y otros fines y características de 

esto invento y la forma de conseguirlos se hará más aparente 

por referencia a la siguiente descripción dada con relación a 

los adjuntos dibujos, en los cuales,

La fig. 1 es una vista en sección longitudinal de 

una forma del filtro coaxial del tipo acoplado de cuarto de on­

da, mostrado acoplado en un sistema de transmisión de línea-tie

rra.

La fig. 2 es una vista en sección transversal por 

la línea 2-2 de la fig. 1 -

30
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La fig- 3 es una vista en sección longitudinal 

de una segunda forma del filtro coaxial del tipo de oavidad de 

acoplamiento directo, acoplado también a un sistema de transmi­

sión de linea-tierra.

La fig. 4 es una vista en sección transversal por 

la línea 4-4 de la fig. 3-

La fig. 5 es una vista en sección longitudinal de 

un filtro mostrando la relación de acoplamiento de un filtro 

coaxial y un sistema de transmisión de línea-tierra, en el que 

el sistema se hace de acuerdo con la técnica de circuitos impre­

sos .

La fig. 6 es una vista similar en sección longitu­

dinal de una disposición de acoplamiento para el filtro coaxial 

y un sistema de transmisión de línea-tierra impreso.

La fig. 7 es una vista en sección transversal que 
muestra una forma de iris modificada.

El filtro coaxial del tipo acoplado de cuarto de 

onda que se muestra en las figs. 1 y 2 comprende un conductor 

interior 1 y un conductor exterior 2 acoplados a un oonduotor 

de línea 1a y a un conductor de tierra 2a del sistema de trans­

misión línea-tierra tal como se describe en la patente antes 

mencionada. Antes de desoribir el filtro, se describirá breve­

mente este sistema de transmisión de linea—tierra. El sistema 

tal como se muestra puede utilizar dos conductores ¡¡ uno como 

"conductor de tierra" y el otro como "conductor de línea", espa-
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ciados próximos en relación sustancialmente paralela. El deno­

minado 'conductor de tierra" que puede estar a potencial de tie­

rra o a otro potencial dado, es más ancho que el conductor de

linea de modo que la superficie del mismo proporciona en efecto 

una reflexión de imagen del conductor de línea, con lo que la 

distribución de los campos eléctrico y magnético entre los con­

ductores es sustancialmente igual a la distribución entre un

conductor y el plano neutro de un sistema de dos conductores pa 

raíalos teóricamente perfecto. Las microondas pueden fácilmente 

por linea coaxial o guía de ondas para propagación por el medio 

TEM a lo largo del sistema conductor línea-tierra pues las mi­

croondas fluyen en las regiones del campo electromagnético con­

centrado limitado sustancialmente por las superficies opuestas 
cié los cond.uciioi'es d.e línea y tierna.

La línea coaxial que se muestra para enviar micro— 
ondas comprende un conductor interior 1b y un conductor exterior 

2b, en la cual el conductor exterior está embutido con respeoto 

a la superficie superior del conductor de tierra 2a a fin de 

llevar el conductor interior 1b a alineación con el conductor

o.e linea 1a sin alterar la aspaciación relativa de los conduc­

tores de los dos sistemas en la unión de los mismos para una im- 
pedanoia característica dada. El conductor coaxial 2b está pro­

visto de una cuenta dieléctrica 3 en el extremo de salida del 

mismo, que cierra el conductor y no solo soporta al conductor 

interior, sino que por su cualidad dieléctrica contrarresta el 

efecto adverso que puede resultar de la terminación del conduc­

tor 2b y la característica plana del conductor de tierra 2a. El
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conductor exterior del filtro está también embutido oon respec­

to a la superficie superior del conductor de tierra 2a para pro­

porcionar un equilibrio de impedanoia. Cada extremo ael conduc­

tor 2 está provisto de una cuenta dieléctrica 4 para reducir al 

mínimo la distorsión de las ondas en forma similar al oaso de 

la cuenta 3. El conductor exterior así embutido en el conductor 

2a esta también conectado eléctricamente al mismo. La salida 

del filtro está conectada a una continuación del sistema de li­

nea—sobre—tierra a un dispositivo de utilización 5*

El interior del filtro del tipo acoplado de un 

cuarto de onda coaxial está subdividido por un número de iris 

ó, 7, 8, 9, 10 ¿ 11. Las secciones de acoplamiento definidas 

por los iris 7 , 8 y 9, 10 son cada una aproximadamente de un 

cuarto de longitud de onda eléctricamente. El iris utilizado en 

la fig. 1 se muestra en la fig. 2 y comprende un disco que tie­

ne un sector de abertura grande como se indica en 12. En un ejem­

plo, se eligió esta abertura sustancialmente de 216 c para una 

frecuencia da 4700 Mo. lo que proporcionó una susceptancia nor­

malizada a -9,43. Para sintonizar las cavidades puede proveerse 

la línea coaxial oon ajustadores como se indica en 13; 14 y 15*

En las figs. 3 y 4 se muestra otra forma del fil­

tro coaxial del tipo acoplado de cavidad directa. El filtro com­

prende conductores interior y exterior 1 y 2 con iris que gubdi­

viden el volumen del mismo, esencialmente como se muestra. Los 

iris extremos 16 y 17 son de la misma forma que los iris utili­

zados en el filtro ue las figs. 1 y 2. En un ejemplo estos iris 

se hicieron con aberturas de sustanoialmente 216s. Los dos iris
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18 y 1 $ está oada uno provisto de una abertura 20 de sustancial­

mente $0e como se indica en la fig. 4 . La espaciación de los

iris en la fig. 3 es sustancialmente media longitud de onda de 
la frecuencia media.

El conductor inferior 1 del filtro está conectado 

directamente al conductor de línea 21. La disposición de acopla­

miento que se muestra en la fig. 3 difiere de la mostrada en la 

fig. 1 en que el conductor 2 desoansa directamente sobre el con- 

duotor de tierra 22. Esta disposición se utiliza cugndo no es 

práctico embutir el filtro con respecto a la superfioie del oon- 

ductor da tierra 22. Para mantener un equilibrio de impedancia, 

el conductor de línea 21 puede proveerse con una sección de 

transición 23 dispuesta en ángulo con el plano del oonductor de 

tierra 22. Puede proveerse una cuña dieléctrica 24 debajo de es­

ta sección de transición para reducir al mínimo los efectos de 

distorsión debidos a esta acción de transferencia. Cuando la li­

nea coaxial de entrada esta también montada directamente en la 

superficie del conauctor 22, se proveo una secoión de transición 

similar 2$ en el conductor de línea, debajo del cual se provee 
una cuña dieléctrica 26.

A modo de ejemplo se hizo un filtro acoplado de 
cuarto ne onda y un filtro de acoplamiento directo de una línea 

coaxial de 50 ohmios, con conductor exterior de 7,5 m/m de diá­

metro y conductor interior de 3,2 m/m de diámetro, para transmi­

sión dentro de la banda de 50 Me. con frecuencia media de 4700 

Me. El espesor del iris inductivo era de 0,67 m/m. Para el fil-
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Quedará también entendido que el iris utilizado 

puede comprender una cualquiera de varias configuraciones ade­

más de las que se ilustran. Por ejemplo, otro iris inductivo es 

la provisión de varios postes dispuestos radialmente en relaoion 

espaciada en un plano transversal entre los oonduotores central 

160 y exterior. El parámetro de tal iris de tipo de poste puede va­

riarse variando el número de postes y/0 su espesor. Otro ejem­

plo es proveer un iris de disco con una o más aberturas que pue­

den ser de varias formas y tamaños, redondas, ranuracLas o en

gectoi? *
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En la fig. 5 el sistema de línea-sobre—tierra se 
muestra en forma de circuito impreso. El oonduotor de tierra 27 

se muestra oomo una placa fina que cubre un lado de una capa de 

material aislante 28 sobre la que se aplica el oonductor de lí­

nea 23 por medio de la téonica conocida de circuitos impresos.

El material conductor que forma la línea 29 puede aplicarse a 

la capa de aislante 28 en forma de pintura o tinta conductora, 

o el material conductor puede depositarse químicamente, pulve­

rizarse a través de un ostorcido o pulverizarse sobre las super­

ficies seleccionadas del aislante. Si se deseas la línea conduc­

tora puede cortarse en forma de una tira conductora y aplioarse 

mediante una operación de estampado. Puede obtenerse un conduc­

tor de tierra grabando al aguafuerte una capa conductora en la 

superficie superior de la capa aislante y en tal caso el oonduo­

tor de tierra puede formarse de una capa similar de material con­

ductor. La oapa aislante puede ser de cualquier buen material 

aislante pero preferiblemente comprende Teflon o polietiláncn.. 

Para más información sobre lineas de transmisión del sistema 

línea-tierra puede hacerse referencia a la solicitud de patente 

norteamericana Ne. 234.503 (D.D. Grieg y H.F. Engelmann 166-17) 

y su correspondiente española N9. 204.001.

El filtro se equilibra con la línea impresa colo­

cando el filtro con el conductor central 1 alineado con el con­

ductor de línea 29. Según sea el ancho del conductor de línea 

y la separación dieléctrica del mismo con respecto al conductor 

de tierra 27 se determinará la posición del conductor exterior 

2 con respecto al conductor de tierra para una impedancia oarao—
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En la fig. 6 el filtro coaxial está dispuesto so- 

b,. 1. capa da ai.laui. 28 y al conducto.; da línea 29 S"** °°- 
nactadc con . 1  couúucior Ínterin, 1 inclinando 1. parta extra..

31 del oonductor da línea. Esta parte inclinada 31 puede auaten 

t„ac p.r medio de un. cuña da material dieléctrico 32 da erec­

ta,íctica dieléctrica eficiente p.r. proveer equilibrio de im-

pedanoia.

Si bien los filtros coaxiales se han mostrado aco­

plado. . 1  sistema de tr.nsmi.ién d.l ti,, línea-tierra puedan,

naturalmente, acoplarse directamente a un sistema de transmisión 

de tipo coaxial. El filtro puede también acoplarse por medios 

conocidos, a guias de onda y cavidades.

Si bien se han desorito los anteriores principios 
del invento con relación a aparatos determinados, ha de quedar 

claramente entendido que esta descripción se hace solo a modo 

de ejemplo y no .orno limitación del alcance del invento como se 

determina en los fines del mismo y en las adjuntas reivindica­

ciones .

Este invento corresponde a una solicitud de paten- 

te formulada en los Estados Unidos del Norte de América el 5 

de Julio de 1.951 señalada con el número 235-146 y se acoge,
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---------------------------N O T A ---------------------------

Los puntos de intención propia y nueva que se 
presentan para que sean objeto de esta patente de veinte años, 
son los siguientes.

225

1.- Un sistema de filtro para sistemas de micro- 
ondas comprendiendo una sección de línea coaxial que tiene un 

conductor exterior y un conductor interior, varios iris en di­

cha linea espaciados para proporcionar secciones de cavidad re­

sonante y definiendo cada iris una abertura para acoplar seccio­
nes de cavidad adyacentes.

230
2.- Un sistema de filtro según el punto 1 en el 

que por lo menos algunos de dichos iris comprenden un disco que 
contiene varias aberturas.

235

3. — Un sistema de filtro según el punto 1 en el 
que los iris son de una forma que proporciona susceptancia in­
ductiva en paralelo.

4. - Un sistema de filtro según el punto 3 en el

que los iris comprendan discos que tienen aberturas en forma de 
sector radial.

240

5*- Un sistema de filtro según el punto 3 en el 
que los iris comprenden varios postes dispuestos radialmente 
relación espaciada en un plano transversal

en
entre diohos conduc—
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as 5

6 .- Un sistema de filtro MRÚn el P""to 1 en el 

ion irle ^  *. -  i'—  " *  en.o.pt.noin oa-

paoitiva en paralelo.

1 un .inte., de filtro s.RÚn el P"<"° ^ *" ^

... 1.0 irle non en forma de dino. y de un diím.tr. menor que el 

qiím.tro interior de diodo oondnotor ert.rior oon lo que ne pro-

vee una abertura anular.

3 .- Un .interne de filtro s.t!<in . 1  punto 1 en el 

... lo, iri. están p,pintón de aberturas en e.ot.r de nu.ten- 

ei,Lente 90., L e  irle de .o.pl.mi.nt. n. proveen en per., que 

,.,..n onvid.de. entre ion mismos de un. longitud .pro^in.d. de 

un cuarto de longitud 1. onda y ln enpeoi.oión eutre paren de 

i,i. ...prende cavidades de un. longitud aprori.ad. de media

longitud ¿a onda.

o.- un niatom. de filtro n.g'dn . 1  punto ^ en . 1  

que lo. irin prov.en nuno.ptanoia induotiv. en Paralelo y están 

....radon par. proporciona, cavidades de un tamaño aproximado 

„  media lonRitud de onda, .lando la. abertura. nn n.otor de 

los iris terminales sustancialmente de 216. y dan abertura, 

sector de lo. iris centrales snstanoialm.nte de 90=.

. -t -p.si.t-T'f-t on un sistems de trsns—10.- Un sistema a.e fii^o en un s-Lon?

nisidn d. microondas que tiene un primer oondnotor y un ..Rundo
.notancialmente paralela espa­

ciada oon respecto a dicho primer conductor, siendo la repara-
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ción entre dichos conductores primero y segundo, una pequeña 
fracción de la longitud de onda de la frecuencia media y sien­

do el ancho de dicho segundo conductor ma^or que el ancho de 

dicho primer conductor para asegurar un campo electromagnético 

concentrado entre dichos conductores para la propagación de 

energía de microondas, estando dicho filtro acoplado al mismo 

y comprendiendo una sección de línea coaxial que tiene un con­

ductor exterior y un conductor interior, iris en dicha línea 

espaciados para proveer secciones de cavidad resonante, siendo 

cada iris de una forma que proporciona una abertura para aoo- 

plar secciones de oavidad adyacentes, estando dicho conductor 

interior conectado eleotricamente a dicho primer conduotor y 

estando dicho conductor exterior coneotado elootrioamente a di­
cho segundo conductor.

11.- Un sistema de filtro en un sistema de trans­
misión de microondas según el punto 10, en el que los iris es­

tán provistos de aberturas en sector de sustancialmente $0°, 

los iris de acoplamiento se proveen en pares formando cavidades 

entre los mismos de aproximadamente un cuarto de longitud de 

onda de largo y la separación entre pares de iris comprende ca­

vidades de aproximadamente media longitud de onda de largo.

12.- Un sistema de filtro en un sistema de trans­
misión de microondas según el punto 10 en el que los iris pro­

veen susoeptancia inductiva en paralelo y están separadas para 

proporcionar cavidades de tamaño aproximada de media longitud 

de onda, siendo la abertura de sector de los iris terminales 

sustanoialmente de 216s y las aberturas de seotor de los iris



centrales susi-ancialmente de 90e.

13.- Un sistema de filtro en un sistema da trans­

misión de microondas según el punto 10 en el que el filtro coa­

xial está sustentado en dicho segundo oonductor, dicho segundo 

conductor tiene una ranura para recibir el conductor exterior 

de dicho filtro en relación embutida con respecto a la superfi­

cie superior de dioho segundo conductor.

14.- Un sistema de filtro en un sistema de trans­

misión de microondas según el punto 10 en el que el filtro coa­

xial está dispuesto adyacente a la superficie activa de dicho 

segundo conductor y dicho sistema de transformación está pro­

visto para acoplar el oonductor interior de dioho filtro a di­

cho primer conductor.

1$.- Un sistema da filtro en un sistema de trans 

misión de microondas según el punto 10 en el que dioho sistema 

¿e transmisión incluye una capa de aislamiento entre dicho pri­

mer y segundo conductores, proporcionando dicha capa de aisla­

miento un soporte para dicho primer conductor y dioho segundo 

oonductor está embutido oon respecto a la superficie superior 

de dioho segundo conductor y dicho conductor interior está co­

nectado en alineación con dicho primer conductor.

16.- Un sistema de filtro en un sistema de trans­

misión de microondas según el punto 10 en el que dioho sistema 

de transmisión incluye una capa de aislante entre dichos oonduc 

teres primero y segunde, proveyendo dicha capa de aislante un
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soporte para dicho primer conductor, estando dicho conductor 

exterior sustentado en dicha capa de aislante y medios de 

transformación que incluyan un conductor inclinado a la super­

ficie de dicho segundo conductor para aooplar dioho primer con­

ductor a dicho conductor interior y una cuña dieléctrica dis­

puesta entre dioho conductor inclinado y dicha capa de aislan­
te.

17 ** Sistema de filtro para energía de microondas.

Tal como se ha descrito en la memoria que ante- 
oede, representado en los dibujos que se acompañan y a los fi­

nes especificados.

¿!sta Memoria consta de catorce hojas escritas por
una sola cara.
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