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MEMORIA DESCRIPTIVA

PAR4 SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN ESPANA

POL: SISTZMA DE FILTRC FARA ENERGIA DE
' MICROOKNDAS"

A NOMBRE DE STANDARD ELECIRICA, S.As, DOMICILIADA EN
MADRID, CALLE D& RAMIEEZ DE PRADO, N®« 5

Bste invento se refiere a sistemas de itransmisién
de microondas y mds particularmente a filtros acoplados en iris

para energia de microondas.

Uno de los fines del invento es proporcionar un
filtro de microondas de forma coaxial que tiene gecciones lon-

gitudinales acopladas en iris.

Otro fin es proporcionar un filtro ooaxial'acopla-
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do directamente, ¥ otTo proporcionar un f£iltro coaxial acoplado

de cuarto de onda.

ptdn otro fin del invento es proporcionar medios

) » . » .« &
para acoplar un filtro coaxial a un sistema de transmision de

microondas del tipo de livrea-tierra.

Una de las caracteristicas del invento es la uti-
1izacibn de un filtro coaxial en un sistema de transmisibn de
1{nea-tierra del Hipo descrito en la soliciiud de Patente Nor=-
teamericana Ko. 227896 (LD Grieg-H.F. Engelmann 160-7) y su
correspondiente espafiola N%. 203573. 31 conductor central del
filtzro esté conectado al conductor de 1inea del sistema mientras
que el conductor exterior del filtro se conecta al conductor de
tierra. La facilidad de equilibrar el filtro a este tipo de sis—
tema de transmisidén se dieseribiré con més detalle posteriormen-

te.

Los anteriores y 0Vros fines ¥y caracteristicas de
este invenio y la forma de conseguirlos se hard més aparente
por referencia a la aipuiente descripcibn dada con relacidn a

los adjuntos dibujos, en los cuales,

La fige 1 es una vista en secoibn longitudinal de
una forma del filtro coaxial del tipo acoplado de cuarso de on-—
da, mostrado acoplado en un siztema de transmisién de linea-tie-

rIra.

La fig. 2 es una visia en geccibn transversal por

1a lines 2~2 de la fig. 1.

B p——
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La fig. 3 es una vista en seccibn longitudinal
de una segunda forma del filtro coaxial del tipo de cavidad de
acoplamiento directo, acoplado tambien a un sistema de ‘ransmi-

8idén de linea-tierra.

la fig. 4 es una vista en seccidn transversal por

la linea 4-4 de la fig. 3.

La fig. 5 eé una vista en seccién longitudinal de
un filtro mostirando la relacidén de acoplamiento de un filtro
coaxial y un sistema.de transmisién de linea-tierras en el que
el sistems se hace de acuerdo con la %éecnica de circuitos impre~

SOS.

la fige. 6 es una vista similar en secoién longitu-
dinal de una disposicién de acoplamiento para el filtro coaxial

y un sistema de transmisibn de linea-tlerra impreso.

la fig. 7 es una vistia en seccién transversal que

muestra una forma de iris modificada.

Bl fil$ro coaxial del tipo acoplado de cuarto de
onda que se muestra en lag figs. 1 y 2 comprendse un conductor
jnterior 1 y un conductor exterior 2 acoplados a un conductor
de linea 1a y a un conductor de tierra 2a del sistema de trans-—
misifn linea-tierra tal como se describe en la patente antes
mencionada. intes de desoribir el filtro; se describird breve-
mente este sistema de transmisidn de linea-tierra. El sistema
tal como se mueztra puede utilizar dos conductores; uno como

noonducior de tierra" y el otro como "conductor de linea", espa-
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ciados préximos en relacidn sustancialmente paralela. E1 deno—~
minado "conductor de iierra" que Puede estar a potencial de tie—
rra o a otro potencial dade; es mids ancho que el conductor de
linea de modo que la superficie del mismo pbroporciona sn efecto
una reflexidn de imagen del conductor de linea; con lo que ia
distribucién de los campos eléctrico y magnético entre los con-
ductores es susiancialmente ipual a la distribucidn entre un
conductor y el planc neuiro de un sistema de dos conduciorea pa-
ralelog teéricamente perfecto. Lag microcndas pueden facilmenie
por linca coaxial o gufa de ondas Lara propagacidn por el medio
TEM & lo largo dei sistema conducior lfnea-tierra pues las mi-
oroondas fluyen en las regiones del campo electromagnético con-
centrado limitado susvancialmente por las superficies opuestas

de los conduciores de lfnes y tierra.

La linea ooaxial que se muestra para enviar micro-
ondas couprende un conductor interior 1b y un conductor exterior
2bs en la cual el cvonducior exterior estd embutido con respecio
a la superficie superior del conductor de tierrs 2a a fin de
llevar el conductor interior 4b a alineacidn con el conducior
de linea 12 sin alterar la ¢spaciacibn relaiiva de los conduc-—
tores de los dos sistemas en la unidn de los mismos para una im-—
pedancia caracierfsiica dada. 51 conductor coaxial 2b estd pro-
visto de una ouenta dieléotrica 3 en el extremo de salida del
mismo, que cierra el conductor y no solo soporia al conductor
interior, sino que por su cualidad dielécirica contrarresta sl
efecto adverso que puede resultar de la terminacién del conduc-

tor 2b y la caracteristica plana del conductior de tierra 2a. El
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conducior exierior del filtro esida tambien embutido oon respec-

to @ la superficie muperior del conductor de tiexrra 2a para pro-—
porcionar un equilibrio de impedanoia. Cada extremo del conduo-
tor 2 esitd provisio de una cuenta dieléctrica 4 para reducir al
minimo la distorsién de las ondas en forma gimilar al ocaso de

1a cuenta 3. Bl conductor exierior asi embusido en el conductor

2a ectd tambien conecitado eléctiricamentie al mismo. La salida %
dsl filtro esta conectada a una continuacidn del sistema de 1li-

nea~gobre—tierra a un disposivivo de utilizacién 5.

£1 interior del filtro del fipo acoplado de un
cuarto de onda coaxial estd subdividido por un ndmero de iris
6y Ts B8y 9y 103 1l. Las secoiones de acoplamiento definidas
por los iris 75 8 y 9, 10 son cada una aproximadamente de un
cuario de longitud de onda eléctricamente. BL iris utilizado en
la fig. 1 se muesira en la fic. 2 y comprende un disco qué tie-
ne un secior de sbertura grande como se indica en 1l2. En un ejem-
plo, se eligié esta abertura sustancislmente de 21692 para una
frecuencia de 4700 Mc. lo que proporciond una suscepiancia nor-
malizada a -9,43. Pare sintonizar las caviaades puede proveerse

1a 1inea coaxial con ajustadores como se indica en 13, 14 y 15.

En las figs. 3 y 4 se muestra otra forma del fil-
tro coaxial del tipo acoplado de cavidad divecta. Bl filtro com-
prende conductores interior y exterior 1 y 2 con iris que subdi~
viden el volumen del mismo; esenclalmenie como s musstra. Los
iris extiremos 16 y 17 son de la misma forma que los iris utili-

zados en el filtro de las figs. 1 ¥y 2. En un ejemplo estos iris

£
i
&

se hicieron con abverturas de sustancialmente 2169, Los dos iris
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18 y 19 estd cada uno provisto de una abertura 20 de sustancial-
mente 902 como se indica en la fig. 4. La espaciacidn de los
iris en la fig. 3 es sustancialmenie media longitud de onda de

la frecuencia media.

Bl conductoi inverior 1 del filtro estd conectado
directamente al conductor de linea 21. La disposicién de acopla-
miento gque se muesira en la fige 3 difiere des la mosirada en lé
fige. 1 en que el conductor 2 descansa direciamente sobre el con-
ductor de tiexrra 22. gsta disposicién se utiliza cugndo no es
préctico embuiir sl tildro con respecto a 1la superfioie del oon-
ductor de tierra 22. Para mantener un equilibrio de impedancia,
el conductor de lfnea 2] puede proveerse con una seccidn de
transicidn 23 dispuesta en dngulo con el plano del conductor de
tierra 22. Puede proveerse una cuna dieldcirioa 24 debajo de es-~
ta secocidn de transicidn para reducir al minimo los efectos de
distorsidén debidos a esta accién de transferencia, Cuando la 1f~
nea coaxial de enirada estd tambien montada directamente en la
superficie del conductor 22, se provec una Secoidn de transioidn
similar 25 en el conducier de linea, debajo del cual se provee

una cutla dieléctrica 26.

4 modo de ejemplo se hizo un filtro acoplado de
cuarto de onda y un filtro de acoplamiento directo de una linea
coaxial de 50 ohmios, con conductor exterior de 755 n/m de did-
metro y conductor interior de 3,2 m/h de didmetro, para transmi-
sién dentro de la banda de 50 Mc. con frecuencia media de 4700

Mo. Bl espesor del iris induciive era de 0,67 m/h. Para el fil-
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tro acoplado en cuarso se onda de la fige 1s las secciones de

cavidad a y b se nicieron ligeramente menores de un cuarto y me=
iia longitud de onda de la frecuencia media, esto es, 78¢ y 168¢
respeciivamente. Para el filtro de acoplamniento direcio de la
fig« 3 las secoiones Ge cavidad a' y b' eran aproximadamenie de
178,8¢ ¥ 171,79, respectivamente. Jastos valores eran para sus-—
ceptancia induciiva en paralelo obtenida utilizando el iris oon
sector. Utilizando una barrera en forma de disco 6a, los valores
de ayb serian aproximadamentse 102¢ y 192¢, respectivamenie ¥
para el filtro de acoplamiento directo los valores &' ¥ b'! se-
rien aproximadamento 180,22 ¥ 188,3¢ respecmivamente.'Sin embar—-
gogy no deberd uivilizarse gusceplancia capacitiva en paralelo a
no ser que se desee uu filtro de banda ancna ¥ de @ baja. Para
filtros de banda estrecha ¥y o alta, el iris capacitivo 6a debe
hacerse con tal exactitud de tolerancia que es preferible el
jris inductivo. Por @ alta y baja se indica un valoxr mayor y me-

nor de 10 regpeciivamente.

quedard tambien eniendido gue el iris utilizado
puede comprender una cualquiera de varias configuraciones ade-
mds Ge las gue se ilustran. Por ejemplo, ofro iris inductivo es
la provisién de varios postgs dispuestos radialmente en rel acidn
espaciada en un plano transversal entre los conduotores central
y exterior. E1 pardmetro de ftal iris de tipo de poste puede va-
riarse variando el nimero de posies y/O su espssor. Otro ejem—
plo es provesr un irig de disco con una © més aberturas que pue-
den ser de varias formas ¥ tamafios; redondas, ranuradas o en

sector.
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1695 En 1la Tigs 5 el sistema de linea-sobre-tierra se

muestra en formes de circuito impreso. El oconduotor de fierra 27
g8 muestra oomo una placa fina que cubre un lado de una capa de
material aislanie 28 sobre la que se aplica el conductor de 1lf-
nea 29 por medic de la téonica conocida de oircuitos impresos.
170 El material conductior gue forma la linea 29 puede aplicarse a
la capa de aislante 28 en forma de pintura o tinta conductora,
o el material conducior puede depositarse quimicamente, pulve-
rizarse a iravés de un ostorcide o pulverizarse sobre las super—
ficies seleccionadas del aislanie. Si se desea; la linea conduc-
175 Yora puede cortarse en forma de una tira conductora ¥y apliocarse
mediante una operacidn de estampado. Puede obtenerse un conduce
tor de tierra grabando al aguafuerte una capa conduciora en la
guperficie supericr de la oapa aislante y en tal caso el conduc-—
tor de tlerra puede formarse de una capa similar de material con-—
180 ductor. La capa aislanie puede ser de oualquier buen material
aislante pero preferiblemenie comprende Teflon o polietilenas -
Para mds informacién sobre lineas de itransmisién del sistema
linea~tierra puede hacerse referencia a la golicitud de patente
norteamericana Ne¢. 234.503 (D.D. Grieg y H.F. Engelmann 166-1T)

185 Yy su correspondiente espaficla N°. 204.001.

£l fild¥ro se equilibra con la linea impresa colo-
cando el filiro con el conductor ceniral 1 alineado con el con-
ductor de linea 29. Segin sea el ancho del conductior de linea
¥y la separacién dielécirica del mismo con respecto al conducior
190 de tierra 27 se determinard la posicién del conductor exterior

2 con respecto al conductor de tierra para una impedancia carac-
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teristica de la 1inea coaxial. Se proves una ouenta de material i
dieldotrico 30 en el conductor exterior 2 para reducir al mini-
mo sl efecto de distorsién de la aiscontinuidad entre el oconduo-

tor cilindrico 2 y la forma plana del gonductor 27 .

En la fig. 6 el filtro coaxial estid dispuesto so-
bre la capa de aislante 28 y el conductor de 1linea 29 estéd co-
nectado con el coﬁductor interior 1 inclinando la parte extrema
31 el conductor de 1inea. Bsta paris inclinada 31 pueds susten—
tarse por medic de una cuila de material dieléctrico 32 de carac=-
terigtica diéléctrica guficisnte para broveer equilibrio de im-

pedancia.

3i bien los fiitros coariales se han mosirado aco-
plados al sistema de transmisidn del tipo 1inea-tierra pueden,
naturalmente, acoplarse divectamente a un sistema de transmisién
de tipo coaxial. £l riltro puede tambien acoplarse por medios

conocidos, a guias de onda y cavidades.

Si bien se han desorito los anteriores principios

del invento con relacibn a aparaios determinados, ha de quedar
oclaramente entendido que osta dbsoripeibn se hace golo a modo :
de ejemplo y no como limitacién del alcance del invento como se
determina en los finew del mismo y en las adjunteas reivindica-

ciones.

Rate invenio corrasponde a una solicitud de paten=
te¢ formulada en los Estados Unidos del Norte de Amérioca el 5

de Julio de 1.951 senalada con el nimero 235.146 y se 8008es

\
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por lo fanto, a los beneficios qQue otorgan los convenios inter-

nacionales vigentes.
e T S\ S o N

Los puntos de inveacién Propia y nueva gque gse
bresentan para que sean objeto de esta batente de veinte afios

son los siguientes:

le-- Un sistema de filiro bara gistemas de migro-
ondas comprendiendo una seccidn de linea coaxial que tiene un
conductor exierior y un conductor interior, varios iris en 4i-
cha linea espaciados bala proporsionar secciones de cavidad re-—
sonante y definiendo cada iris una abertura para acoplar gecocio-

nes de cavidad adyscentes.

2.~ Un sistema de filtro segun el punto 1 en el
qQue per lo menos alpunos de dichos iris comprenden un disco que

contiene varias abertursz.

3= Un eistoma de filtro seutin el punto 1 en el
que los iris son de una forma que proporciona susceptancia ine-

ductiva en paralelo.

4o~ Un sistema de Filtro segin el punto 3 en el
Que los iris comprenden discos que tienen aberturas en forma de

sector radial.

Se= Un gistema de Filtro segin el punto 3 en el
que los iris comprenden varios postes dispuesios radialmenie en

relacidén espaciada en un DPlano transversal enire dichos conduc~
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6.~ Un sictema de filtro segin el punto 1 en el

que los irig son de una forma que proporcionan susceptancia ca~

pacitiva en paralelos

7.~ Un sislema de filiro segin el punto 6 e. el
que los irig son en forma de digco y de un didmetro menor que el
didmetiro interior de dicho conducior exierior con lo que se Pro-

vee una aberiura anular.

3,- Un sistema de filtro gegin el punto 1 en el
que los iris estdn provistos de aberturas en sector de susiml—
cialments 909, los ipis de acoplamiento se proveen en pares Qque
forman cavidadss eniTre ios mismos de una longitud aproximada de
un cuarto de longitud de onda ¥ la ospaciacién entre pares de
iris comprende cavidadces de una longitud aproximeda de media

longitud de onde-

9.~ Un sistema de filtro segin el punto 2 en el
que los iris proveen susceptancia indug+tiva en paralelo ¥ estéan
geparados para propercionar cavidades de un 4amafio aproximado
de media longitvud de onda, siendo laa aberturas en sector de
1og iris terminales sustancialmente de 216¢ y las eberturas en

esctor de los iris centrales austancialmente de 9092 .«

3.0.— Un sistema de filtro en un sigstema de trans-
migién de microondas que tiene un primer conductor y un segund.o
sondng nr Adgmmesta An welaadén suchancialmente paralela espa-

ciada con respecto a dicho primer conductor, siendo la repara-—
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cién entre dichos conductores primero y segundo, una pequena

fraceién de la longitud de onds de la frecuencia media Yy sien-
do el ancho de dicho'segundo conductor mayor que el ancho de
dicho primer conductor pars asegurar un cempo elsctromagnético
ooncenirado entre dichos conduciores Para la propagacién de
energia de microon@as, estando dicho filtro acoplado al mismo
¥y comprendiendo una secoién de linea ocoaxial Que tiene un con-
ductor exterior y un conductor interior, iris en dichs lines
espaciados para proveer secciones de cavidad regonante; 8iendo
cada iris de uns forma qQue proporciona una aberiura para aco=-
Plar secoiones de cavidad adyacenties; estando dicho conducior
interior coneciado electricamente a dicho primer conductor y P
estando dicho conducior exierior coneotado eleciricamente a di-

cho segundo conductor.

1l.~ Un sistema de filtro en un sistema de trans-
misién de microondas segin el punto 10, en el que log iris es- :
tén provistios de aberturas en ssctor de sustancialmente 90¢,

los iris de acoplamisnto se broveen en pares formando cavidades

entre los mismos de aproximadamente un ouarto de longitud de
onda de largo y la separacién entre pares de iris comprende ca-

vidades de aproximadamente media longitud de onda de largo.

12, Un sistema de filtro en un sistema de trans-
misidn de microondas segin el punto 10 en el que los iris pro-
veen susceptancia inductiva en parslelo y estdn separadas para
broporcionar cavidades de tamasio aproximade de media longitud
de onda, siendo ls abertura de_seotor de los iris terminales

sustanoialmente de 216¢ y las aberturas de geotor de los iris



295

300

305

310

315

204056 -

centrales susiancialmente de 9Q¢°.

13.- Un sistema de f£iltro en un sistema de trans-
misidén de microondas segin el punto 10 en el que el filtro coa-
xianl estd sustentado en dicho segundo‘oonductor, dicho segundo
conductor tiene una ranura para repibir el conduoctor exterior
de dicho filtro en relacién embutida con respecto a la superfi-

cie superior de dicho gegundo conductor.

l4.- Un sistema de filsro en un sistema de trana-
migién de microondas segin el punio 10 en el que el filtro coa-
xial estd dispuesto adyacente a la guperficie activa de dicho
segundo conductor ¥y dicho sistema de transformacién estéd pro-
visto para acoplar el ooﬁductor interior de dicho filtro a di-

cho primer conductor.

15 o~ Un sistema de Filtro en un sistema de trans-—
misién de microondas seglin el punto 10 en el que dicho sistema
de transmisibn incluye una capa de aiglamiento entre dicho pri=—
mer y Segundo conductoresy proporcionando dicha oapa de aisla-
miento un soporte para dicho primer conducitor ¥ dicho segundo
oonduétor estd embutido con respscio a la superficie superior
de dicho segundo conductor ¥ dicho conductor interior esté oo~

nectado en alineascién con dicho primer conductor.

16 .,— Un sistema de filtro en un sictema de trans-
misién de microondas segin el punto 10 en el que dicho gistema
de transmisién incluye una capa de aislante entre dichos conduo~-

tores primero y segundo, proveyendo dicha capa de aislante un



320

204056 *

soporie para dicho primer conductor, estando dicho conductoxr
extarior suétentado en dicha capa de aislante y medios de
transformacidén que incluyen un conductor inclinasdo a la super-
ficie de dicho segundo conductor para acoplaxr dicho primer con=-
ductor a dicho conductor interior y una cufa dieldctrios dig~
puesta entre diocho conductor inclinado y dicha capa de aislan-

te.

17 «- Sistema de £iltro para energia de microondas.

Tal como se ha desorito en la memoria que ante-
cede; representado en los dibujos que se acompafian y a los fi-

nes especificados.,

fista Memoria consta de catorce hojas esoritas por

una sola cara.
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