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I*a p re se n te  in v e n ció n  se r e f i e r e  a un neum ático que per­

m ite obten er una a d h e ren cia  e le v a d a  en c u a lq u ie r  co n d ic ió n  de 

marbha y  que es p a rtic u la rm e n te  apto  p a ra  l a  marcha so b re  te ­

rren o  r e s b a la d iz o *

Domo es s a b id o , p a ra  c o n s tr u ir  neum áticos a p to s  p a ra  ot *̂ 

te n e r  un buen a g a rre  en c a r r e t e r a  en d i f í c i l e s  c o n d ic io n e s  de 

marcha, t a l e s  como a q u e lla s  que se encuentran a e le v a d a  v e lo c i­

dad y  so b re  te r r e n o  r e s b a la d iz o , se s ig u e  su sta n cia lm e n te  e l  

s ig u ie n te  concepto c o n s tr u c tiv o *  L a  banda de rodam iento d e l  neu­

m ático se co n stru y e  con una m ezcla  de goma que t ie n e  h i s t ó r e s i s



2
e l á s t i c a  e le v a d a , con l a  co n secu en cia  de obten er una buena 

ad h eren cia  a  cau sa  de l a  e le v a d a  h i s i e r e s i s  d e l m a te r ia l de l a  

banda de rodam iento, l a  c u a l e s t á  en grado de tran sfo rm ar en 

c a lo r  l a  e n e r g ía  gen erada p or e l  r o c e  de l a  banda de rodam iento 

5 misma sobre e l  p lano de rodam iento d e l neum ático. T a l e n e rg ía  

d is ip a d a  en c a lo r ,  d eterm in a un aumento g lo b a l  d e l c o e f ic ie n t e  

de r o c e .

Para c o n s tr u ir  neum áticos aptos de obten er un buen a g a rre  

en c a r r e t e r a  sob re te r r e n o s  r e c u b ie r to s  de h ie lo  o n ie v e  se s i ­

lo  gue un d iv e r s o  concepto c o n s tr u c t iv o .  & l a  banda de rodam iento

d e l  neum ático se f i j a n  cuerpos con d u reza  muy e le v a d a  que sobre­

sa le n  de l a  s u p e r f ic ie  de l a  áanda de rodam iento misma t a l e s  co­

mo c la v o s , cadenas o s im i la r e s .  Con l o s  neum áticos de e s te  t ip o  

se o b tie n e  una buena a d h e ren cia  sobre te r r e n o s  h e la d o s o n eva- 

15 dos a causa de l a s  p re s io n e s  muy e le v a d a s  con l a s  c u a le s  d ich o s  

cuerpos actáan  sobre e l  p lan o de rodam iento d e l  neum ático y  

que, en algun os caso s perm iten a t a l e s  cuerpos p e n e tra r  en e l  

m a te r ia l que recu b re  e l  plano mismo.

Los neum áticos co n s tru id o s  con bas6 a l  prim er concepto  c i *

20 tad o  p resen tan  e l  in co n v e n ien te  de dar lu g a r  a un reca le n ta m ien ­

to  de l a  banda de rodam iento d e l todo in a d m is ib le , en p a r t ic u la r  

durante l a  marcah sobre c a r r e t e r a  normal a e le v a d a  v e lo c id a d . En 

e fe c t o ,  m ezclas de goma con h i s t á r e s i s  e le v a d a  generan, a causa  

de su d eform ación , una e le v a d a  ca n tid a d  de e n e rg ía  tá r & lc a  que 

25 c a l ie n t e  e l  neumático-í

L a tem p eratu ra  e le v a d a  empeora l a  r e s i s t e n c i a  a l a  f a t i g a  

de lo s  m a te r ia le s  d e l  neum ático, aumenta e l  consumo de carb u ran te  

du rante l a  marcha y  red uce l a s  p r e s ta c io n e s  d e l v e h íc u lo .

Los neum áticos co n s tru id o s  con base a l  segundo concepto o i -



tado p resen tan  e l  in co n v e n ien te  de p e r ju d ic a r  notablem ente l a  

s u p e r f ic ie  de ¡la c a r r e t e r a  a  cau sa  de l a s  e le v a d a s  p re sio n e s  

c ita d a s  y  de dar lu g a r  a  una e s c a s a  a d h e ren cia , esp ecia lm en te  

a a l t a  v e lo c id a d , cuando l a  marcha t ie n e  lu g a r  sobre te rre n o  

no h e la d o . Ademáis e l  empleo de cuerpos con d u reza  e le v a d a  f i j a ­

dos a l a  banda de rodam iento t ie n d e  a  s e r  siem pre más red u cid o  

por ob vios m otivos de segu rid ad  de l a  c ir c u la c ió n '.

^1 f i n  de l a  p re se n te  in v en ció n  es aq u el de r e a l i z a r  un 

neum ático apto  de p e r m it ir  una a d h e ren cia  e le v a d a  en c u a lq u ie r  

co n d ic ió n  de m archa, elim in an do lo s  in co n v e n ie n te s  a r r ib a  c i t a ­

d o s .

131 neum ático de l a  in v e n c ió n  que comprende una banda de 

rodam iento p r o v is t a  de s u p e r f ic ie s  normalmente d e stin a d a s  a  i r  

en co n ta cto  con l a  s u p e r f ic ie  de l a  c a r r e t e r a ,  d s t á  c a r a c t e r i ­

zado por e l  hecho que en l a s  p a r te s  de d ic h a  banda que se en­

cuentran  d eb ajo  de d ich a s  s u p e r f ic ie s  e stá n  form adas cav id ad es 

en cada una de l a s  o u a le s  e s t á  a lo ja d o  un in s e r to  co n stru id o  

con un m a te r ia l compacto y  deform able que t ie n e  c a r a c t e r i s t ic a a  

v i s o o e lá s t i c a s  d i s t i n t a s  de a q u e lla s  d e l m a te r ia l de d ic h a  ban­

da de rodam iento, cada uno de d ich o s  in s e r to s  estando a lo ja d o  

su sta n cia lm e n te  en e l  in t e r io r  de l a  r e l a t i v a  c a v id a d .

Con e l  neum ático de l a  in v en ciá n  se o b tie n e  una e s tr u c tu r a  

de batida de rodam iento su sta n cia lm e n te  a n isd tra p a  a p ta  de impar­

t i r  a l  neum ático e le v a d a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de a d h e ren cia  y  de 

a g a rre  sn c a r r e t e r a ,  en p a r t ic u la r  sobre te rr e n o  r e s b a la d iz o .  

En e f e c t o ,  p r in c ip a lm e n te , cuando se e f e c t á a  una marcha sob re 

c a r r e t e r a  norm al, con e l  neumático de l a  in v en ció n  no se t ie n e  

ninguna v a r ia c ió n  s e n s ib le  de a d h e ren cia  r e s p e c to  a l  l o s  neumá­

t i c o s  n orm ales, como o cu rre  en cambio en l a s  neum áticos p r o v is -



t o s  de cuerpos f i j a d o s  a  l a  banda de rodam iento y  so b re sa lie n d o  

de l a  banda de rodam iento misma, n i  ningún aumento s e n s ib le  de 

re ca le n ta m ie n to  d e l neum ático mismo, como o cu rre  en cambio en 

l o s  neum áticos cuya banda de rodam iento e s t á  c o n s tr u id a  con mez- 

5 c í a  de goma que t ie n e  h i a t e r e s i s  e levad a*

Además, cuando con e l  neum ático de l a  in ven ció n  se e fe c tú a  

una marcha sob re te r r e n o  r e s b a la d iz o  se t ie n e  un a g a rre  en c a rre ­

t e r a  to d a v ía  bueno a  cau sa  de l a  a d h eren cia  e n tre  cada uno de l o s  

in s e r t o s  c ita d o s  y  e l  p lan o de rodam iento, o b te n ib le  como s e r á  

10 a c la ra d o  moj-or a c o n tin u a c ió n , por e l  hecho que l a s  c a r a c t e r ís ­

t i c a s  v i s c o e lá s t i c a a  de t a l e s  in s e r t o s  son d i s t i n t a s  de a q u e lla s  

d e l  m a te r ia l de l a  banda de rodam iento c o n tig u a  a lo s  in s e r to s  

mismos.

P ara  comprender m ejor l a  p re se n te  in v en ció n  s ¿ r á  ahora da- 

15 da l a  d e s c r ip c ió n  de una form^ p a r t ic u la r  suya de r e a l iz a c ió n  

con r e f e r e n c ia  a  l o s  d ib u jo s  a d ju n to s en lo s  c u a le s :

La f ig u r a  1 r e p r e s e n ta  una v i s t a  en p e r s p e c t iv a  de una par­

t e  de un neum ático de l a  in v en ció n  seccion ad o  am atanciáLm ente 

con un plano m erid ian o;

20 Las f ig u r a s  de 2 a 7, rep re se n ta n  v i s t a s  en p e r s p e c t iv a s

de algunos t ip o s  de in s e r t o s  u t i l i z a d o s  en e l  neum ático de l a  

in v e n ció n ;

l a  f ig u r a  8 re p r e s e n ta  una se c c ió n  de una p a r te  de l a  ban­

da de rodam iento d e l  neum ático de l a  f ig u r a  1 ,  en l a  que e s t é  

25 v i s i b l e  un in s e r to  a lo ja d o  en e l l a .

l a  f i g u r a  9 r e p r e s e n ta  una se c c ió n  de una p a rte  de l a  ban­

da de rodam iento d e l  neum ático de l a  f ig u r a  p re ce d e n te , a n te s  que 

en e l l a  se h aya in s e r ta d o  e l  in s e r to  c ita d o ;

l a  f ig u r a  10 r e p r e s e n ta  una s e c c ió n  de una p a rte  de una ban-

*
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da de rodam iento de un neum ático en l a  c u a l e s tá a lo ja d o  un in -  i 

s e r to  de form a d i s t i n t a ;

l a  f ig u r a  1 1  r e p re s e n ta  l a  se c c ió n  de l a  f ig u r a  p reced en te , ; 

an tes que se haya in tro d u c id o  e l  in s e r to  c ita d o ;

5 l a  f ig u r a  1% re p re s e n ta  una p a rte  de l a  s e c c ió n  de l a  banda

de rodam iento de l a  f ig u r a  8 en una co n d ic ió n  de d e s g a s te  avan- r 

za d o .

Con r e f e r e n c ia  a l a  f ig u r a  1, e l  neum ático de l a  in v en ció n  : 

comprende su áta n cia lm e n te  un armazón 1  de t ip o  u s u a l, c o n s t i -  

10 tu id a  de una o v a r ia s  capas de t e j i d o  cord , l a  c u a l se d o b la

p a rc ia lm en te  a lre d e d o r  de a ro s  2, un in term ed io  cin d u ran te  3, 

tam bión e s te  de t ip o  u s u a l, que comprende una o V a r ia s  capas 

de t e j i d o  cord  y  una banda de rodam iento in d ic a d a  en au conjun­

to  con 5 y  form ada con una m ezcla c u a lq u ie r a  de goma d e l t ip o  

15 u t i l i z a d o  p ara  l a  co n s tru c c ió n  de un neum ático normal*

R<1 d ib u jo  de l a  banda de rodam iento 5 puede s e r  c u a lq u ie ra  

y comprender, por ejem plo , una p lu r a lid a d  de e s c u ltu r a s  6 sepa­

r a s  por una s e r ie  de acan alad u ras 7 , como e s t á  claram en te v i s i ­

b le  en l a  f ig u r a  1* Convenientem ente pero no n ecesariam en te 

20 e l  d ib u jo  de t a l  banda de rodam iento puede se r  d e l t ip o  apto

para l a  marcha sobre te rr e n o s  s in  n ie v e  o de gónero mojados 

y  te n e r  por lo  ta n to  acan alad u ras 7 cuyas p rofun d id ad es y  cuya 

anchura son p a rticu la rm e n te  e le v a d a s .

Con base a l a  in v e n c ió n , en cada e s c u ltu r a  6 ( f ig u r a  8 y  9) 

25 e s tá n  form adas ca v id a d e s  1 1  ap tas de p e rm itir  e l  a lo ja m ien to  de

un co rresp o n d ie n te  in s e r to  1 2 , e l  c u a l e s t á  p r o v is to  de una su­

p e r f i c i e  s u p e r io r  1 3 , su sta n cía lm e n te  a lin e a d a  con l a  s u p e r f ic ie  

s u p e r io r  14 de ¡la e s c u ltu r a  misma cuando e l  in s e r to  e s t á  a lo ja ­

do en l a  r e l a t i v a  c a v id a d .
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Cada cavid ad  11; como e s t á  claram ente v i s i b l e  en l a s  f i ­

gu ras 8 y  9, r e s u l t a  e s t a r  completamente rodead a por e l  mate­

r i a l  de l a  e s c u lt u r a  en l a  c u a l e s t á  e l l a  form ada y  t ie n e  pro­

fun didad  lig e ra m e n te  i n f e r i o r  a l a  de l a s  acan alad u ras 7 que 

5 separan  l a  e s c u lt u r a  misma de a q u e lla s  contiguas y  que d e fin e n  

su sta n cia lm e n te  l a  a l t u r a  t i t i l  de l a  banda de rod am ien to .

Cada in s e r to  12 e s t á  c o n stru id o  con un m a te r ia l compacto 

c u a lq u ie r a  y  deform able que te n g a  c a r a c t e r í s t i c a s  v i s c o e l á s t i -  

cas d i s t i n t a s  de a q u e lla s  d e l  m a te r ia l de l a  banda de rodamiento 

10 Una p rim era c a t e g o r ía  de m a te r ia le s  ap tos p ara  l a  co n stru c­

c ió n  de l o s  in s e r t o s  1 2  comprende m a te r ia le s  que tie n e n  h i s t e -  

t  ere  s i s  e l á s t i c a  elevada y  s u p e r io r  a l a  d e l m a te r ia l de l a  ban­

da de rodam iento 5; a e s t a  c a te g o r ía  de m a te r ia le s  p e rte n e c e , 

por ejem plo , l a  goma b u t í l i o a  que puede c o n s id e ra rs e  un m ate- 

15 r i a l  p r e fe r id o  p a ra  l a  co n stru cc ió n  de l o s  in s e r to s  12* Una

segunda c a t e g o r ía  de m a te r ia le s  comprende m a te r ia le s  que t ie n e n  

d u reza  s u p e r io r  a  l a  d e l  m a te r ia l de l a  banda de rodam iento 5; 

a e s t a  c a t e g o r ía  p erten ecen  m ezclas de goma con e le v a d o s  porcen­

t a j e s  de f i b r a s  de r e f u  rzo  (p o r ejem plo f i b r a s  de c e lu lo s a ,

20 f i b r a s  t e x t i l e s ,  f i b r a s  de v i d r i o ,  h i lo s  de acero  o de tun gs­

ten o o s im i la r e s ,  o b ien  m ezclas de goma a l a s  c u a le s  se l e s  ha 

ad icio n ad o  ca rg a s  a c t iv a s  o in e r t e s  de por s í  con o cid as (por 

ejem plo ca rg a s  de carbon o, de aren a o de s ílice)<  E n tre  lo s  ma­

t e r i a l e s  ap tos p a ra  l a  co n stru cc ió n  de l o s  in s e r to s  12  son de 

25 in c l u i r  tam bién l o s  m a te r ia le s  p lá s t ic o s *

Cada in s e r t o  12  t ie n e  una form a t a l  de im pedir su desen­

sartam ien to  espontáneo de l a  r e l a t i v a  cavid ad  1 1  b a jo  l a  ac­

ció n  de l a s  fu e r z a s  c e n tr ífu g a s  qua actúan sobre ó l  en l a  con-



d ic iá n  de e j e r c i c i o  d e l  neum ático, y  máa en g e n e ra l b a jo  l a  

a cció n  de l a s  o tr a s  s o l ic i t a c i o n e s  a á l  a p lic a d a s  por e l  mate­

r i a l  de l a  e s c u ltu r a  6 en e l  que e s t á  in s e rta d o *  Cada in s e r to  12 

puede por l o  ta n to  comprender una p a rte  i n f e r i o r  ( a q u e lla  que 

a lo j a  en l a  p a rte  in f e r i o r  de l a  cavid ad  1 1 )  de dim ensiones ma­

y o re s  que l a  p a rte  r e a ta n te  d e l  in s e r to  mismo; se puede por con­

s ig u ie n te  p rev e r in s e r t o s  en forma de g o ta , como es e l  caso  de. 

l a  f ig u r a  2, en form a tro n c o c ó n ic a  como es e l  caso de l a  f ig u r a  

4, o b ien  in s e r t o s  con una cab eza  de extrem idad 15, como e s  e l  

caso  de aq u el de l a  f ig u r a  3 en e l  que l a  cab eza  c it a d a  t ie n e  

form a su sta n c ia lm e n te  e s f á r i c a ,  o de l a  f ig u r a  5 en l a  c u á l e l l a  

t ie n e  form a de d is c o -  Más en g e n e r a l, l a  form a d e l  in s e r to  puede 

s e r  t a l  de d ar lu g a r  a huecos que se oponen a l a  e x tr a c o iá n  d e l 

in s e r to  de l a  r e l a t i v a  c a v id a d , como en e l  caso  de aq u el de l a  

f ig u r a  7*

Segdn una s o lu c ió n  a l t e r n a t iv a ,  cada in s e r to  12 t ie n e  f o r ­

ma de un bloque p a r a le le p íp e d o , como es aq u el rep re se n ta d o  en 

l a  f ig u r a  6 , p r o v is to  de una p a rte  de extrem idad 16 ap ta  de 

c o n s t i t u ir  un hueco p ara  e l  in s e r to  mismo cuando á l  se en cuen tra 

en e l  in t e r io r  de l a  r e l a t i v a  c a v id a d .

Cada cavidad 1 1  e s tá  form ada en e l  i n t e r i o r  de l a  r e l a t i v a  

e s c u ltu r a  6 de l a  banda de rodam iento 5 durante l a  v u lc a n iz a c iá n  

d e l neum ático y  con l a s  m odalidades usualm ente u t i l i z a d a s  p a rq  

form ar un d ib u jo  c u a lq u ie r a  de banda de rodam iento en e l  neumár- 

t i c o  mismo.

L as dim ensiones y  l a  form a de cada una de t a l e s  ca v id a d es 

son sen sib lem en te  d i s t i n t a s  de a q u e lla s  d e l  r e l a t i v o  in s e r to  

que debe s e r  in tro d u c id o  en l a  cavid ad  misma- Segán una prim era 

s o lu c ió n , i lu s t r a d a  en l a  f ig u r a  1 1 ,  l a  ca v id a d , p ara  r e c i b i r
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un in s e r to  d e l t ip o  de a q u e llo s  rep re sen ta d o s  en la a  f ig u r a s  2 ,3 ,

4 o 7 t ie n e  form a su sta n cia lm e n te  c i l i n d r i c a  y  d iám etro  s e n s ib le ­

mente i n f e r i o r  a l  diám etro mánirno d e l  in s e r to  mismo* S egín  una 

d i fe r e n t e  s o lu c ió n , l a  cavid ad  1 1 ,  ( f ig u r a  9)y ap ta  p ara  r e c i b ir  

5 un in s e r to  como aquél re p re sen ta d o  en l a s  f ig u r a s  2 o 4 t ie n e

form a su sta n cia lm e n te  tro n c o c ó n ic a  c o n f ia  base menor d e l  tro n co  

de cono v u e lt a  h a c ia  l a  s u p e r f ic ie  e x te rn a  de l a  banda de roda­

m iento; tam bién aunque una cavid ad  con t a l  form a da o rig e n  sus­

ta n cia lm e n te  a  un hueco con l a  p a rte  de molde a p ta  de g e n e r a r la ,

10 es no o b sta n te  e v id e n te  que l a  ¿deformación de t a l  parte de l a

cavid ad  misma puede su ced er fá c i lm e n te , a causa de l a  n o ta b le  d e- 

fo rm a b ilid a d  d e l  m a te r ia l  de l a  banda de rodamiento'*

La in s e r c ió n  de cada in s e r t o  1 2  en l a  relativa cavid ad  11, 

por ejem plo en l a  cavid ad  que aoaba de se r  d e s c r i t a ,  puede e f e c -  

15  tu a rs e  deformando ra d ia lm e n te  en medida s u f i c i e n t e ,  m ediante e l

a u x i l io  de adecuados medios co n o cid o s, l a  cavid ad  misma h a s ta  con­

s e n t ir  l a  introducoi% n en e l l a  d e l in s e r t o .  En cada in s e r to  que se 

en cu en tra  en e l  in t e r i o r  de l a  r e l a t i v a  d avid ad , e l  m a te r ia l que 

l o  ro d ea  de cada e s c u lt u r a  6 a p lic a  por l o  ta n to  p re s io n e s  eleve&* 

20 das que tienden a retener establemente e l  inserto en l a  cavid ad  

misma- P ara  m ejorar e l  a n c la je  de cada in s e r to  a l  i n t e r i o r  de l a  

r e l a t i v a  cavid ad  pueden e le g ir s e  form as de l a  cavid ad  y  d e l  in s e r ­

to  t a l e s  de g e n e ra r , cuando e l  in s e r to  e s t á  in s e rta d o  en e l  in te ­

r i o r  de e l l a ,  p re s io n e s  más e le v a d a s  en corresp on d en cia  de l a  

25 p a rte  i n f e r i o r  de l a s  s u p e r f ic ie s  acop lad as de l a  cavid ad  y  d e l 

in s e r t o ,  de modo que, tam bién en p re s e n c ia  de d e sg a ste  e levad o  de 

l a  banda de rodam iento, no venga su stan cla lm én te  m od ificado  e l  va­

l o r  de l a  forma que tiende a oponerse a l a  e x tr a c c ió n  d e l in s e r to  

de l a  r e l a t i v a  c a v id a d . A l mismo f i n  pueden u t i l i z a r s e  a d h e siv o s
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d is p u e s to s  e n tre  la a  s u p e r f ic ie s  acop lad as c i t a d a s .

P ara  obten er con e l  neum ático d e s c r it o  una e f ic a z  adheren­

c i a  y  un buen a g a rre  en c a r r e t e r a ,  que se a p lic a n  con base a l  

mecanismo que s e r á  e x p lica d o  más a d e la n te , e l  námero de l o s  in ­

s e r to s  12 en con jun to  u t i l i z a d o s  en un neum ático y  e l  V alo r d e l 

area  de l a  s u p e r f ic ie  s u p e r io r  13  de cada uno de e l l o s  deben 

se r  e le g id o s  de modo que l a  suma de l a s  á rea s  de l a s  s u p e r f ic ie s  

s u p e r io re s  1 3  de to d os l o s  in s e r to s  r e p re s e n te  una f r a c c ió n  ade­

cuada d e l á re a  de l a  s u p e r f i c ie  t o t a l  de l a  banda de rod am ien to . 

T a l f r a c c ió n  v ie n e  normalmente e le g id a  en l a  gama comprendida 

e n tre  l/LOO y  30/100.

La a cc ió n  e x p lio a d a  en e j e r c i c i o  d e l  neum ático de l a  inven­

ció n  t ie n e  lu g a r  d e l  modo s ig u ie n t e .

Suponiendo que e l  m a te r ia l de lo s  in s e r t o s  12  p e rte n e zc a  a 

un m a te r ia l de l a  prim era c a te g o r ía  precedentem ente in d ic a d a , o 

se a  que t ie n e  una h i s t e r e s i s  e l á s t i c a  su stan cia lm e n te  más e le v a ­

da que a q u e lla  d e l  m a te r ia l de l a  tanda do rodam iento 5'* á n  es­

t e  caso  l a  s u p e r f ic ie  de banda de rodam iento que e s t á ,  én cada 

in s ta n te , en co n tq cto  con e l  plano de rodam iento d e l  neum ático 

t ie n e  una e s tr u c tu r a  a n is o tro p a , es d e c ir  comprendiendo ta n to  

p a rte s  de m a te r ia l con e le v a d a  h i s t e r e s i s  su sta n cia lm e n te  d isp u e s­

t a s  ra d ia lm e n te  ( p a r te s  de in s e r to s  1 2 ) ,  como p a rte s  de m a te r ia l 

con h i s t e r e s i s  más b a ja  ( p a r te s  de banda de rodam iento 5)* La 

p r e s e n c ia  de l o s  in s e r t o s  12  en t a l  e s tr u c tu r a  a n is ó tro p a  aumen­

t a  sen sib lem e n te  e l  c o e f i c i e n t e  de ro ce  o l a  ad h e ren cia  e n tre  

neum ático y  plano de rodam iento r e s p e c to  a l  caso  en que l o s  in ­

s e r to s  12  están  a u s e n te s . T a l fa v o r a b le  c a r a c t e r í s t i c a  (m ejora 

d e l a g a rre  en c a r r e t e r a )  es d eb id a  a l a  e le v a d a  h i s t e r e s i s  o
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como s e a  a l  d i s t i n t o  modulo de e la s t ic id a d  de l o s  I n a p t o s  12  

lo s  c u a le s ,  deform ándose sen sib lem en te  durante e l  co n ta cto  en tre  

neum ático y  p lan o de rodam ien to , e x p lic a n  una acoión  de a g a rre  

p ro p o rc io n a l, aproximadamente, a l a  e n e rg ía  d is ip a d a  du ran te 

l a  deform ación c it a d a  y  como se a  determ inan una fu e r t e  d esu n i­

form idad de l a s  p re s io n e s  de apoyo en e l  a lre d e d o r de cada es­

c u lt u r a ,  l a  c u á l fa v o r e c e  e l  dBenaje d e l agua*

Suponiendo a su Vez que e l  m a te r ia l de l o s  in s e r to s  12  e s tá  

c o n s titu id o  por uno. de l a  segunda c a te g o r ía  an tes c i t a d a ,  cuya 

d u reza  e s  su p e r io r  a l a  d e l m a te r ia l de l a  banda de rodam iento 

5, l a  a cc ió n  de a g a rre  d e l  neum ático se e x p l ic a  a t r a y ó s  de un 

mecanismo d i g t i n t o ,  de aq u el an tes  d e s c r ito ^  En e s t e  caso  l a  

e s tr u c tu r a  a n is o tro p a  que v ie n e  en co n ta c to  con e l  p lano de ro­

damiento comprende p a rte s  (c o n s t itu id a s  por lo s  in s á r to s  1 2 )  

l a s  c h a le s  a p lic a n  a l  plano mismo p re s io n e s  muy e le v a d a s , y  

b ien  s u p e r io re s  a l a s  que se tran sm iten  e n tre  t a l  p lano y  l a s  

p a rte s  de banda de rodam iento ad yacen tes a lo s  in s e r to s  12 '.

En e f e c t o ,  l a  p re s ió n  que se  tra n sm ite  e n tre  l a  s u p e r f i c ie  de 

l a  e s tr u c tu r a  a n ia o tro p a  y  e l  p lan o  de rodam iento v a r ia  de pun­

t o  a  punto y  e s t á  en cada punto en r e la c ió n  a l a  r i g id e z  y  por 

c o n s ig u ie n te  a l a  d u re za , de l a s  p a rte s  en c o h ta c to . En e s te  

caso  e l  a g a rre  d e l  neum ático v ie n e  m ejorado por una a cc ió n  

an áloga  a l a  que se  t ie n e  en lo s  norm ales neum áticos con c l a ­

v o s , en lo s  c u a le s  cada c la v o  a p l ic a  a l a  s u p e r f ic ie  de roda­

m iento una p re s ió n  notablem ente e levad a*

Por l o  ta n to , por cuanto se ha d ich o , r e s u l t a  ev id e n te  que 

l a  ad h eren cia  a l  a g a rre  d e l neum ático, en p a r t ic u la r  sobre t e ­

rre n o s  r e s b a la d iz o s , r e s u l t a  m ejorada por acció n  de l a  e s t r u c - ,  

t u r a  a n is o tro p a  c i t a d a ,  c u a lq u ie r a  que sean l a s  c a r a c t e r í s t i c a s
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v i s c o e lá s t i c a s  d e l  m a te r ia l de l o s  in s e r t o s  1 2 , con t a l  que 

sean d i s t i n t a s  de a q u e lla s  d e l  m a te r ia l de l a s  e s c u ltu r a s  6 

de l a  banda de rod am ien to . En e f e c t o ,  en ambos c a s o s , sé  rea*- 

l i z a  una e s t r u c t u r a  a n is o tro p a  en l a  que está n  p re se n te s  zonas 

5 de m a te r ia l  con h i s t e r e s i a  más e le v a d a  o bien  con d u reza  mayor 

o menor que a q u e lla  d e l  m a te r ia l co n tig u o ; en e l  prim er caso 

e l  m ejoram iento de l a  a d h e ren cia  d e l  neum ático se o b tie n e  a cau­

sa  de l a  más e le v a d a  e n e rg ía  d is ip a d a  d u ran te l a  deform ación 

de l a s  zonas c ita d a s t  m ien tras en e l  segundo, a causa  de l a s  

10 p re s io n e s  más d ife r e n c ia d a s  tra n s m itid a s  e n tre  t a l e s  zonas y  l a  

s u p e r f ic ie  de rod am ien to . En ambos casos pues, por l a  p r e s e n c ia  

de lo s  in s e r to s  12 que deforman sen sib lem en te  en e l  a cto  de su 

in tro d u c c ió n  en l a s  r e l a t i v a s  cavid ad es , e l  m a te r ia l de cada 

e s c u ltu r a  6 a lre d e d o r  de l a s  david ad es mismas, ae o b tie n e  un¿i 

1$  ¡Verdadero y  p rop io  e stre ñ im ie n to  d e l  m a te r ia l de l a  banda de

rodam iento muy fa v o r a b le ,  apto  de m ejorar l a s  p r e s ta c io n e s  d e l  

n eu m ático, ^n e f e c t o ,  t a l  estad o  de e stre ñ im ie n to  es apto  de 

im pedir e l  que se propaguen e v e n tu a le s  la c e r a c io n e s  que pueden 

ceb a rse  en l a  banda de rodam iento o en l o s  in s e r to s  y  de aumen- 

20 t a r  l a  r e s i s t e n c i a  m ecánica d e l  n eu m ático.

E l d e s g a s te  de l a  banda de rodam iento d e l  neum ático de l a  

in v en ció n  se  produce c a s i  siem pre uniform em ente en to d a  l a  

banda de rodam iento, y a  que, tambián aiin cuando e l  m a te r ia l de 

l o s  in s e r t o s  12  puede te n e r  r e s i s t e n c i a  a l  d e sg a ste  d i s t i n t a  

25 de a q u e lla  d e l  m a te r ia l  de l a  banda de rodam iento 5? se t ie n e

en e j e r c i c i o ,  una c i e r t a  a cc ió n  ig u a la d o ra  que tie n d e  h acer pro­

g r e s a r  e l  d e s g a s te  de l a  banda de rodam iento y  de l a s  in s e r c io ­

nes 12 c ita d a s  su sta n cia lm e n te  en l a  misma medida* En e f e c t o ,

iv

Tgy...



suponiendo que e l  m a te r ia l de lo s  in s e r to s  12 se d e sg a ste  más 

fá c ilm e n te  que a q u el de l a  banda de rodam iento, e l  m a te r ia l 

de cada e s c u ltu r a  6 que se en cu en tra  a lre d e d o r de l a  s u p e r f ic ie  

su p e r io r  13  de cada in s e r to  12  tie n d e  a p r o te g e r lo , y  por con­

s ig u ie n te  a l im i t a r  e l  d e s g a s te ; aún que a v e ce s  l a  r e s i s t e n c i a  

a l  d e s g a s te  de cad a in s e r to  12  e s  su p e r io r  a  l a  d e l m a te r ia l 

de l a  banda de rodam iento 5 , a  causa  de l a s  p re s io n e s  más e le ­

vadas que e x is te n  e n tre  in s e r t o  y  p lano de rodam iento y  tie n d en  

a aumentar con l a  p ro g re s ió n  d e l  d e s g a s te  de l a  e s c u ltu r a  6 , 

se t ie n e  obviam ente una a cc ió n  ig u a la d o ra  que t ie n d e  h a cer d is ­

m inuir e l  d e s g a s te  de l a  banda de rodam iento misma* En un e s t a ­

do de d e sg a ste  alan zad o de l a  banda de rodam iento, cada in s e r to  

1 2 , supuesto  más d e s g a s ta b le  que e l  m a te r ia l de l a  banda de ro ­

dam iento se en co n tra rá  aproximadamente en l a  co n d ic ió n  de l a  

f ig u r a  12  en l a  que l a  s u p e r f ic ie  13  ha s id o  sim plem ente deform a­

da re s u lta n d o  cóncava*

R e s u lta  por l o  ta n to  e v id e n te  que con e l  neum ático de l a  

in v e n c ió n , a cau sa  de l a  e s tr u c tu r a  a n iso tro p a  de l a  banda de 

rodam iento que ha s id o  d e s c r i t a ,  se o b tie n e  una buena adheren­

c i a  y  a g a rre  en c a r r e t e r a  en c u a lq u ie r  co n d ic ió n  de marcha*

En e f e c t o ,  p r in c ip a lm e n te , cuando l a  marcha t ie n e  lu g a r  

sob re c a r r e t e r a  norm al, no se t ie n e  ninguna v a r ia c ió n  s e n s ib le  

de a d h e ren cia  r e s p e c to  a l o s  neum áticos norm ales como a v e ce s  su­

cede en lo s  neum áticos con ocid os p r o v is to s  de cuerpos f i j a d o s  a 

l a  banda de rodam iento y  so b re sa lie n d o  de l a  banda de rodam iento 

misma (por ejem plo c la v o s ) ,  s in  ningán s e n s ib le  aumento d e l ca­

le n ta m ie n to  d e l n eum ático, como a veces se en cu en tra  en lo s  neu­

m ático s cuya banda de rodam iento e s tá  c o n s tru id a  con m ezclas
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de goma que tie n e n  h i s t e r e s i s  e levad a*

Cuando a su v e z  l a  marcha t ie n e  lu g a r  sobre te rr e n o  r e s ­

b a la d iz o  se t ie n e  to d a v ía  buen a g a rre  en c a r r e t e r a  a cau sa  de 

l a  ad h eren cia  e n tre  cada uno de l o s  in s e r to s  12  y  e l  p lano 

de rodam iento, o b te n ib le  m ediante e l  mecanismo a n tes  d e s c r i t o .

Los in s e r t o s  12 pueden tam bién e s ta r  co n s tru id o s  con un ma¡- 

t e r i a l  cuyo c o lo r  se a  d i s t i n t o  de aq u el d e l  m a te r ia l de l a  banda 

d6 rodam iento a l  f i n  de p e r m itir  u t i l i z a r ,  de modo o b v io , l o s  

in s e r t o s  mismos p ara  r e v e la r  e l  estad o  de d e s g a s te  de l a  banda

de rodam iento* í :
' '

R e s u lta  c la r o  que a l  neum ático de l a  p re se n te  in ven ció n
- ' i'''-

se pueden a p o rta r  m o d ific a c io n e s  y  V a r ia n te s , ta n to  en su form a 

como en l a  d is p o s ic ió n  de l a s  d i s t i n t a s  p a r te s , s in  a p a rta ra s  

por e l l o  de l a  e s e n c ia lid a d  que l o  c a r a c te r iz a *

N O T A

Por l a  p a te n te  de r e g is t r o  de modelo de . .  u t i l i d a d  a  que 

se  r e f i e r e  l a  p re se n te  memoria d e s c r ip t iv a  se REIVINDICA l a  

propiedad y  l a  e x p lo ta c ió n  e x c lu s iv a  de: .

1. -  Un neum ático p e rfe c c io n a d o , que comprende una banda 

de rodam iento p r o v is t a  de s u p e r f ic ie s  normalmente d e stin a d a s  a 

i r  en co n ta c to  con l a  s u p e r f ic ie  de rodam iento d e l neum ático, 

c a r a c te r iz a d o  por e l  hecho que en l a s  p a r te s  de d ich a  banda de 

rodam iento que se en cuentran  d ebajo  de d ich a s  s u p e r f ic ie s  están  

form adas ca v id a d es en cada una de l a s  c u a le s  estáfa lo  jad o  un in ­

s e r to  co n s tru id o  con un m a te r ia l compacto y  deform able que t ie n e  

c a r a c t e r í s t i c a s  v is c o e l& s t ic a s  d i s t i n t a s  de a q u e lla s  d e l  m a te r ia l 

de d ich a  banda de rodam ien to , cada uno de d ich o s  in s e r t o s  estando 

a lo ja d o  su stan cia lm e n te  en e l  in t e r io r  de l a  r e l a t i v a  cavid ad *
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2. -  Un neum ático p e rfe c c io n a d o , t a l  como e l  e s p e c if ic a d o  

en 1 ,  c a r a c te r iz a d o  por e l  hecho que cada uno de d ich o s in s e r ­

t o s  e s t á  d e lim ita d o  superiorm ente por una s u p e r f ic ie  s u s ta n c ia l­

mente p la n a , d ic h a  s u p e r f ic ie  estando su stan cia lm e n te  a lin e a d a  

5 con l a  s u p e r f ic ie  que d e lim ita  externam ente l a  banda de ro d a­

m ien to.

3*— Un neum ático p e rfe c c io n a d o , t a l  como e l  e s p e c if ic a d o  en 

1  o 2 , c a r a c te r iz a d o  p or e l  hecho que d ich o  m a te r ia l deform able 

de lo s  in s e r t o s  comprende una m ezcla de goma vu lca n izad a *

10 4*- Un neum ático p e r fe c c io n a d o ,ta l  como e l  e s p e c if ic a d o  en

1  o 2 , c a r a c te r iz a d o  por e l  hecho que d ich o  m a te r ia l deform able 

de lo s  in s e r t o s  comprende un m a te r ia l p l á s t i c o .

5*- Un neum ático p e rfe cc io n a d o , t a l  como e l  e s p e c if ic a d o  en 

3 o 4, c a r a c te r iz a d o  por e l  hecho que en d ich o  m a te r ia l deform a- 

15 b le  de l o s  in s e r to s  e stá n  d is p u e s ta s  f i b r a s  de r e fu e r z o .

6 . -  Un neum ático p e rfe c c io n a d o , t a l  como e l  e s p e c if ic a d o  en 

3 o 4y c a r a c te r iz a d o  por e l  hecho que en d ich o  m a te r ia l deformar- 

b le  de l o s  in s e r t o s  e stá n  d is p u e s ta s  ca rg a s  r e f o r z a n t e s .

7. -  Un neum ático p e rfe c c io n a d o , t a l  como e l  e s p e c if ic a d o  en 

20 una de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  p re c e d e n te s , c a r a c te r iz a d o  por e l  

hecho que e l  m a te r ia l  de d ic h a  banda de rodam iento que se  en­

cu e n tra  a lre d e d o r de cada uno de d ich os in a e r to s  es deformado 

e lá s tic a m e n te  por e l  in s e r to  mismo, de modo de gen erar p re sio n e s  

de co n ta cto  e n tre  l a s  s u p e r f ic ie s  de dicho in s e r to  y  de l a  r e la -  

25 t i v a  c a v id a d .

8 .-  Un neum ático p e rfe c c io n a d o , t a l  como e l  e s p e c if ic a d o  

en 7, c a r a c te r iz a d o  por e l  hecho que d ic h a  deform ación e l á s t i c a  

es  a l o  menos t a l  que gen era  p re s io n e s  s u f i c ie n t e s  p ara  im pedir
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l a  sep a ra ció n  de cada in s e r to  de l a  r e l a t i v a  cavid ad  b a jo  e l  

e fe c to  de l a s  a c c io n e s  a p lic a d a s  a t a l  in s e r t o  en l a  con d ición  

de e j e r c i c i o  d e l n eu m ático.

9«— Un neum ático p e rfe c c io n a d o , t a l  como e l  e s p e c if ic a d o  en 

una de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  p re ce d e n te s , c a r a c te r iz a d o  por e l  

5 hecho que cada uno de d ich o s  in s e r t o s  t ie n e  form a t a l  de presen­

t a r  dim ensiones mayores en co rresp o n d en cia  de su p a rte  que se 

en cu en tra  más próxim a a l  fondo de l a  r e l a t i v a  c a v id a d .

10.  — Un neum ático p e rfe c c io n a d o , t a l  como e l  e s p e c if ic a d o  

en una de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  p re c e d e n te s , c a r a c te r iz a d o  por e l

10 hecho que cada uno de d ich o s in s e r to s  t ie n e  form a t a l ,  de o r i g i ­

nar huecos que se oponen a l a  e x tr a c c ió n  d e l  in s e r to  de l a  r e ­

l a t i v a  c a v id a d .

11.  — Un neum ático p e rfe c c io n a d o , t a l  como e l  e s p e c if ic a d o  

en una de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  p re c e d e n te s , c a r a c te r iz a d o  por

15 e l  hecho que e n tre  l a s  s u p e r f ic ie s  en co n ta c to  de cada uno de 

d ich o s in s e r to s  y  de l a  r e l a t i v a  cavid ad  e s t á  d isp u e sto  un ad­

h e s iv o .

12.  -  Un neum ático p e rfe c c io n a d o , t a l  como e l  e s p e c if ic a d o  

en una de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  p reced en tes en e l  c u a l en d ic h a

20 banda de rodam iento e stá n  form adas a ca n ala d u ra s, c a r a c te r iz a d o

por e l  hecho que l a  profundidad de cada una de d ich a s cav id ad es 

es i n f e r i o r  a  l a  de d ic h a s  acan alad u ras que están  ad yacen tes a 

t a l  c a v id a d .

1 3 . -  Un neum ático p e rfe c c io n a d o , t a l  como e l  e s p e c if ic a d o  

25 en una de l a s  r e iv in d ic a c ip n e s  p re ce d e n te s , c a r a c te r iz a d o  por

e l  hecho que e l  o o lo r  d e l  m a te r ia l de d ich o s in s e r to s  es  d i f e ­

re n te  d e l  c o lo r  de d ic h a  banda de rodam iehto de modo de p e rm itir  

u t i l i z a r  d ic h o s  in s e r t o s  p a ra  r e v e la r  e l  estad o  de d e sg a ste  de 

l a  banda de rod am ien to .
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Consta l a  p re se n te  memoria d e s c r ip t iv a  de d i e c i s e i s  h o ja s  

f o l i a d a s ,  e s c r i t a s  por una s o la  c a r a .

B a rc e lo n a,10 de Junio de 1974*
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