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MEMORTIA DESCRIPTIVA
sobre:

"Perfeccionamientos en mfquinas de émbolo para fluido
" presidnw,

SOLICTITANTES: NATIONAL RESEARCH DEVELOPMENT CORPORATION, residentes en
1 Pilney Street, LONDRES, Inglaterra,

Este invento se refiere a mdquines de émbolo para
fluildo a presidén, distintes de las de circulacién en un solo
sentido y, eunque no exclusivamente, resulta especialmente apli-
cable a los motores de simple efecto, de vapor 0 de aire compri-

S mido., Un objeto de este invento es proporcionar, para dichos
motores, una védlvula de tipo sencillo, eficaz, f4cil de fabricer
¥y que evite, en cuanto see posible, la necesidad de empagueta~

duras impermeables el vapor,
En loe pequefios motores alternativos, de vapor o de

10, alre comprimido, distintos de los de circulaciénben un solo
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sentido, el mecanismo valvular éomprende, generalmente, una
vdlvula plana de corredera, o una vdlvula circular de émbolo
pare actuar en una caja de distribucién adecumda.

i Una vdlvule plana de correders, requiere una empaguetadura
1>,  impermeable para el fluido por la quepase la espiga de aquella a
travds de la pared de la oaja de distfibucidn y, ademds, la
presidn en la cara extsrior de la vdlvula produce pérdides apre-

ciables por friccidn.
8i, por el contrario, se emplea una vdlvula de Smbolo,

. 20. la pérdide por escape mds alld de sus estrechos bordes tiende a ser
elevada y, 81 no se dd a la vdlvula una cerrera desmesurademente
lerge, le longitud de clerre proporcionado por los bordes de su
émbolo entre las lumbreras que controlsn, es necesariamente corta,
&l mismo tiempo que, ademds, la vdlvula estd expuesta a la presién

25, total del vepor durante el ciclo completo, incluyendo la carrers
de escape y, por tanto, el tiempo disponibile para ia fuga de
fluido & presidn desde la lumbrera de entrada a la de escape, es
prolongado, El paso de fuge en una vdlvuls de esta Indole es
ademds una funcién lineasl, mientras que el volumen del oilindro

30. del motor varfa seguh el cubo de sus dimensiones lineales, de modo
que pare un motor de dimensiones proporcionales dadass,la pérdids
por fugas considerada como una proporcién del volumen barrido del

. cilindro, aumente rdpidemente al disminuir el tamafio del motor y

‘ en motores muy pequefios tiende a ser un factor dominante, Adends,

35. la forme convencional de vélvula de émbolo no proporciona equili-
brio (salida de aire) el cebar el c¢ilindro o en el caso de que la

- presidn en el mismo rebase la del raso de suministro de fluido en
la caja de distribucidn, por alguna otrs razdn,
En una mdquina de émbolo para fluido a presidn, de

40. acuerdo con este invento, que comprenda por 1o menos un cilindro
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motor cuyo espacio activo (cdmera de expansién) comunica con una

- cdmara combinade de admisién y escape, a través de un paso o

Jumbrera combinado de admisién y escape, el meeanismo valvular
que controla la corriente o flujo de fluido impulsor hacla y
desde la cdmara combinada de admisidn y escape, comprende uns
vdlvula de admisidn del tipo de asiento, dispuesta para abrirse
al levantarse de su apoyo venciendo la aceidn del fluido impul-

sor, en el paso de alimentacicn de Sste, y que controla una

lumbrere de admisidn de un extremo de la cdmara combinade de

admisién y escapeg una vdlvule de escape del tipo de &mbolo,
que funclona dentro de un con&&cto abierto sn el otro extremo
de la cfdmara combinada de admisién y escape, para abrir una
lumbrera de escape cuando se.mueve alejdndose de la vdlvula de
admisidn, y un elemento u 8rgano de accionamiento de la vdlvula
de admisidn, que sobresale del extremo de la vdlvula de émbolo
¥y sirve para levantar aquella hacla el final del movimiento
de la de émbolo en direccidn a la de admisién, Con preferencisa,
elrelemento de accionamiento de la vé€lvula de admisidén es
ajustable con respecto a la vdlvule de émbolo y puede alejarse
de diche vdlvula de admisidén , para permitir el ajuste del
periodo de abertura de ésta,

La forma de la vdlvula del tipo de asiento, puede
veriar, ©Por ejemplo, puede afectar la forma de un ligero
disco apoyado sobre un asiento anular y asdecuadamente guiado
en su movimiento de aproximacidén y separacidén de este asiento,
por partes por ejemplo en forma de nervaduras separadas dispues- .
tas junto a su pared cirounferencial. Ia vdlvula de admisi én
puede tambien presentar la forma de un disco con una superficie
de asiento cénica y dispuesto parza ser guiado adecuadamente

durante su movimiento de aproximacién y separacidn de su asiento,
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yor ejemplo por medio de una parte de gula solidarias de,0 sujeta a,
la vdlvule y que se apoya y mueve dentro de un elemento cilfndrico
de la Jumbrera de entrada,en el ladc del asiento nds distante gel
paso de alimentacién del fluido motor, siendo la parte de guia de
forma estrellada u otra pars permitir el paso libre del fluido
motor a su trawvds,

En algunos casos,la vdlvuls de admisidén del tipo de asiento |
puede ser tambien sencillamente de forma de bola ajustada en un ‘
asiento cdnico o andlogo,desde el cual se levanta por el elemento
de actuacidn de aquella,

En cualquiera de los casos,se comprenderd que,con uns diSpo;
sicidn de acuerdo con este invento,le vdlvula de admisién es de tipe
gencillo y de fabricacidn econdmica, no se basa en un ajuste de des-
lizamiento y puede mantener un cierre impermeable al fluido,ocuando
estd cerrade,sin atenderle durante largos periodos de uso. Ademds,
la vélvule de émbolo no solo sirve para levantar ls de admisidn
durante los periodos deseados, sino que estd a su vez sometida a la
presidn total del fluido de accionamiento,golanente durentebl
periodo de admigsién & través de la vdlvula de entrade,es decir,por
ejemplo durante alrededor del 20% del cicleo completo&,aai, en un
periodo en el que le longitud de cierre pr0porcionad; en el extre-
mo de la vdlvula de pistdén y la lumbrera de escape por el borde
de la vdlvula de émbolo, es mdximo, o casi tal. As¥, durente la
carrera de expansidn despuds del cierre de le vdivula de admi-
sién y durante toda la carrera de escape, la cdmare combinada
de admisidn y escape se encuentra aisladea del paso de alimenta~
cign del fluido motor, por la vdlvule de admisién cerrada, y
la vélvula de émbolo estd sometida solamente & la presién del
interior del cilindro, que, para toda la carrefa de escaps, 8

my aproximasdamente le atmosfiérica,o inferior a ésta si se
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En construecciones de acuerdo con este invento, la

usa un condensador,

védlvula de admieidn puede estar dispuesta, biepbara mantenerse

en su asiento durante sus periodos de cierre por la sole pre=
105, sidén del fluido de accionamiento, o bien por esta presién del

fluido con la ayudz de un ligero muelle, y en cualquiera de los

casos puede observarse que funcionard como védlvula de segurided

81 se presenta el cebadoe del cilindro motor, o si la presién

en éste excede de la del fluido de accionamiento, por cuslquier
110, otra razén. _

Este invento puede aplicarse a la prdctica de distine
+08 modosj; a continumcién y por via de ejemplo, se describe
un tipo de motor con este invento acoplado, y dos modificacio-
nes del mismo, con referencia a los dibujos adjuntos, en los

115, ques

Ia fig. 1 es un corte vertical del motor,por un plano
que pasa por el eje del drbol cigllefial, y

las figures 2 y 3 son cortes por planos anflogos al
de la fig. 1, y representan formas modificadas de mecanismos

120. valvulares de acuerdo con este invento,

En la construccidn representada en los dibujos, el
motor comprende un carter A en el que estd montada uns pieza
fundida B para el cilindro, en forma de un bloque gue contienec
una cdmara cilfndrica Bt cuyo extremo exterior estd cerrado

125, excepto para un paso 32

lateralmente prolongsdo, de admigidn

y escape, que se abre en una cdmara combinads B° de admisidén

Yy esScape, preparada en la misme pieza fundida del cilindro.

En cojinetes del carter A se sostiene un cigtiefial de la clase

que comprende un drbol C mostenido en dos puﬁtos, de su longitud,

130. en cojinetes apropiedos, cl s c2 ¥y que en un extremo lleva un
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Plato-manivela ¢3 , de ouya cara exterior sobresale un botén de

manivela 04

rodeado por el cojinete superior extremo D de uns
bigla Dl de acoplamiento con un émbolo E gue funciona con
movimiento elternativo en el interior de la cdmars Bl del
cilindro de impulsidén; el extremo del €rbol ¢ opuesto al
botén de manivela, sobresale a través de une empaguetadura C°
del carter, y lleva un volante 05.

Como se observard, el €rbol ¢ se prolongs desde el
plato=-manivela 03, en la misma direcéidn en que el paso combi-
nado de admisidn y escape 32 Sse prolonga desde la cdmara Bt
de actuacién del oilindro, de modo que uns parte del é;bol
ciggeﬁal se encuentra directamente debajo de la cdmaras combi-
neda de admisién y escape 33.

En el blogue del eilindro e inmediatamente encima
de la cdmara combinada de admisidén y escape B s Be encuentra
una cdmara de admisién E en la cual termina un paso Bl ae
alimentacién de vapor, tambien dispuesto en el blogque B del
cilindro, e inmediatamente debajo de la cdmare combinada de
admigidn y escape se dispone una cdmara de escape F que comunica
con una lumbrera de escape Il del bloque del cilindro, Vertiocal-
mente prolongado a travéds del blogque B del ol lindro, de tal
modo que atraviesa la cdmara de admisién B, la cdmaras B3 combi-
nada de admisién y escape, y la cdmara de escape F se dispone
un menguito tubular G cuyo extremo superior, que se encuentra
dentro de la cdmara de edmisidn E, se ensancha convenientemente
en sus didmetros exterior e inferior y estd roscado exteriormen-
te como se indica en gt y para ajustarse en un taladro ensanchado
¥y roscado del bloque de cilindro, manteniéndose asf el manguito
completo en posicién; este taladro roscado estd cerrado, por

su extremo superior, por una tapa extrema adecusda Ga; En la
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pared del extremo superior ensanchado Gl del manguito G se dispo-
nen lumbreras G3 que permiten que el vapor pase dsde la cdmara
de admisién E al interior G4 de este extremo superior emnsanchado;
¥y en la base del taladro del extremo superior ensanchado se
dispone un asiento anular G5 sobre el cual se apoya normalmente
una vdlvula discoidal de edmisién H, mantenida en su sitio por
un ligero muelle helicoidal de compresidn HL que se extiende
entre la cara de dicha vdlvula y la tapa extrema G2 s de modo
que esta vdlvula de disco impide normalmente la entrada de vapor
en el interior de la parte de menor didmetro del manguito G,

En la pared de la parte de menor didmetro del manguito2
se disponen lumbreras combinadas de admisién y escape Gs y Que
comunicen con el paso combinado B2 de admisién y escape, y lum-

breras de escape 67

que comunican con la cdmara de escape F,

En la parte de menor didmetro del manguito estd
montada, para moverse en su interior con movimiento alterna=-
tivo, una vdlvula de émbolo J que constituye una vdlvula de
escape, cuya cara superior Jl s cuando la vdlvula J ooupa su
posicidn de cierre, se encuentra entre las lumbreras combinadas
de admisidén y escape 06, ¥y las lumbreras de escape G7 s DPBTE
cortar la comunicecién entre €l paso combinasdo de admisidén
¥y escape B2 Y la cdmara de escape F, mientras gque en su posicidn
abierta, la vdlvula de émbolo J se encuentra con su cara supe-—
rior Jl por debajo del nivel de los bordes superiores de les
lumbreras de escape G7 s permitiendo asf la libre comunicacién
entre el paso gombinado de admisidén y escape B ¥ la cdmara de es
cape F, ghravés de la parte del manguito G entrs las lumbreras
combinadas de admisidn y esocape 66

G?.

Yy las lumbreras de escape

Ajustado y sobresaliente hacia arriba de un
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taladro roscado de la parte extrems superior de la vdlvule de
. @mbolo J, se dispone un elemento o varilla de actuamcién de la

vdlvula de admisidén, en forma de un tornillo K dotado de una

tuerca'con objeto de que pueda ajustarse la parte - .. saliente
195, del mismo por encima de la ocara J* de la vdlvula de émbolo J,

pientras que el extremo inferior de la vdlvula de &mbolo estd

preparado en forma de disco o pif J° ocuya cara inferior se

ajusta con una excéntrica L montada en el cigttefial, con un

cojinete de bolas L1

interpuesto entre la excéntrica Yy la oara

200,  del pié mencionado, si asi se desea, Entre la cara superior del
pié 32 ¥y una superficie de apoyo del bloque B del cilindro, se
prolonga un muéile helicoidal de compresién M, pera mantener
el pid siempre en contacto con el cojinete de bolae I' de le
excéntrica.

205. ' Ie disposicién es tal que, aproximadasmente en la
parte superior de cada ocarrera 48l pistén impulsor E, el
elemento K de accionamiento de la vdlvule de admisién se ajusta
con 1la vglvula de admisién H, la levaenta y le mantiene levanta-
da durante, por ejemplo, 802 de la rotacién del cigltefinl, y

210, 7Juego permite que se cierre’ Ia vdlvula émbolo J cdntinﬁa
.luego descendiendo y, aproximadagente al final de la carrera
de descenso del pistén motor E, descubre las lumbreras de esocape

{ 67 del manguito G. Ie vélvula de Smbolo J contimfa descendiendo

otro periodo, durante el comienzo del movimiento asgendente

215, del pistdén motor, por ejemplo 402 a 452 de la rotacidn del
clgttefial, y luego aéciende éon§el pistén moto#, para cerrar las
lumbreras de escape ¢! hacia el final de la carrera de expul=-
8idn., Ia »dlvula de émbolo J y el pistén motor E ascienden
luego juntos, de modo que se comprime el vapor reéldual que se

220. encuentra en el cilindro motor, siendo tal la disposicién que,
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por ejemplo , esta compresidn hace ascender la presidén del
vepor en la cdmara B¢ qex oilindro, hasta una presién aproxi-
madamente igual & la que reina en el paso de alimentacidn de
vapor El dando. asf lugar a un equilibrio sproximado de presiones
en la vdlvula de admisidén H, en ¢l momento de su préxims
abertura,

Se observard pues que el ascenso mdximo de la vdlvula
de admisién H se presentard en un momentc en gue el pistén
motor ha descendido, en su cerrera de impulsién, una cantided
representada por un éngulo del cigtefinl de unos {09-

go observard tambien que durante parte de su movimien~
to de descenso, 1-a. védlvulae de émbolo J estd sometida a ls presidn
de’ impulsidén, de modo que actua, en cierto g:-é.do, como un pistén
auxiliar, .

Es conveniente que el ascenso de la vélvula de admisgidn
H sea pequefio, ya& que con la interrupcidn relativamente rdpida
que generalmente se desea, el ascenso de dicha vdlvula representa
solamente une proporcidn muyy pequefia de la carrers total de¢la
vdlvula de émbolo J y, un ascenso grande implicarfa por tanto
une carrera excepclonalmente '1arga.*pa.ra la vdlwula J, Ademds,
le vélvula de entrada H retorna a su sitio a una velocidad
que depende de su altum de levantamiento y, para reducir al
minimo el chogque de reposicifn, es conyeniente que tanto el
peso oomo el ascenso de la védlvula sean lo més reducidos posi=-
ble,

}

Asf, puea, 4240 que on reducciones en el temafio de
un motor de proporciones relativas dadas, la velocidad de 1la
vélvula de admisidn, ¥ su peso, se reducirdn ambos con respecto
a la superficie de &poyo, en motoresgfmy pequefios pﬁede tolerarse
el empleo de una vdlvula de bola, como vélvula de admisidn,
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mlentras que en otros casos® puede usarse una vdlvuls de
asiento cdnica.

Asf, en la disposicién variante d e acuerdo con este
invento, representada en la fig. 2, en la que el motor puede ser,
por lo demds, andlogo en'general al respresentado en la fig, 1,
en el blogue del cilindro se dispone un taladro cilfnmdrico N
vara alojar la vdlvula de escape de pistén , y se prolongs
desde una cdmara coaxial N de la vélvula de admisidn,'dofada

de un asliento cénico N2

s en la que se abre el extremo superior
del taladro que atraviesa el paso combinado de admisién y
escape y el extremo de uns lumb?era de escape ]; , disponién-
dose una ‘vdlvule de bola D en la cdmara de la vdlvula de
entradse , para que se ajuste con el agiento ednico N2 ’ mientras:
que la vdlwula de émbolo J, de escape, se encuantra dentro de
la parte del taladro situado debajo del paso combinado de admi-
8ién y escape 32 ¥y lleva el tornillo ajustable, o andlogo
K de accionamiento de la vdlvula de admisién, que se ajusta
por tanto con la vdlvula de bola D y la levanta de su asiento
durante cada periodo de admisién,

En otra disposicidn modificada, que se representa
en la fig. 3 y que tambien puede aplicarse a un motor andlogo
por lo demfds al representado en la fig, 1, el extremo superior
del manguito G en el que funciona la védlvula J, en luger de
ensancharse se prolonga al interior de una cdmara de admisidn
P sin snsanchamiento alguno, y tiene un asgiento odédnico 1!"'1 en
gu extremo superior, en el que se apoya una vdlvula de entrada
P2 del tipo de disco , de borde odnico ,entre cuye cara
superior y la tapa final G? que cierra el extremo superior de la
cduera de la vdlvula de admisidn, se dispone un ligero muelle

helicoidal de compresidén H2. La vdlvula P2 de asiento cénico,
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en su superficie inferior estd provista o preparada con aletas
radiales de gufa p3 » 0 su equivalente, que constituyen un
*viistago o espiga" para cooperar con el taladro del extremo
superior del manguito G para guiar la vdlvula en su movimiento
vertical,

N O T A

Descrita suficlentemente la naturaleza del invento,

asf como la manera de realizarlo en la prdotica, debe hacerse

constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus-

eeptiblea de modificaciones de detalle, en cuanto no alteren
su principio fundamental. Tambien se hace constar que el
invento corresponde a una patente presentada en Inglaterra con
fecha 14 de junio de 1951, n¢ 14;083, acogiéndose, por lo
tanto, a los beneficios que conceden los Convenios Internacio-
nales en vigor y siendo lo que constituye la esencia del
referido invento y pordo que se solicita Patents de Invencidén
por veinte afios en Espafia: "Perfeccionamientos en mdquinas de
émbolo pars fluido a presién"; caracterizdndose por lo
siguiente:

12,= Perfeccionamientos en mdquinas de émbolo pars
fluido a presién, caracterizéndose porque édstas comprenden por
lo menos un cilindro motor cuyo espacic activo comunica con
una cdmara combinada de admisidn y escape, a travse de una lum-
brera combinade de admisién y escape, y porque el mecanismo
de vdlvulas para controlar la circulacidn de fluido de accio-
namiento, hecia y desde la cdmara combinads de admismi én y
escape, comprende una vdlvula de admisién del tipo de asiento,

dispuesta para abrirse al ser levantada de su apoyo venclendo

la accidén del fluido de impulsidén, en el paso de alimentacién de

fluido de accionamiento y que controla una lumbrera o paso de

e

e SR+ ey s
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admisién en un extremo de la cdmara combinada de admisién v
escape; une vdlvula de escape del tipo de Smbolo, gque funcio-
na en el interior de un conducto abierto en el otro extremo de
la cdmara combinada de admisién y escape, para abrir una
lumbrera de escape al moverse en direccién de separacidn de
le vdlvula de admisidn , y un elemento u érgano de accionamien-
to de la vdlwle de admisién, que sobresale del extremo de la
vdlvula de émbolo y sirve para levantar la vdlvula de
admisién hacia el final del movimiento de la vdlvula de
émbolo hacia la vilvula de admisidn.

2E;= Perfecelonamientos, segun lo especificado en
la reivindicaecidn 12, caracterizados porgque el elemento de
actuacién de la vdlvula de admisidn es ajustable con respecto
a la vdlvula de émbolo, acercdndoss y alejdndose de la vdlvuls
de admisidén para permitir la regulacién del periodo de abertu-
ra de dicha vdlvula de admisidn,

32.= Perfeccionamientos segin lo especificado en
la reivindicacién 18, caracterizados porque la lumbrers de
admisidn es coaxial con el conducto o taladro en el gque fun-
ciona la vdlvula de émbolo, y constituye en realided una
continuaecidn de este conducto en el extremo opuesto de la
cdmara combinada de admisidén y escape, de la vdlvula de émbolo.

49%,= Perfeccionamientos, segun lo especificado en
la reivindicacidn 12, caracterizados porque la vdlvula de
admisién es de forma de diseo y se ajusta a un asiento prdc-
ticamente plano que rodea un extremo de la lumbrera o paso de
admisién, |

52.,= Perfecclonamientos, segun lo especificado en
la reivindicacidn 12, caracterizados porque la vdlvula de

admieién es de formas de bola y se ajusta en un asiento



cdnico de un extremo de la lumbrera o paso de admisidén,
62,= Perfecclonamientos segun lo especificado en
la reivindicacién 1#, caracterizados porque la vdlvula de
admisidn tiene una cabega en forma de disco dotado de une
345. superficle de aslento troncocdnica y un véstago que se prolonga °
de la cabeza y resbala en el paso de admisidén y estd preparado
para permitir la libre circulacién de fluido entre &1 y la
pared del paso de admisién,
78.= Perfeccionamientos en mfquinas de émbolo para
350. fluildo a presién; tal y como queds substancialmente descrito
en la presente memoria, e llustrado en los adjuntos dimjos,
Este memoria consta de trece hojas escritas a

m€quina por una sols cara.

NATIONAL RXSEAY i CORPORATION,
7 ACEBO y M2PT™
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