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a nombre de THE BABCOCK & WILOOK CO™,FALY, entidad norteame-
ricana, establecida en Jersey City, iInora Jersey, Estados

Unidos de América, por:

" UN METODO DE HACER CUERPOS REFRACTARIOS
Hrifa-uArosS >

El presente iInvento se reiiere a mejoras en
los refractarios del ripo de la milita y, més particular-
mente, a una composicion mejorada pora cuerpos refractarios

calcinanos de cate tipo, y a nii meuodo de nacerlos.
ge sabe desde hace tiempo que la nullita,

que es un compuesto cristalizado de aldmina y silice con la
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formula SAIgO™N.asiOg* es un refractario excelente para las
temperaturas elevadas, Asto ha conducido a la introduccién
de muchos refractarios del tipo de la mullita que van desde
los que contienen solo tua cantidad relativa).ente pequefia
de mullita a los que contienen en su totalidad practicamente
cristales de mullita. La calidad de estos refractarios de-
pende de la cantidad, tamafo y disposiciéon de los cristales
de nuliit-a, y es afectada en esencia por el caracter de les
otros materiales asociados con la mullita.

AlUn cuando se dorna cierto porcentaje de mu-
Ilita cuando cualquier composicién que incluye alumina y si-
lice se calienta por encina de la temperatura de cristaliza-
cion de la it"jullita, se -."orma la maxima cantidad cuando la
mezcla tiene la relacion teodrica en alumina-silice de la mu-
Ilita de ?2”~ uve alumina y 256t de silice. Si hay un menor
porcentaje de alumina, se formara una ue&or cantidad de mu-
Ilita, dejando un exceso de silice libre con resultados per-
judiciales soore la resistencia en caliente a la carga de
cualquier cuerpo refractario de esta clase. Guando ciefa
silice libre esta presente, habra una mezcla de cristales
de mullita y liquido a temperaturas entre 1.545 y 1.R00* O.
La cantidad de lIiquido formada aumenta a medida que crece
la temperatura, fAa presencia de liquido permite que los oris_
tales de mullita se deslicen y corran. Asi, bajo cargas re-
lativamente pequefias y a temperaturas bastante ba™as, la ma-
sa re"raetarta comienza a uerorn&rse. H resu-.tano es ja

deformacién, y a menudo el tallo completo, oel cuerpo refrac-
tario.
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Cuando el contenido de alumina autienta lacia
2%, por ejenpio, de AINO™N-33% de SiOg, el porcentaje
de mullita aumenta y los cristales de mullita tienden a
aumentar de tamafio y a entrelazarse. La cantidad de silice
libre sera pequefia® pero la licuacion le la mezcla silice
libre-mullita a 1.515° C. y por encina, tiene todavia un
efecto perjudicial sobre ia resistencia en caliente a las
carcas. La propia mullita ilude a 1.000* C. y por encima
de esta temperatura existimé una fase de corundo y liquido
hasta aproximadamente 1.900° O.

Cuando la temperatura de calentamiento se
aumenta por encima de la de cristalizacién de la mullita
y/0 el tiempo de calentamiento se increYienta, mientras la
mezcla alumina-silice estd a tal temperatura, el tamafio de
los cristales de mullita formados aumenta yraduaLmente has-
ta que los cristales tienden a apoyarse y a entrelazarse
con otros cristales. Los cristales de mullita tienen su
maxima libertad y rapidez de crecimiento cuando el material
de "oartida de alumina-silice estid en estado fundido.

feéricamente, si se funden materiales de par-
tida puros ce alumina y silice en la relacién tedérica de
alumina-silice para la mullita de 72% de AI™NON y 28% de
SiC™N" uo habria, por lo menos teéricamente, silice libre, y
la estructura solidificada final consistiria toda en cris-
tales macizos entrelazados de mullita de blanco de nieve.

21 :-rap de mullita de este caracter ha sido producido run-
diendo dicha mezcla de alumina pura y sin ce de altarero en
un horno eléctrico, es decir, cristales de mullita con solo
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vestigios Ge impurezas, 4ales cowo duido Ge sodie, Sxido
iérrico ¥ 8xido de tivwmnio, ¥y dejando gue los mismos se€
enrrien lesbanente .asva Wl esvedo soliciriczdo. El grane
Ge Ltmiliiva trivurado o grog Ge este caracter puede églome-

rarse ricilmeuse entre si parsz somumar los cuerpos deseados

-«

LeGisnte diversos waveriales agliouwerunies de alimina y si-
lice del ﬁipo de la mullita y calcianarse para producir un
cuerpo rerracivorio con una teuperaitura Ge eupleo admisible
en esuvraciuras oxdinarias de wlros e norNos tan eleVadas
como 1.510° C., ¥ excelente resistencia conlra la ifraglenta-—
cidn.

Ta aldmina »>ura y el pedsrnal son exceleates
matericles de partida en cuailio se reriewe a su capacidad
bara producif wi grog de wullita susumneialmente puro. Sin
ewbargo, son naterias privas cosftosas y el alto precio re~
suitante de ios ledrillos rezracitarios iieciios Coil Qste a10E
¢e nullita ha restringido consideravlenente la demanda de
tales ilmdirillos. Cuando haii de sinterizairse o Fundirse @aia
nacer grog materiales de partida de alimina y silice mas
VEYALoS gue coavienen iwpurezas, tales como la bauxita sola

0 uua iezclg de vauxita y una arciila caolinica, las iupure-

4

4

zas de Svidos de titenic y férrico normaluente preseuies en

la bauiita y en el cuzolin permanecerin en y wlrededor de

los crisvales de wwiliitva woimados. emos encoubrado que
cuuinto se euplea wia cezela aglomerante de aldmine y cuolin
puros com wi grog de mullita puva riturado, los cuerpos re-
stltuntes moluendos y calciliados vienen lag propiedudes de

4

una euceleuve estaviliced de volumen, buena resistencisg en
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ccelénte resistencia a l:
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resigtencia la I

< o 3T 8T g e )T ey
S8 ellcuenitu

- 9 L, o ST 2 i o
e calisnte & las cargas. Lstad impurezas
L4 . . | = .
@1 solucidn w0lida ¢n logs cristales e mulli-
s NE ey fmne Adomoraas fo Tervocilied X PN e
& ¥ como wmreas JILopolsas e TerPoLiliiclio ¥ ocompuesvoa 4

hiexro y Litunio wlire.sdor de loz crdisvales de mullita.
Cuando se usan nuverisles de partida puros gue no contienen
hierye o vitanio, no bLay zZonas obgervubles de productos ne—

talicos reducidos en la lusidn.

e eats clase =me

. 2 - o
o lo cusl da

gduectora. Cusndo se funde

son reducidos al estalo v pueden observerse I

- gy R o P R = R S RO o
el grog come zZonas sleiadas de feryosilicio. tras

del producto “undido se obuervan andlogamente como

-

compucstos de hicyro y de titelio. Se cree gue al caleinsr
liezo en condiciones meutras u oxidantes, estos constituyen—

tes son oridados con urn zumentc resuliante en el voluzen,

- 3 o £ 5y Cra e . RPN - e -
hacilendo gue sean cetnblecidus tens las pertliculas

del srog gque dan como resuliado una ssntacidn de la es-
truetura, es dgelr, astiliamiento, en ciclos reiterados de

calentaguiento y enfrianiento cuando se alivian estze ten—
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Se nan heciho tentativas, sin duito, para
nejorar el grog impuro por tratamiento térmico subsiguiente
sn condiciones oxidantes para oxidar de nuevo cuzlesquliera
porciones reducidas y anzcer asi que el zroyg seca més resis-
Tente ailbs;éambios “érmicos. Otro nétodo de mejorar el
grog usegndo cay wéa finamente dividido ailadido a la carga
fundida antes de sangrarla pars reducir todavia los compues-~
tos de hierro y de Litanio a una Torma metilica de modc yue
una separacidn por gravedzd redujers la cantidad total de
impurezas prescntes ha sido ensayado ¥, ain cuando se obtu~
vo al;uns reduceidn en la impureza del ;jrog, la mejora ca=-
recfa de irmorbancia prictica. Obro freotamicnto de mejora
del grog enseyado sin &uito 2ué la irtroduccidn de aire den-
tro de la carge rundlds antes de sangrarla parz intentar
oridar cuslesguiera compuestos owidables antes de la solidi

ficacidn de la [veidn.

e acuerdo con el presente Invento pueden @ o=

ducirse cuerpos reifractzrios de mul.ita cnlcinados izeliante
un prograna de csleinacidn en hornos de ttnel convenci onales
usando grog de muliita hecho s partir de maverias priueas

de aldmina sbundanies ¥ relaL1Vamen%e varatag gue condienen

irmurezas de Suido de .itanio y de dxiado Idriico, y con un

&

punto de Jusidn, aua resistencia al agtillamiento y una re-
pistencia a las czrgas en calisnte, us{ como ewpansidn tSr-
tica pegyuefia ¥y reguler ¥ una estabilidsd al volumen tan bue-
nes como los rervacturios de wullita que @ plean un grog

hecho de Lag wmaterias primas de aldmina purs ¥ silice pura
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iés especisluente, ¢l invento implica el

- uso 4e un materisl o mezola de partida de al¥mina ysflice
pars odtener wn producto Fingl con la alininag y la sflice

5 en lg rclacidn virtvalnmente téorica de la nullita, es de-

cir, con el porcentaje de la aldmina en iz sama de 67 - TT%

T T L pap N ——

en peso, y con praferencia en le parte mfs alta de esta '
- gama, es decir, 73 = 77% y el calentamienio de los mismos

& una teuperavura de sinterizucidn o de fusidn durante un
) 10 _ pericdo de tiempo swriciente pzia desarroller una estructu-

rs de eoristuzles de wullita entrelazados, relativanente gran
] des, en sl grog. Bl grog de esta na turaieza e tritura en

¥ se mezcla con un material aglo-

. w gredo predetermin:
cerante do aldnins v sflice de uns composicidn de mulliita
gspecial ¥ calibracidn de la allmine, se uoldea a lg Zorua i

werpos, ¥ los cuerpos moldezdes se czlecinan a una

tetalizzeidn de lz mulilita y duraunte un

cuiiciente pars Geszrrollar una estructu-

Periodo de tismpo
1t

: ' Ys ge pullita satrelazada satre los cristales de nullits

2p . _
, gue evisiten en el Srog ¥ 402 cristales de wullita desarro-

17 3 : « L
lados en la unidn

f B ouns ¥ ezlizacidn del invento, una nezcla

«ito brwba con zlto contenido dn a.LﬁmJ.La, Hal

por el programa de caleinacidn.

i*l bdma de bav
Comp byuxitse de la Guayana nolondesa, y ercilla caoliniecs
2 4 - ~t s -3 ° <.

: brats pulverizadm, +.1 comyu cwolin de Georgia o de Florida,

----- 1 proporcioncs gue den un ligero exceso
de glﬁm4na sobpe lu composicién tedrica de la mullita en el

-~ o 3 4R ) Al mdng @ oun o rotah hess
&rog Pinsl produclGOy g8 calcling el un orno rotativo hasta

o
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una temperatura suficiente para expu-sar el uecanica*
Una bauxita bruta tipica de la luayana helancesa tendria

el siguiente analisis quimico aproxiinaao:

Algon 61.26%

sion 2.85
1.42

nN2°3

Tion 2.55

Perdidas de ignicioén 31-93
2.00

Un caolin bruto tipico Re Georgia

el siguiente analisis quimico aproximado:

AlNON 38 .5%
sion 44.8
pPe2°3 0-6
Tio, 1.8
Perdidas de ignicioén 14-3

La bauxita bruta y el caolin bruto se pro-
porcionan con preferencia para producir un grog que ”“‘enga
un cont .nido de alumina de 73 - 7/%*, con preferencia 757'
en peso. En estas condiciones, el contenido de silice sera
de 18 - 22%, con preferencia de ¢"proxinadaitente 20%, en
peaOt Estos dos i";atorialea se mezclan inticamente entre
si en un transportador de hélice seco, se descargan en una
amasadora ladrillera donde se afade suficiente agua para
dar una reacia amasable, se expulsa a través de una boqui-

lIla, se corta en pedazos de 90 x 70 x 70 y se lleva a
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un horno rotativo independientemente encendido. Los trozos
ge calientan previamente a una temperatura uniforme lo més
elevada posible pero inferior a la de adherencia en el hor-
no rotativo, por ejemplo, 1.660° C, r lueso se curzan pe-
piddicamente en un horno de Fusida eldctrico donde se Fun-
den elevando lao wewpcrnturs del materilzl por encima de su
puntc de Jusifs, usuclments 1.87C - 1.920° C, La carga del
norno eléeirico se ssusran peridiicauente a un wolde o Lol-
&es donde se deJo enfuigr lentamente izl alre. EL lingote

o 1insotes solidivicados ge trituran like; 0, CON preleren=
cig de .mners gue Gods el zrano Trisursdo pase por un te-~

nis normsl de Pxleor 4o ouastro nzllzg. Bl srog de mmwllits

v

, - FE Y TR o R e s .
sriturado para sacwer Hor wn bandlz del numero 3 o incluso
el mimersc 2 puede ussrse pars finceg sspeclales. Fara per—

5 les deljudos, el sxoz puwilera ser Hun pequelio como dGe 20

’ - s
I [ Y PR 2 ey ey w
pallas ¥ partleidas Jinas.

i
L.

-y N e sa o - - . e 4
#wl srog fundido produceido varia en color
. . . e e o )
desde el zris oscuro al nezro. Dlas jpurvieulas individuales

ES

el oros se couponen de eristales de aullita relativanmente

1ars0s gque ae zproxinan en tauailo = las v

dizpuestos en relacidn entrelazada & tone. 21 exdmen wmi-

» el smzlutinande de lu masa estéd com-

croscénice muestra gu
puesho de erisiales de mullita estrelazados nds pegueilos e
yn enslisis gufmico tipico del zrog es:

111203 74.5% en peso

510, 22.0% id

240, 2.45% 1

e, 0, 1.150

£

%
o

T e

i
i
'
1

. g e

e

BB o~ S g =

s

as SovsRE

o Y s Ml et

.

W A LA

A g e



lo

15

20

25

203966

El verdadero peso especifico del grog es de 3,20.

Con las proporciones preferidas de alumina
y silice en el grog, es decir, con la alumina ligeramente
en exceso de la relacién, tedrica de la nullita de 726 se
reduce al minimo la posibilidad de que este presente en el
grog cualquier silice libre, evitando -ie este modo la for-
macion de una fase liquida durante la calcinacion subsi-
guiente de los cuerpos moldeados. Cualquier alumina en
exceso que quede estara en la forma de manchas aisladas de
cristales de corundo.

En algunos casos en que la resistencia a
ciertos tipos de ataque quimico es deseable, puede ser con-
veniente una pequefia cantidad de vidrio de silice en el
grog de la nullita, y en tales casos el contenido de silice
se aumenta proporcionando los constituyentes de modo que

tengan®la alumina ligeramente por debajo de la relacion
tedrica de la mullita.

El grog de mullit.a se mésela mecanicamente
con un material aglomerante de alumina-silice en el cual la
alumina estd ligeramente en exceso de la relacién tedrica
de la nullita, similar a la composicién preferida para el
grog, es decir, en la gama de 73 - 77% en peso, y se afiade
agua a la meada en mia cantidad que depende del tipo de
moldeo a emplear. EI material aglomerante de alumina-si-
lice ea, con preferencia, alumina pura muy Ffinamente divi-
dida y caolin pulverizado. EI grog y la mezcla diL mate-
rial de unidn son sustancialnente idénticos desde el punto
de vista quimico, y por ello puede usarse para cuerpos cal-
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cinados una gana relativamente amplia de composiciones de
grog y de aglomerantes, formando el grog la parte mayor de

la composiciéon. 11 porcentaje de materiales aglomerantes
empleado dependera del tamafio del grog usado. Para la gama
de grog, antes indicada, el aglomerante estarda en la gama
de 5 - 35%, aumentando el porcentaje a medida que crece el
tamafio del grog. Para el tamafio preferido de grog de cua-
tro mallas y irnos, los materiales aglomerantes estaran apro-
ximadamente an el 21,5% en peso. Un producto calcinado de
gran densidad es particularmente deseable para el servicio
donde el producto fia de estar expuesto a ataques quimicos,
por ejemplo, para recudir interiormente depésitos de vidrio,
y se prefiere un producto calcinado que pese por 1o menos

4 kgs+ por trozo de 9 pulgadas. Para el moldeo a presioén
en seco de un cuerpo de este caracter empleando grog de
mullita fundido y ana mezcla de unidn del caracter descri-
to, la féormula usada sera aproximadamente:

Grog de mullita fundido de 4 mallas 78.5% en peso

Alumina pura pulverizada 12.5% id
Caolin de Georgia pulverizada 9 % id
Agua 7 % id

Los cuerpos moldeados se secan luego en un
homo secador y se calcinan en un homo de tunel ordinario
a una temperatura del horno entre 1.650 y 1.760* C. -"uren-
te un periodo de tiempo suficiente para desarrollar la
cristalizacion de mullita deseada en la unién y entre-la-

zada con y unida a la mullita del grog.
Hemos encontrado que con un grog de mullita

11
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fundido que contenga mas &e K4 en peso de impurezas ae
hierro y titanio, tal como el grog tenga el analisis
quimico anterior, el t-mafio del matenar aglomerante de
alumina y silice ee critico para obtener la resistencia de-
seada a las cargas en caliente y la resistencia al astilla-
miento. 3on el grog de mullita P"ro descrito, es muy sa-
tisfactorio un aglomerante *consistente en alumina pura ™
namente dividida y caolin en bruto pulverizado con la alu-
mina en la proporcién tedrica de la mullita. La alumina
esta en lo que normalmente se consumera un estado Finamen-
te dividido, por ejemplo, alumina Alorco A — 1 con IuO$" a
travos de un tamiz de 100 mallas y con mas de 906 deposi-
tandose sobre un tamiz de 325 maluas. -1 caolin,- cuando
esta pulverizado y en mezcla con agua, tendra una Ffigura
e aproximadamente 325 mallas.

Hemos encontrado que la mejora de un grog
de mullita impuro es innecesaria e indeseable si la alumi-
na pura en el material aglomerante da alumina y silice esta
muy finamente dividida- Con el material aglomerante -or-
nado por una mezcla de aldmina pura y caolin puverizado en
las proporciones de la mullita, la alumina cebe molerse
primero en molino de bolas, de modo que una parte mayor vy,
con preferencia, mas jdel 95" de las particulas pase por un
tamiz de Tyler normal de 325 mallas. -El caolin pulveriza-
do adquirira una finura similar en la operacion usual ce
pulverizaciéon del caclin bruto. Con una preponderancia de

particulas de alumina de t amafio mayor, la deseada reaccion
de formacién de la mullita entre las particulas de caolin
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y alumina no puede conse;uirse durante la calcinacidén en

el horno a alta temperatura a causa de la relativa inacce-
sibilidad, de la silice del caolin a las partea internas

de las particulas de alumina del material aglutinante. So-
lamente una parte del material aglutinante se trans&imaria
asi en cristales de mullita y relativamente pocos crista-
les se entrelazarian con los cristales de mullita del grog*
¢in embargo, si virtualmonte la totalidad de las particu-
las de alumina tienen un tamafio que pase por un tamiz de
32~ mallas, las particulas finisimas do alumina reacciona-
ran rapidamente en un ciclo de calcinacién normal en horno
de tanel con la silice de las particulas de caolin de tama-
fio correspondiente para formar una red ¢e pequefios crista-
les de mullita entrelazados que encierran las particulas
del grog do mullita y se entrelazan con ellas. La estruc-
tura calcinada resultante estarda compuesta virtualmente en
su totalidad por cristales de mullita entrelazados bien
desarropados.

Oreemos que la accidn benéfica en el uso de
particulas finisimas de alumina pura en el aglomerante.es
debida a una combinacién virtualmente completa de la alumi-
na con la silice del caolin del aglomerante para formar
una estructura de mullita densa y fuertemente entrelazada
en el aglomerante * que se entrelaza con las particulas del
grog, o posiblemente al¢pula reaccidon sélida causada por la
difusion de algo de la alumina del aglomerante dentro de
las particulas del grog para hacer el grog mas resistente
a los cambios de temperatura, o0 ambas coaas.
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nos cuerpos refractarios secos se calcinan
a una temperatura maxima durante un periodo de recalenta-
miento suficiente para convertir suetancisimente toda la
aliimina del aglcmer:nito en cristales de nullita entrelaza-
dos con los cristales de mullita del grog* Los cuerpos
pueden calcinarse a una temperatura que oscila desde 1*565
a 1*676° C. y un periodo de recalentaniento de 1 a 30 horas
dependiendo del tipo de homo y de la temperatura empleada.
Con cuerpos de la composicion de jmilita preferida que se
ha descrito se prefiere un programa ael horno de tunel en
el cual los cuerpos se .antienen durante 4proxj.-nadaia.ente
una hora a u."a temperatura de 1*670° 0* Los cuerpos que
usan grog sintonizado deben tafier una temperatura ce calci-
nacién mas alta y mayor tiempo de inmersidn para ootener
los mejores resultados.

Las operaciones de mezcla, moldeo y calcina-
cidn descritas son tales que se producen las siguientes pro-

piedades de ensayo en la gana preferida de refractarios de

la mullita del invento:

A* Analisis quimico % en peso
73 - 77
Al1203 18 -
Si0g )
TiCg 0- 3.5
ADON3 0- 1,5
K™C 0- 0.2
Kago 0 - O,l
0- 0,1
?2°
CaO5 0- 0,1
HgO o- 0,1

14 -
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B. Peso calcinado en 229 mm. recto, no menor de 4 k<

C* Contraccio6n por rccalentamiento a 1.760" C., du-
rante 5 horas - no mas de 0,2% da expansion o de 0,2% de
contraccion.

B* Punto de fusion - como minimo el cono 38.

E. Perdida por astillamiento en panel (©STM C-122-
47) - 5% masimo.

F. Resistencia a la carga en caliente bajo 1*75 US*
cm2 durante 1,9 horas a 1*676" C. -de formacidén *ce no mas
del 2%

g- Resistencia "R aplastamiento en irlo (4STHC-133/
39( - 197 Igs/cn™.

H. nodulo do ruptura (ASTM C-133/39) - 70 Xgs/cm

L Las propiedades medias de los refractarios
de mullita calcinados hechos de acuerdo con la f&rmula pre-
ferida que antecede y con el procedimiento de fabricacion

descrito son:

PAnto de fusiodn 1.835° C.
Densidad - por 229 mm. recto - 4_.07 Kgs.
id — por decimetro cubico — 2.58 1id

Cambio permanente por recalentamiento después de 5
horas a 1.760" C.
lineal por cien 0,1 expansion
Volumen, por cien 0,3 id
Resistenc;a a la carga en caliente -defor-

macion bajo 1,75 Kgs./gm durante 1y hezgptt

- 15 -
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a la temperaturs des

S 14565° Q. 0,45

1.621° G. 1.1

5 1.676° Co 1,9
1.732° G. 3,1

dn el ensayo de agstiliamiento en panel ASTH

Iy - N g g -4
ninero §-122-47, la pdrdida de peso Lu¢ de Op. kn el en-
3 - . P
10 £870 ASTH pémero C-133-39 la resistencia a la trituracidn

en frfo fué de 239 l:g./cm2 v el mddulo de ruptura fué de
64 kg./cme. “n ¢l ensayo ndm. ¢-20-46, la porosidad apa-

ronte Fué de 24%,eh peso espsciiico aparente de 3,22 ¥ la

adsoreidn de agua Se 9.8%
La erpansién tdrmica reversible mostrd los

! 15
; ' valores siguientes:
: Tenperatura °Ce mme poy wetTos
538 5,10
20 815 4,78
1.093 6443
1.371 ' 8,12
1.538 9,11
1.650 9,73 _
25 El anflisis quimivo medio del productc cal-
cinaco Tinal rud:
Aldming 131203) 76,17% en peso
vilice ($10,) 20,08

- 16 -
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Bxido de titwnio (Ti0,) 2,51
Gyido #érrico (F6203) 0,817
’ Antfarido rosférico ((2205) 0,04

5 Oxido de magnesio (l1ig0) id
0,03

s
B
ih

Oxido de sodie (Nazo)
Oxido de Potasio (KﬁO) 0,05

g e

Bl producto csleinado resultsnte es un la-
drillo refraciturioc corn una cowposicidn de mullita real de 3
cristél&s rnaclizos de mullita entrelazados con un peyueiio :
porcentaje de corundo debido =l peguefio exceso de eltming
en el producto Tinal.

Ain cuando de acuerdo con les disposiciones
legzules uenos descrito en esta idemoria las mejores reali-
s zaciones del invento e nuestio conoecinmiento, los tdenicos :'

co.pralderdn gue pueden Lacerse csmbios en la composicidn

#

v en el método de ¥szbricucibn descritos sin apartarse por

ello cel espfritu del invento cublerto por las reivindica-
20 cionés, ¥ cue ciertas curacheristicas del invento pueden ;‘

usul's® a veces veniajossmente sin el empleo correspondiente
:g de otras. ‘
. La presente solicitud, que corresponde a la

precentads en los Bst:zdos Unidos de América con fedra 13
25 de Junio de 34951, bgjo el ndmero 321.437, se acoge a los
% berericios del articulo 51 del vigente Estatubto-Ley sobre

LI AR

Propiedad Industrial.

- 17 -
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Los puntos do invencion propia y nueva gque
se presentan para quesean objeto de la presente solicitud
de jPatente de Invencidn en Espafa, por VEINTE afios, son
loa siguientes:

13.- EI método de hacer cuerpos refracta-
rios mezclando un grog refractario en estado triturado con
un aglutinante, moldear la mésela en la forma de cuerpos*
secar los cuerpos moldeados y calcinar los cuerpos secos a
una temperatura maxima y durante un periodo predeterminado,
caracterizado porque el grog refractario es mullita que
tiene una estructura de cristales (e mullita entrelazados
bien desarroladas $ que contiene mas de 1% en yeso de impu-
rezas de hierro y de titanio, consistiendo al aglutinante
en alumina muy pura finamente dividida y arcilla cruda pul-
verizada con al menos 50% de la alumina aglutinante de una
finura ie 325 mallas*

22.- EI método de hacer cuerpos refracta-
rios segun se reivindica en el punto 13, caracterizado por-
que la arcilla cruda del aglutinante es caolin.

33.- EI método de hace# cuerpos refracta-
rios segun se reivindica en los puntos 13 o 2t, caracteri-
zado porque el contenido en alumina del grog y del aglutinag
te esta ligeramente por encima de la relacion tedrica de
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: le mullita.
; . 42.~ L1 -dtodo de

gn el punto 38, caracherizado por-

o W Uk | nerpes refractg-~

vios segin se relvindicw coracterizedo por— |
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1érrico de Q,1l% en peso.
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G2e= Bl uftodo de

cierpos relrscla-—

» L4 . .
rios seglin gs yeivindica en los  pur 4 8 58, carac

.15 sorcentaje nenox
N - -

cuerpos rerracta-

de loc puntos ante-

refractucio en uns
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la de bauxita ¥ eczolin con un contenido de alimins li-
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fciod pox de 1o zelacidn tedrica deo la muwllita.
&1 cuerpos relracta- :

ge reiviandien en curlovizyrs de loz puntos znte=

el periodo o culeinzceidn es
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10*. - 3. odo da hacar caarpoa rafradta-
rioca aagdn a# ralvindioa an loa pontoa 8* a 9*, ocaraotaafl-
zado porgoa la oalcinaoldn aa aizot™a a ona tamparatora
zzinima an la gama Aa 1.649 a 1.760* O., y Auranta un palia-
do Aa racalantamianto Aa aproximaAamanta ana hora.

11*. - Un método da hacar oocarpoa rafraota-
Zloa parfiladoa.

Tal y ocomo aa ha daaorlto an la Manozia 90a
antaocada y para loa T1inaa goa aa han aapaolflaada.

la praaanta Manarla coaala Aa rainta hojaa
aaaritaa a magoina por ona aola Aa ana ocaaaa"

Madrid,

4#
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