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LBEORIA DESCRIP2IVaA
de una iatente de Invencidn por 20 afios
a nombre de :

HRINHICH XOPPERS Gesellschaft mit
beschrénkter uaftung, domiciliada en
LBoEN, .oltkestrasse 19 29 (4lemania) ,
PoT : “LuOCHUILTwi0 PARA IA VROLUGCEON
Dl GABES COLBUbTIBLLS"

sl invento se refiere & la produccidn de gases combus-—
tibles, esto es de gases que contienen hidrdégeno y &éxido de
caerbono, haciendo reaccionar combustibles finemente divididos,
y especialmente sélidos en flotacidn con oxfgeno y con medios
gasificadores que reaccionan endotérmicemente tales como el
vapor de eagua o el dcido carbdnico, inyectando una mezcla
prevemente formeds de combustible y de medios gasificadores
v gasiformes como gas soporte en una cdmwara de reaccidn man-
tenida a tewperatura elevada. rars ello se utiliza de nrefe—
rencia une coiriente de oxigeno pare inyectar el combustible,
v dado el caso tambien une mezcla de oxigeno y un medio gasi-
ficador de reaccidén endobtdrmica por ejemplo vepor de agua .-

&l fin esencial en el procedimiento cuyo perfeccionamien—
to constituye el objeto del presente invento se extiende a
mantener 1o mfs pequeiio posible el consumo de oxigeno valioso,

por lo que aquf se entiende oxfgeno puro o aire con un conte—
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nido esencialnente elevado de oxigeno, esto es a elevar lo
w€s posible le cantidad del gas originado en la reaccién

de gasiticacidn endotérmica con la que el combustible sdlido
reacciona con el vapor de agua o con el £ecido carbdnico.-

La idea fundamental del invento se halla en provocar
en la mezcla de reaccidn que primero atraviesa la cdmara de
raccibn en corriente esencialmente rectilinea, durante la
cusl se realizan las reacciones exotdrmicas de gasificacién,
despué€s de sbandonar la zZona oxidente, un movimiento relativo
'entre les porciones sflidas y las gasiformes, y esto gracias
& que la corriente de los medios de reaccidn se desvia lete-
ralmente. Gracias a esta desviacidn se produce segin las
reglos de le técenica de los ciclones, una separacidn por cen-—
tritugacidén de los slewentos sélidos &el gas y un consiguien—
te retardo del movimiento de las partes sélidas por el roza-
miento en las peredes, mientras que el movimiento de las
partes gaseoses nc se afecta prdcticamente .-

kste desviacidn de los medios de reecciln en corriente
se rsaliza antes de terminar las reacciones endotdrmicas de
gesiticacién y lo mds posible después de terminar la reaccibn
del oxigeno con el cowmbustible.

Una foruwa preferida de ejecucidén del invento consiste
en producir el movimiento relativo de los medios reaccionan—
tes durante la reaccidén endotdrmica por el hecho de que los
medics procedentes de la zona oxidante atravesadsa en corrien-
te rectilinea se introducen en uns cédmare a menera de cicldn,
en la cual desemboca la zona de movimiento de 1la reaccién
oxidante en direccién esencialmente tangencial .-

En la prdctica puede rsalizarse el invento Ventéjo—
sazente subordinando & una cémara de reaccién a menera de
ciclén vna o varias cdwmaras de resccidn que se ensanchan

pref'erentemente en forme cdénice, las cuales se abren Por su
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extremo mds ancho en la cfmara de ciclén en sentido esencial-
mente tangencisl, en tanto gue la entrada de los medios de
reaccibén se aispone en el extremo nfs peyueiio cerrado .-
Ue la cdmara de reaccidn a manera de cicldn se evacusn
los gases nor el centro .-
us conveniente hacer las cdinares de reaccidn en las
cuales tiene lugar la reaccidn oxidante de un material re—
fractario mal conductor del calor, de suerte que en Esthas
cdmaras de reaccidn reine una temperatura elevadaa . 4si se
consigue cgue el combustible, gue imports de modo especial
pera le gasificacibn ue los combustibles sdélidos, se calien—
te rdpidemente & une temperatura elevada, que iacilite la
ulterior reaccidn endotérmica de gasificacidn .-

La cdmurse de reaccidn acoplada & la cdmara para la
reaccidn exotérmica dc gasificacidén v en la que ésta reacci-
én exotérmica de gasificecidén ha de terminarse desviando la
corriente de los medios rgaccionantes, puede dado el caso
hacerse con paredes enifriadas, por ejemplo en forma de un
doble manto provisto de refrigeracidn por ague .-

se ha comwrobado que por &gste retrigeracidn no se

afecta esenciclmente 21 desarrollo ds las reacciones endo-
téruicas de gasiticecidn, pues aquf lo que importa princi-
palmente es wantener el resto de combugtible durante un
tiempo suficientemente largo en contacto con los medios
zasiiicadores, o provoecar entre estos w dlos un fuerte
movi-miento relativo .-

w1l coumbustible sélido que ha de trawvajsrse , se
euplea preferente.ente en forma deé un nolvo £ino. Ve este
polvo se hace una mezcla lo mds homogé-nea posible con
ox{zeno y daco el caso con otros medios gasificadores, de
suerte gue el polvo combustible quede suspendido en los

medios gasif ormes de gosificacibn. La mezcle se inyecta
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por boguilles relfrigeradas con agua, con una velcocidad
adecuada de corriente en la cluare de reaccidn y mentenida
& alta temperatura ¥y &llf se iniloma .-

sn el wibujo se ilustra un dis-ositivo adecuado para
la ejecucidn del procedimiento segin el invento, presentando

Lo, figura 1, el cispositivo en seccidn vertical y

Le tigura 2, en seccidn norisontal por la linea II-II
de la tigura 1 .-

&l dispositivo representado en el dibujo posée una caja
cilfndrica 1, hkecha con d¢oble wanto, a través del cual puede
conducirse agua reirigerante. El manto de la caja 1 estd
agividido en diversas zonas de refrigeracién por iondos inter-
medios 2, a las cuales se llevae el medio reivigerante por
tubos 3 y de las cuales 8¢ evacua el medio refrigerante por
los tubos 4 .-

e modo an€logo a las paredes 1 de la caja se coniforma
la tepa 5 en la que se dispone una tobera 6 reirigerada por
agua, ¥y que penetra en el interior de la caja. La tobera 6
estd situada en el eje de la caja y sirve para evacuar de
£ata los gases .—

Por debajo se acopla en la caja 1 un fondo cénico 7
tembien refiigerado por agus, el cual se continda en una
serie de sestrechos canales 8, por los gque puede evacuarse
el residuo de combustible. Los canales 8 tambien se forman
con parsdcg refrigeradas. por agus .-

In la parte superior de la caja 1 desembocan en su
interior las cdusras cdnicas de reaccidn 9 v 10, Lstas estdn
formedas por obras de mamposteria refractaria 11 y 12. &n
cada uno de los extremos exteriores estrechados de las
cdmaras de reaccidn 9 y 10 desemboeca une boquille 13 refri-
gerada PoOY agua que CcOon un cuerwvo tubular 14 forme una

boquille anuler 15, Las boqguillas 15 sirven pare introducir
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en las cdmaras de reaccidn une mezcla lo mfs homogénea po-

sible del polvo combustible con oxizeno en forms de dardo .—
Lo mescla se inTloma en las cdmarss de reaccida 9 v 10

mantenidas a alta temneratura

cexrca del extremo interior

<

ge 1las boguiilas 13 forma una sone de reaccidn exotdrmica
en iorma aprosimawcaente (e pera, coxo se indica en 16 para
le cémara ae reacecidn 10 .-

i travéds de las boquillas anulares 15 se introduce el
medio de gasificacidn y reaccidn endotérmica, por ejemplo
vapor de agua, ae suerte gue luas zonas de reaccidn exotérmics
1o guedan circundadas por todos lados por un velo de vapor
prdcticamente continuo .-

Los medios ce reaccidn abandonan las cédmaras de reacei-
6n 9 y 1V en corriente rectilinea esencislmente paralela.

Las corrientes chocan en las porciones de pared extendidas
transversalmente & la direccidén de la corriente de los medios
salientes de las cémaras 9 v 10, y por tanto la corriente
saliente de la cdmars de reaccidn 10 aproximadamente en la
zona seilalada por 17 en la figure 2. las corrientes de los
medios reaccionantes se desvien lateralmente y se arrastran
en un movimiento circular por el gue se provoce un movimiento
relativo de los elewentos sblidos arwvastrados por la corrien-
te gaseosa o~

Cuando poxr este movimiento relativo los cuerpos
s6lidos llegan a las paersdes de la caja 1, la velocidad
de dichos cuerpos se reduce bvodavia wmds por rozamiento y
por tanto se reiuersza ¢l movimiento relativo .-

tracliaes a este movimiento relativo se refuerza con-—
sideravlenente l& reaccidn entre el combustible residual
¥ los modios gasiricadores de reaccidn endotérmica y con
ello se auwienta ae modo cownsiderable el grado de gasifica-

cidn ael contenido ue carbono del combusiible. il sisuiente
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ejemplo de ejecucidn demuestra el progreso que se ha logrado
gracias al invento .-
admitiremos que se hace reaccionar en suspensidén 1 kg

de polvo ue carbdén siguiendo el mé€todo hasta hoy usual de
ge~sificacién con oxigeno y wmedios gasificadores de reaccidn
sntoddériuica. rara ello se agregan U,595 ﬂm? de oxfigeno
(al 95 #) y 0,726 kg dGe vapor de agua. Se€ Obtienen 2,1192
ﬁmj de gas de agua con un poder calorffico intferior de 2.420
kgeal por L S . Se consumid el 8% » del contenido de carbono
del polvo combustible .-

3i se trabaja por el contrario siguiendo el método del
presente invento, por ejemplo en el dispositivo ilustrado,
con igual consumo de polvo de carbdén, oxigeno y vapor de
ague, se oovtienen 2,44062 M de gas de sgua de 2.450 igeal/
hmj de poaer calorffico inferior y se transformasn 935 ;> del
contenido de carbono del polvo combustible .-

xn algdn caso particular el grado de la transformacidn
dependerd natursluente sn gradco importante de la capacidad
de reaccidn del polvo comopustible y de su dispersidn. rero
en todo caso puede lograurse sieumpre uns mejora esencial en
la transformacidn aplicendo el invento, frente al método de
trabajo antes propuesto .-

=11 ciertas circunstancias la cajo destinada a la ulte—
rior reaccidn en le que se efectua la desviacidén de la co-—
rriente gaseosa, nc serd neceserio equinaris de un rento
refrigerante., ‘amblen es posible hacer totael o parcislmente
le caja con superficies refreactarizs en les paredes. lgual—-
wente en ciertes circunstancias serd conveniente introducir
los medios gesiformes de gasiiicacidn, especialmente los
medios de reaccidn entodérmica, seraracamente en la cdmara
de la reacecidn posterior con objeto de mejorar todavia nds

les transioruaciones en ella perseguidas . sn este caso serd
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daado ¢l caso conveniente calentar de antexano los nedios
antes de penetrar en dicha cdmara .-
%1 ndmero de cdmerss vrimeries de reaccidn subordina-—
180 das a le cdmara de reaccidn secundaria pucde tambien ser
superior a dos, Zapbien es posible disponer las cdmaras
vrimarias de resccidn & diversa altura reciproca vertical
7 dado el caso hacerlas aue desemboquen con cierts inclina-—
cidn respvecto a la horizontal, con lo que yuede iniluirse
185 favorablemente en el wovimiento circulante de los gases en

la cédmara de reaccidn secundaria .-

»e reivindice corio nuevo y de propia invencidn

1.) rrocedimiento para la produccidn de geses cowbustibles
190 por reaccidn de cowbustibles tinamente divididos, particular-
mente sélidos en suspensién con oxigeno y medios gasificado-
res de reaccidn endotdrmica, como vapor de agua o anhidrido
cerbdnico, inyectando en una cfmara de reasccidn mantenida
a temperatura elevada una wmezcla previamente formada de con-
195 bustible y medios gasificadores como gas soporte, ctracteri-
zado porque las sustancias reaccionantes se conducen a través
de la cdmars de reaccidn primero en corriente esencialmente
rectilinea y paralela y porgue luego la corriente de las
sustancias reaccionantes se desvia leteralmente antes de
200 gue se termine la reeaccidn endotérmica .-

2.) ZProcsedimiento segin lo reivindicado en el punto 1,
caracterizado @orque Llos umedios reaccionantes, después de
abandonar le zona de la corriente con wmovimiento rectilineo,
se aesplazan en un wovimiento circular, por ejemplo gracias

208 & introducirlos tangencialmente en una cdmara & modo de
ciclén .-

5.) wispositivo para llevar a la prédctica el procedimien-—
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t0 reivindicado en los puntos 1 o 2, caracterisado porque
a una cdmera & modo Ge ciclén se subordinan una o varias
cdmares de reaccidn que se ensanchen cénicamente y que desem—
bocan en la cdmara de ciclén en direccién esencialuente tan-
gencial y por cuyos extremos cerrados penetran las sustancias
ITeaccionantes .-

4.) irocedimiento pers la produccidn de gasez combusti-
bles .- |

ful y como se describe y veivindica en la presente

«€U0T1s descriptiva que consta ae ocho hojas escritas a md-

quina por una sola cara y de una 1ldwina de dibujos .-

sadrid, 11 de Junio de 1952,
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