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La existencia de grandes territoriss desdrticos, por
falta de ,recipitacioneé atmos fdricas, en las orillas del
mer de algunas regiones del Globo, hace tiempo que desper
t6 el interds del hombre sobre le posibilidad de potabili
zar el agua del Ocdeno, con objeto de aplicarle al consu-
mo de las poblaciones y a la irrigacidn de dishos berrito
rios riberefios,

La potabilizacidn del agna del mar se reduce, en dew
finitiva, a extraer de la misma las sales que lleva en di
solucidn, ¥ en un exceso notable, para hacerla apta para
los usos corrientes entes indicados., Los mdtodos genera-
les de potabilizacidn o depuracidn del agua conpinental
no le son de aplicacidn, Los procedimientos meodnicos de
sedimentacidn y filtracidn son inoperantes. Los procedi-
mientos fisico-qufmicos de coagulacidn, asf como los qui-
micos de insolubilizacidn o precipitacidn, sd4n ineficaces,
pues las sales de sodio, con muy raras excepciones, son

todes solubles, y las insplubles requieren reactivos té-

'xicos y carfsimos. El sistems de pemmutacidn idnica aca-

so pudiese aplicarse desde el punto de vista tedrieco, mds
;adviértase que las sales contenidas en un metro cdbico
de agua de mary pesan alrededor de B30 Kg. y que, por lo
tanto, requérfrfan cantifades ingentes de materizmles cag
biadores de iones y que para regsnerar a dstos tambien 88

rfan precisas considerables masas ds agua dulece, con lo
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que quedarfamos, a la postre, si Logrdbamos resolver ecd-
nomicamente el primer problema, encerrados en un cfreculo
vicioso.

La destilaoidn del agua del mer, con los mds moder-
nos sistemas econ los que se recupera el calor latente de
evaporacidn, exige, no solamente meteriamles no corroibles
en cant idades grendes y por lo tanto muy caros, sino ads
mds el conesumo de por lo menos 250 calorfas por metro cy
bico, lo cual representa tambien un gasto considerable,

El agua del mar, es una displucidn de un con junto
de sales minerales y, por lo tanto, un elecirolito.

Para mayor facilidad de la comprensidn de lo que si
gue, supongeamosla fomada por la disolucidn de una sola
cdase de sal y sea €sta el cloruro sbdico, Cl.Na,

Sabemos que los electrones se agrupan alrededor de
los ndcleos atdémicos superponiéndose por capes, de las

cuales la primera sdlamente llega =z contener dos como
mdximp, pero las demds tienen generaluente la tendencia
a completar ocho electrones, ELl olbro posee dos electro

‘nes en la primera capa, ocho en la segunda y sdlamente
siete en la dltims, Como a esta capa le falta un elec-
trén para completar los ocho, procura hacerlo a toda cos
ta,»cazando al vuelor cualguiera que pase por sus proxi
midades., El sodio tiene dos electrones en la primera ps
pa, ocho en la segunda y uno en la mds externa. Como té

davfa le faltan siete para completar esta dltima capa,
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el Unico electrdn existente se encuen tra acoplado flojamen
te y es cedido con facilidad. Si mezclamos Intimaments el
sodio y el cloro en el interior de una disolucidn acuoss,
el segundo se apoderard del electrén que neeesita para
completar su capa externa, extraydndolo del sodio. Mds
como la carge eldctrica positiva gue posee cada uno de los
ndcleos atémicos qusda neutralizaia exactamente con sus
correspondiente electrones planetarios, resultard, a la
postre, que el clbro tendrd una carga negativa y el sodio
-una positiva. Estos atdmos se habr#n convertido asf en
iones, Si se introducen dos plenchas conductoras o elec-
trodos, unidas a una fuemte de corriente eldctrica, en el
-interior de una didolucidn de cloruro de sodio, es sabi-
do que el sodio se dirigird al polo negativo o c£todo y
el cloro al positivo o dnodo., Tambien se sabe ¢gue el clo
ro deposita entmoces el electrdn que le sébra, y, al neu-
tralizarse, deja de ser ifn, toma la forma atémica y pue
G@e suceder una de las tres cosas sigulentes: que reaccio
ne con el electrplito, que ataque al electrodo o que se
desprenda en forma 4de gas molecular. Lo mismo sicede con
el metel sodio. Este amdquiere el electrdn gue le falta y
se deposita en el electrsdo. En este caso particular como
el sodio es atacable por el elsctrolito o por el agua,
reacciona con ellos. De todas formas hemos de considerar
dos fendmenos preliminares que son: 18,- La disodiacidn

idnica preexiste en el electrolito antes del paso de la
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corriente, 22,- la corriente, o me jor, el potencial eldc-
trico aplicado & los electrodos ejerce su accidn sobreA
los iones, orientando, atrayendo y neutralizendo €stos,

¥y precisamente estas tres dlstintas y sucesivas acciones
son funcidn del potencial del campo eldctrfco las dos
primeras, y de laz densidad de la corriente, la tercera.

Es decir, 1o iones existen ya en la disolucidn en
estado de asgitacidn cadtica, debido a los choques contra
las moldculas del disolvente y a las repulsiones que en-
tre sl e jercen, Si introducimos estos iones en un campo
eléctirico, se orientardn en €l segun sus polaridades, y,
ddspues de orientados, se dirigirdn a.ls largo de la 1f-
nea de fuerza en la direccidn de los electrodos respects
vos, siendo como es légico su velocidad de desplazsmien-
to funcidn de su masa, volumen, superficis, carga eldc-
trica, temperztura, viscosidad del 1fquido, ete.., y del
potencial del campo eldectrico por el que circulan,

Una vez en contacto con el electrodo neutralizan su
carga eldctrica, bien por deposicidn, bien por sustrac-
cidn de electrones, y, dejen entonces el estads idnico.
Pero esta transformacidn depende de la intensidad de la
corriente establecida, no del potencial del campo eldctri
C0,

Supongamos ahora que ‘redeanos el slectrodo de unsa
pantella conductors y permeable al electrolito, a la cusal

se aplica un potencial opuesto al de dicho eleetrods vy
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cons iderablemente menor,

En:. este caso se formardn .o0s campos parciales mds
pequefios, ya que su potencial no podrd sar superior al
correspond ieunte al electrodo de potencial menor, y como
existe un exceso de potencial en el otro elsctrodo las
lfneas de fusrza pasardn a travds de los poros o espa-
cios vacios del electrodo secundario para dar lugar a la
existencia de un campo eldctrico de drden supsrior entre
dichos dos electrodos principales, cortads incompletamen
te por los electrodos secundarios (fig. la&), h

Si ahora suponemos un idn dentro del espacio com
prendido por el doble sistema de electrodos, se orienta
rd segun su polaridad y marchard en direccidn del elec;
trodo principal correspondiente, Que le atrae con una
fuerza considerable, venciendo la repulsidn quse le ofre
ce el electrodo secundarioy; de polaridad igual a la su-
ya, merced el tamafio de los poros de la pantalla y la
enorme diferencim de potencial que en diches puntos exig
te entre el campo eldctrico creads por los electrodos -
principales entre si y sl existente @ntre dstos y los
secundarios, De esta manera habrsemss lograds introdueir

en dichos espacios secundarios interelectrddicns 1ss

"iones correspondientes, mds 8i las corrientes de difusidn

0 la agitacidn del electrolito tratan entonces de arran-
car al idn de las proximidades del extremo del campo

eldctrico principal, donde se concentrd con otros seme-
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jantes, inserviene =shora de una forma efectiva la repul-
sidn gue sobre €l e jerce el electrods secundario wnds pré
ximo y ya le serd imposible repasarlo, Habrd quedado en~
cerradon como en una tranpa en el espacio comprendidoe en-
tre ei slectrodo principal y el secundario.

Al ponerse los iones en movimiento bajo la accidn

de lax atradciones y repulsiones qus se e jercen entre ellos

y los electrodos, desarrollan contra las moldoulas del
disolvente un frotamiento relsztivamente considerable y
que aumenia con la rapidez del idn, de tal susrte que al
cabo de un tiempo muy corto el idn habrd alcanzado una
veloc idad yt_constantg y proporcional a la fuerza que lo
solicita, es decir, al camyo eldctrico, E, producido por
les caréas de los electrodos. Se pueds pues eseribir:

v = K.E, siendo K un coeficisnte de proporcionalidad qué
se denomina movilidad del idn.

La conductivilidad de un electrolits crece con la
dilucidn hasta un cierto lfmite a partir del cual no va-
rfa. Bllo es debido a que puede darse el caso de que al
disolverse el cuerpo no todo 4l se haya ionizado, pero
el sumentar la dilucidn ponemos en libertad mds iones
hasta que lo estén todos, y entonces si seguimos aumen-

tando la dilucidn no podremos influir sobre el ndmero

‘de lones puestos en libertad, que al fin y al cabo son

los responsables del transporte de las cargas eldctricas

que d4 origen al paso de la cprriente,
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Cuendo son varios los electrolitos &isueltos en un
mismo lfquido, 8i estos no reaccionan entre sf, ni tienen
ninguUn idn comdn, la conductivided especifica del conjun-
to e8 la suma de las conductividades especificaes de los
componentes,

El ndmero de transporte de un idn lo podemos cnsi-

- derar, ya como la relacidn de la velocidad del idn a la s&

ma absoluta de las velocidades de los dos iones, ya comp
la fraccidn de carga transportada por el idn, puesto que
cuznto mds rdpido sea, mayor serd la carga transportada en
la unidad de tismpo.

Para que la electrolisia se verifique es necesario gas
tar una energfa en forma de traba jo eldctrico que es el
resultado de multiplicar le tensidn aplicads en los bor-
nes de la cuba por la cantidad de electricidad, siendo
esta ltima iguml a la intensidad de la corriente por el
tiempo. Esta energla se descompone en la forma siguiente:
12,- La necesaria para la descomposicid@&el elactrolito
en sus elementos, que absorbe una cantidad gguivalente
a la que se desprendid al formarse la combinacidn.

22, En compensar la fuerze contraelectromotriz o de pola
r;zacidn fomada al ser la cuba una pila reversible,

38.,=- En vencer la resistenciadhmica que ofrsce al pasa

de la corriente el bafio, ¥y ‘

4¢,- Trensportar los iones hesta los electrodos,

Los iones no se mueven sdlamente atraidos por el po-
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tencial del campo eldetrico., Las corrientes de difusidn
tambien actUan sobre ellos con tanta mds fuerze cuanto ma-
yor sea la caida de concentracidn. Por ello la corriente
de difusidn puede ser tan grande =zl rededor del electrodo
como para llevar los iones que la corriente no puede trans
portar,.

Como se puede apreciar, el problema estd centrado en
formar un campo eldetricos cuyod potencial sea el necesa-
rio para oriaer tar y atraer a los iones habia los depdsi-
tos electrddicos, pero sin que la tensidn, ni menos la
intengidad de la corriente sean tales que puedan llegar
a producir una descouposicidn elactrolftica, que}gs ne-
cesaria, &1 fdeal seria el no llegar a gastar o consumir
energia en este trabajo. La separacidn eldctrica de los
lones contenidos en el agua tlene sin embargp’ maybr com
ple jidad porque tanto la densidad como la tensidn del
campo eldctrico, han de ser proporcionales a una serie de
factores que varfan a medida en gue el agua va empobreci@l
dose en electrolitos y a la influsncia de determinadas
reacciones secunderias,

No obstante, aunque Bo se logre aquel ldeal de no
llegar a consumir energia en el proceso, el disefio cui-
dadoso de la mfquina y un control cient{fico y racional
de la misma, aseguran un gasto mihimo ocasionado por las.
p€rdidas debidas a las imperfecciones fflsicas y mecdni-

cas del sistema,
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Dada la escasfisima velocidad de transporte de los io=-
nes es necesarios ayudar a €ata de dos formas:
le,~- Aumentando considerablemente la superficie de los
electrodos y disponidndolo en forma tal que la agitacidn
mecdnica del 1¥quido, debida a la corriente del miémo, ye
ya poniendo a los iones en las proximidades de aquellos,
£2,- Estableciendo una poderosa corriente de difusidn a
travds de los diafragmas porosos merced el barrids de
las lejias contenides en los espacios electrddifcos por
medio de una corriente contfnua de agua de una dilucidn
superior.

En resumen, la fusrzaz electromotriz necesaria para
vencer la vesistencia del elsctrolito depende de la con-
ductivided del mismo, que es funcidn de su grado de di-
socimoidn, En el caso de una mezcla de electrolitoé con
1one§ comunes, comdo es el agua del marg la complejidad
de los estados entre las fases sdlidas es muy grande,

Como la mayor cantidad de energla necesaria es la
que ha de emplearse en la deposicfdn de los iones en los
electrodos, un principio de economim bien entendida acon
se ja no sobrepasar mucho el umbral de la corriente de deg
carge una vez vencida la f, c¢c. e, m, de polarizacidn,
Pero siendo los electrolitos o fases dispersas diferen-
tes, dicho umbral serd tambien distinto por cada uno de
ellos, de aqui la necesidad de fraccionar el trabajo en

cubas sucesivas empezando por la de menor potencial,
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Ia velocidad de transporte de los iones es muy pgque-
fia, dado su diminuto volumen y el enerme valor que alcan-
za 8u rozamientos con las moldculaes del solvente., Por dicho
motive serd necesario;
le,- Agitaf mecdnicamen te el 1fquido para llevar a los io-

nes a las proximidad de los electrsdos.

29,- Acentuar todo lo posible la caida de concetraciones gn |

tre los iones de la masa general 81 lfquido y los situaw
dos en las proximidades de los electrodos. Emte artificio
traerd como consecuencia, & su vez el gue disminuye la

f. ¢, 8, m, de polarizacidn que como sabemos es opuesta a
la £, é. m, de trabajo;

Como quiera que la cantidad de eleetricidad ggstada
es el producto de la intensidad de la corriente por el
tiempo, y la intensidad, para una resistencia ohmica del
medio dada, es proporcional a la diferencia de potencial,
todo cuanto tienda a hacer mds pequefin esta ltime, eli.
minando los obstdculos que haya de vencer, represehtaré
una considerable economfa en el gmsto de fluido,

La realizacidn prdctica del procedimiento se wrifi-
ca :por medio de un sistema de cubas de cemento, o vasos
de electroforesis, situados a disténtos niveles y por las

que discurre el agua de mary Qada una de dichas cubas o

vesos de elesctroforesis, sitaados a distintos niveles (Fig,

II y Fig. &) estd construida en fibrocemen te puzoldnico,

u otro material apropiado (Fig. A-1). .En el interior de

!
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las mismas y dissuestos en fomma laberfnticea, para aumen-

tar su superficie y el recorrido del agia, exXisten unos
elsctrodos inatacables, el positivo (dnodo) (Fig. &-2),
y el negativo (cdtodo) (Fig. A-6). Dichos electrodos,
construidos de dxido de hierro fundido sobre un armazdn
de varillas de bronce, o de cualqiier materisl apropiado
que asegure la continuidad eldetrica y la buena conducti
vidad del conjunto, El espacio interelectrddico (Fig. A-
5), se halla delimitado, y por lo tanto flanqueados los
electrodos, por unos diafragmeas poroscs polarizables (Fig.
A-3), Dichos diafragmes, estéh formados por un armazdn
de mar®wos de termppldstico armados con varillas de bron-
ce y unidos entre si por medios de bulonss tambien de res
sina sintdtica, u otro méterial apropiado, como el resto,
Segin dichos diafragmas hayan de tener una polari-
dad positiva o negativa, llevardn sujetas plenchas poro-
sas de diferente composicidn, adecuada al caso, como,
por via de ejemplo, polvo de diatomeas (fritted glass.)
para las positivas y caolin puro (biscuit) para las nega
tivas., El alma interior de las planchas estd farmada por

una malla metdlica, a la que se puede dar un potencial

. m#8 elevado que el propio del diafragma, cusndo ello

es necesario,
En la Fig. B, puede ayreclarse el sistema de conex
xiones eldctricas de las cubadg o0 vasos de electroferesis

dnodo (1), diafragma enddico polarizable (2), cdtodo (3),

-1l -
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diafeagma catddico polarieble (4), juego de condensadores
(6), reostatos reguladorss de caida de tensidn y corriente
de excaps (6 y 7Te

Los condsnsadores citados, tienen como misidn funda
mental, en las primeras ocubas en las que la tensidn es
nuy baja debido a la elevada concentiracidn de las sales,
el dar tensidn auxiliar junto con una resistencia, unien-
do la malla conductora del diafragma al el ctrodo opuese
to.

Bl ndmero mInimo de cubas a establecer, para la ves
rificacidn del proceso de potabilizacidn, es el de nuewe
cuyo eonjunto puede apreciarse en la Fig., ITI. Las lelies
electrdiicas de las dos dltimas (Fig., III, 8 y 9), son
barridaes con egua dulce, mientras qgue las lejias de las
dos primeras (Fig. III, 1 y 2), estdn constituidas por
les aalmuerés, que se llevargn a unos tangues de evapora
cidn, pudiendo ser aprovechadas, o conducidas nuevamen te
2l mar,

La tensidn de los electirodos de los dispintos vasos
o cubas, es funcidn de la conéuctividad del ague, y, oir
cula por los mismos, serd tanto mds baja, cuan to mayor
sea dicha conductividad.

La corriente de arrastre, de las lejias de las odma
res electrddicas, debe ser proporcional a la concentra-

cifn relativa de las mismas y estd concentracidn idnica

- 12 -
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tambien es proporcionzl a la conductividad,

En kas Fig. C y D, se muestra sl sistema de comunica-
cidn entre unos vasos y otros.

La fig. C, constituye un detallado disefio de la cd=-
lula de conductividad, gue consta de: cdmara (1), con
su entrada en forma de embuds (2), ocuyos tubos de salida
(3) la llevan a conectar con un sifdn (4) que se prolonga
al vaso 0 cuba sigulente por el conduc)o (5). Conéta ade.
mds de un par de electrodos (6), un par de enochufes her:
mdticos y estancos (7) y un mando regulador de la distan
cia interelectrddica (8),

En la Fig, D, aparece, en foma esquemftica, la ins
talacidn reguladora de la corriente de arrastre de las
lejias de las cdmaras snddicas o catddicas,

As? (Fig. D, 1), se sefiala la cdlula de conductivie
dad antes descrita, fuente de corriente contfnua en baja
tensidn (2), reostato regulador (3), relevador (4), arma
dure pivotante del relevador (5), muelle de tensidn de
armadura (6), reostato motor bomba (7), fuente de erer-
gf{a para el motor (8) y, por fin, aparsce la moto-bomba
centrifuga (9), El sistema de bombas, va extrayendo el
agua de los espacios electrddicos y aplicdndola en con-
tracorriente, a lavar las lejias de las cubas o vasos an
teriorss.

Grandes son las ventajas del sistems descritsc, supues

ta la existenciz de fluido eldetrico.

-1l3 =
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Su instalacidn es sumamente econdmice, asf como los
materizles a emplear, y sus gastos de entretenimiento son
minimos. La produccidn es contfnua y el control de tensio-
nes y velocidades es automdtico, con 1o que se requiere,
muy poes gersonal vigilante, Iguslmente el valor de las
lejias electrddicas dispuestas para su evaporacifn y ul-
terior tratemiento gufmico, supera con mucho el del rlui-
do eldctrico consumido.

N O T A

Habléndose descrito ampliamer te la naturaleza de la
presente Patente de Invencidén, como asimismo la manera de
llevarla a le prdctica, se hace constar que podrd ser mo
dificade en ligeras modificaciones de detalle, en cusnto
a los materiales a emplear en s construccidn, cantidades,
tamafio, etc..., sismpre que no altere en nada el objeto
principal de la Patente de Invencidn, que por VEINTE ATOS
8e solicitz en Espsfia, reivindicZndose lo siguisnte:

la,-. #»PROCEDIMIENTC ELECTRICO DE POTABILIZACION DEL
AGUA DE MAR», que se caractsriza fundamentalmeunte, por
consistir en la separacidn eldctrica de los iones conte-
nidos en el agua, por medio de la fommacidn de un campo
eldotrico que los atraiga y oriente a depdsitos elsctrd-
dicos, sin que la tensidn ni intensidsd de ia carriente
produzcen una descomposicidn electrolftica nghecesaria,

28,. »PROCEDIMIENTO ELECTRICO DE POTABILIZAGION DEL
AGUA DE MAR», segun la reivindicacidn primera, carsecteri
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zado ademds porque pese a la comple jidad de la separacidn
idnica, citada por la necesidad de ser porparcionalé;
la densidad y tensifén del campo eléctrico a una serie de
-factores variables con el empobrecimients en electroli-
tos y la influencia de otras reacciones, se assgura un
gasto minimo, no imputable al procedimiento, sino a las
imperfecciones r¥sicas y mecdnicas del sistema,

38,. »PROCEDIMIENTO ELECTRICO DE POTABILIZACION
DEL AGJA DE MiRw, segdn las reivind icaciones primera y
segunda, que se caraéteriza porque resuelve el pmblema
de la escasfsipa velocidad de transporte de los iones,
aunentando k superficie de los electrodos y disponiéndpg
los de modo que la agitacidn mecdnica del 1fquido, ponge
& los lones en las proximidades de los mismog, Establae-~
ciendo una poderosa corriente de difusidn a iravds delos
diafragmas porosos, merced al barrido de las lejias con
tenidas en los espac ios electrddicos por medio de una
gorriente constante deiame de dilucidn superior,

48, . »PROCED IMIENTO ELECTRICO DE POTABILIZACION
DEL AGUA DE MAR~», segun las reivindicaciones anteriores,
¥y que ademds estd carg terizado por ellrraccianamiento
del trabajo en cubas o vasos de electroforesis sucesivos
de distinto potencial, debido a que, una vez realizada
la deposicidn de los iones en los electrodns, por princi
pio de economla, no se debe sobrepaser mucho el umbral
el umbral de la corriente de dascarga, vencida la £, c.

e, m,, de polarizacidn, pers, siendo 4 icho umbral distin

- 15 -
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to para cada uno de los slectrplitos o fases dispersas,
e8 necesario el fracclonamients de trabvajo.

5&,- »PROCEDIMIENTO ELBEGCTRICO DE POTABILIZACION DEL
AGUA DE MAR», segdn las reivindicaciones anteriores, y
gque se capacteriza porgue por medio de la agitaeidn me-
ocdnica del lIquido, ya citado, y por la acentuacidn md-
xima de caida entre los iones de la masa general liqui-
de y los de las proximidades de los electrodos, se logra
la diswinucidn de la f, c. e, m. de polarizacidn, dismie
nuyendo le diferencia de potenciml, y de consigulsnte,
8l gasto de fluido, al disminuir su intensidad.

62, - »PROCEDIMIENTO KBLECTRICD DT TOTABILIZACION DEL
AGUA DE MAR», segun las anteriores réivindicaciones, y
caracterizado porque el sistemm de oubas o vasos eitadoé
en la reivindicacidn cuarta, deben estar situados en dis
tintos niveles, discurriendo por las mismss el agua de
mar y debiendo constituir un ndmers mInimo de nueve. En
el interior de cada una y dispuestos en forwa laberinti-
ca existen un par de electrodos (dnodos y cdtodo) de tal
modo que seguren la continuidad y conductividad eldetri-
ces, y se encuentran flanqieados por unos di&fragmas po-
rosos polarizshles con planchas en diferente composicidn
segun su polaridad positiva o negativa., El sistema de
conexiones eléctricas de dichas cubas o vasos, aparecen
suficientements detallado en laz mewmoria,

74, - »PROCED IMIENTO WLECTRICO DE POBABILIZACION DEL
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AGUA DE AR, segun las reivindicaciones anteriores, y ca-
racterizado porque los condensadores, del siste.a de conex-
xiones tienen como misidn fundamental en las primeras cu
bas de baja tensidn, el pwoporoionar tensidn auxiliar,
420 uniendo diafragma con electrodo opuesto. Las lejfas de
las dos primera‘s cubas estdn constituidas por las salmuse
ras, aprovechables o no, las de las dos Jltimnas son ba=-
rrides con agua dulce,
88,~ »PROCEDIMIENTO ELECTRICO DE POTABILIZAGION DEL
425 AGUA DE MAR», segin las anteriores reivindicaciones y
caracterizado mdemds porgque el sistema de cubas enlaza por
medio de una céclula de conductivilidad, (eodmara, tubos,
de salida, sifdn, conducto al vaso siguiente, par de eleo
trodos y de enchufes hermdticos y mando regulador), como
430 parte de la instalmcidn reguladora de la corriente de -
arrastre de las lejias de las cfmaras anddicas o cetddi-
cas que consta ademds de fuente de continua en baja, reos
tato regulador, relevador con su armadura pivotante y
moto-bomba centrifuga, con reostato y fuente de ensrgia
235 del motor.
g& y ltima,- »PREEDIMIENTO EILECTRICO DE POTABILI®
ZACION DEL AGUA DE MAR», tal y como queda descrito en la
presante memoria descriptiva que consts de dieclisiete
hojas folliadas y mecanografiadas por una sols cara y del
240 pleno adjunto,.

Madrid, 11 de Junio de 1952.
LUIS M. DE ZUNZUNESIR
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