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MEMORIA DESCRIPTIVA
rara soliciter
PATENTE DE INVEHNCIONRN
' en
Ezs?2ala
por VEINTE safios

a nombre de DEUTSCHE GOLD-UND SILBER-SCHEIDEANSTALT
VORIIALS ROESSLER, entidad alemana, establecida en Veilss-

frauenstrasse 9, Frankfurt/Main, Alemania, por:

" UN PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION
DE ACIDO PRUSICO ".-
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En la reaccidn de 4lezlis, especialmente
del carbonato sddico, con carbono y nitrdgeno, por el lla-
mado procesc de Bucher, se ha renunciado hasta ghora, a
elaborar los productos de sintesis obtenidos, (que ademéds
de cianuro sddico contienen ademds carbonato alcalino so-

brante, as{ como mds o menos carbén y el catalizador)
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catalizador) para transformarlos en scido prdsico inmedia-
tamente dentro del mismo procedimiento. Por el contrario,
ha venido uno limitindose a extraer -los productos de la
sintesis con amoniaco voldtil, y a obtener un cianuro lo
més puro posible, despuds de evaporar el agente extractor.
Esta forma de trabajo no es solamente incdmoda y hasta un
cierto grado antiecondmica, debido al gasto necesario de
amoniaco y también a los procesos de evaporacidn relativa-
nente lentos y molestos, sino gue ademds no ofrece condicio-
nes previas favorables para la obtencidn de dcido prisico
partiendo del cianuro puro asi fabricado.

Se ha intentado ya también incluir la obten-
eidn directa del dcido prfisico en el proceso de Bucher, dis-
gregando continuamente los productos de la sfntesis de la
cianuracidn. Se ha comprobudo en este caso, sin embargo,
que el rendimiento de Jeido prsico oscila fuertemente se-
gin la ocomposicidn de los productos de la sintesis, y que
con un mdximo de un 75% quedaba muy por detris de lo espe-
rado.

El presente procedimiento para la obtencidn
de dcido prisico partiendo de los productos de la sfntesis
del proceso de Bucher, mediante el cual este procedimiento
se desmarrolla como proceso cerrado para la obtencidén direc-
ta de fcido pridsico partiendo de carbonato alcalino, carbdn
y nitrdgeno, se basa en el conocimiento, de gue, evidente-
mente, ciertos componentes del producto de la sintesis al
disgregarse, provocan une descomposicidén del &cido prisico.

De acuerdo con el procedimiento del presente invento, los
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froductos de la sintesis resultantes de la fase de la cianu-

racién, gque junto a cianuro sddico y carbonato de sosa con-
tienen ademds en forma finamente distribuida generalmente
cantidades diversas de carbdén sobrante y del hierro emplea-
do como catalizador, se someten a temperatura ambiente,
preferentemente en forma continua, a una lixiviacidn con
agua, separsndose el cianuro formado y la sosa, del produc=—
to de la sintesis. La extracciln se realiza conveniente-
mente de tal forma, que se produzca una solucién saturada
de cianuro. La concentracidn de cianuro es en este caso de
por lo menos un 20%. De acuerdo con el invento, se mezclan
entonces estas lejfas de extraccidn con didxido de carbono
en presencia de vapor de agua, con lo cual el cianuro sddi-
co se transformes en dcido pridsico y sosa, sin que pueds
producirse una disgregacidén cigna de mencién del 4cido prd-
sico liberade bajo la actuacidn perjudicial de los compo-
nentes del producto de la sintesis. PYor el procedimiento
de acuerdo con el invento, se o-tienen rendimientos de dci-
do prisico de por lo menos un 95%. El1 carbonato alcalino
absorbido por la solucidn de la extraccidn durante la extrac-
cidn del producto de la sintesis, junto con el carbonato
formado durante la desintegracidn del cianuro alcalino, se
emplean nuevamente de acuerdo con el invento para la cianu-
racidn, de Torma que todo el carbonato alcalino resultante
puede ser conducido en un ciclo cerradod

En una forma de realizacidn preferente del
invento, se efectda la composicidn de las lejfas de extrac-

cidn a temperaturas de 150 a 300° C., mediante pulverizacién
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con didxido de carbono. Para ello se sirve uno por ejemplo,
de una tobera, mediante la cual se distribuye la solucidn

de cianuro en gotitas de liguido de tamaiio regulable, va-
lidéndose del @idxido de carbono a una sobrepresidén de por
ejemplo 0,25 a 0,5 atm. Esta tobera puede estar montada

en la parte superior de usa torre diszgregadora, que se man-
tiene a una temperatura de 200° C. Al inyectarse la solu-
cién de cianuro por la tobera, lo cual puede regularse cuan-
titativamente por dispositivos en si ya conocidos, tales
como por ejemplo, una aguja ajustable en el centro del ta-
ladro de la tobera, el vapor de agua, gue se produce inme-
diatamente, junto con el dcido carbdnico que sirve para la
pulverizacidn, liberan el f4cido prdsico en forma gaseosa.

El carbonato alcalino puro, gue se produce simultdneamente,
se precipita como polvo fino, seco, y puede ser recogido

en el fondo de la torre de disgregacidn. Desde aquf puede
ser conducido de nuevo a la cianuracidn, junto con el car-
bonato desprendido del producto de la sintesis durante la
extraccidn. En lugar de la tobera pueden empiearse también
para la pulverizacidn de la solucidn de extraccidn otros
dispositivos apropiados tales como por ejemplo, pulverizado-
res centrifugos. Bs también posible, e incluso puede ser
conveniente, disponer en la zona del chorro de pulveri-
zacién, un rodillo o cualguier otro plano mdvil, mantenido

a la temperatura del espacio de desintegracidn, scbre el
cual incida la mayorfa de las zositas formadas por la pulve-
rizacidn, de forma que los proiuctos cdlidos precipiten

sobre 1. Estos pueden ser retirados continuamente de los
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planos de choque, respectivamente del rodillo, mediante
rascadores y otros medios auxiliares apropiados andlogos.

Dentro del marco del presente invento es tam—
bidn posible comprimir la solucidn de extraccidn antes de
la descomposicidn con didxido carbdnico, o evaporarla en el
vacfo hasta sequedad. Para esta forma de trabajo han de-
mostrado ser muy apropiadas las soluciones, que junto al
cianuro contengan todavia algo de dleali libre. Ia evapo-
racidn debe efectuarse con una aportacidn de calor lo mas
baja posible, de forma gue la temperatura de la solucidn no
debe subir considerablemente por encimag de 50°. El residuo
de la evaporacidn, despuds de evzporacidn a sequedad, puede
ser disgregado con ayuda de didxido de carbono y vapor de
agua, mientras gque la sosa resultante puede reintegrarse
igualmente a le cianuracidn y obtenerse el dcido prdsico
libre.

Los gases que escapen de la descomposicién
consisten en una mezcla de vapor de agua, acido prisico y
didxido de carbono. Esta mezcla se somete primeramente a
un entriamiento, con lo cual se condensa vapor de agua.
Del gas restante, gque ya dnicamente contiene dibéxido de car-
bono y gGcido prdsico, se extrae este dltimo mediante lava-
do en rorma en sf{ ya oconocida, por ejemplo en una torre de
absorcidn alimentada con agua fria, mientras que el bidxido
de carbono sobrante se recoge y se vueclve a introducir en
el ciclo para seguir disgregando nuevas cantidades del pro-
ducto de extracecidn. Se ha comprobado, que para aproxima-

damente 1 1. de solucidn acuosa con un contenido de cianuro
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sédico de 20% se precisan unos 2 m3 de didxido de carbono.

En el procedimiento de acuerdo con el inven-
to presente, se pueden hacer volver a la cianuracidn los
residuos de la extraccidn con agua, que, junto a los restos
de carbono alealino, contienen ademds carbdn sovbrante y el
catalizador, después de un secado simple. De esta manera
es posible, de acuerdo con el invento, desarrollar todo el
proceso de la cianuracidn, de la extraceidn y de la descom-
posicidn, cuantitvativamente como un ciclo completamente ce-
rrado, en el cual esencialmente tan #olo se consumo carbén
vy nitrSgeno para la obtencidn de fcido prisico puro en
forma gaseosa con alto rendimiento. El procedimiento del
invento posibilita, por lo tznto, una produceidn de écido
prisico completamente continua en proceso cfelico, siendo
el rendimienvo de 4cido pridsico pricticamente independiente
de la composicidn cuantitativa y cualitativa de los produc-
tos de la sfntesis resultentes en la cianuracidn. Esta dl-
tima puede electuarse de modo discrecional, en forma conti-
nua, tanto en hornos de cuba, como en hornos giratorios.

Fara mejor comprensidn del invento y aungue
la parte sisulente no estd contenida en el documento de
prioridad damos a continuacidn la descrificién a modo de
ejemplo de un dispositivo, en el cual puede ponerse en pric-
tica el procedimiento para ls descomposicidn de cignuros
nebulizedos, asl comno dos eemnlos detallados.

La instszlacién de scuerdo con el esqguema
adjunto consiste en el depdsito 1 para la solucidn ée cia=-

nuro, cue ha de ser descompuesta, y qgue es conducida & la



10

15

20

25

ENTIHOS

203938

tobera pulverizadora 2. El disgregado® mismo ests designado
con 4, y nuede tener por ejemplo la forma de una torre de
chapa de hierro. Ia tobera 2 estd rodeada de una cuvierta
3, en lag cual, y para evitar incrustaciones en la abertura
de la tobera, se tuede insuflar bidxido de carbono conduci-
do en ciclo. E1 disgregador 4 estd encerrado dentro de una
cubierta protectora Y, en la cuel se aloja el dispositivo
ecalefactor, por ejemplo, mecheros de gas, en el caso de gue
el disgrezador sea calentado desde fuera. Nientras que la
sosa sdlida se deyvosita en forma de polvo fino, blanco,
sobre el fondo del disgregador 4, donde se saca por medio de
un tornillo sin fin transportador, sale el &cido priéwsico
con el fcido carbdnico sobrante y vepor de agua a través
del serpentin 5, abandonando asi el disgregador. Con ello
se condensa el agua disolviendo una parte considerable del
dcido prisico, mientras que la cantidad restante es extraida
por lavado en el abaorbedor & mediante rociado con agua.
El Zcido pridsico acuoso asf obtenido se retira a través de
7 de la columna gbsorbedora 6. E1 vidxido de carbono esca-
pa por © de la parte superior de la columna, y es conducido
nuevanente en cielo g la tobera.

En lugar de la tobers sencilla prevista en
el esquema, puede emplearse también una tobera espiral, o
bien una con insercidn espiral, que confiera al lfquido a
disgreger a su salida de la tobera, un movimiento giratorio.
si fuera preciso, puede prescincirse también de insuflar
bidxido de carbono en la tobera, efectucndose la pulveriza-

cidn de la solucidn bajo su propia presidn hidréstética.
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Findl mente, puede substituiree también la tobera por un
disco giratorio montado en la parte superlor del disgrega-
dor 4, cuyo eje de rotacidén se dispone convenientemente en
el eje longitudinal del depbsito del disgregador. También
puede preverse para la pulverizacién de la solucién un dis-
positivo a la manera de la rueda hidrdulica de Segner. En
una instalacidn como lo gque acabamos de describir, se puede

trabajar ahora de acuerdo con los ejemplos siguientes:

EJEwWPPL O l.-

Une solucidn acuosa de cianuro con un conte-
nido de por lo menos 200 g. de NaClN/litro, se nebuliza en
una tobera con Zcido carbdnico comprimido (aproximadamente
% atm. de sobrepresidn), Para cada litro de solucidn cia-
nirica se precisan alrededor de 1.5 md de gas de dcido car-
bénico. ‘Ademéds se encuentran en movimiento cfclico dentro

de la instalacidén otros 2,5 m3

de Scido carbdénico, que rie-~
gan la tobera por la parte exterior, evitando con ello in-
crustaciones. La temperatura del disgregador es de 250 =
300° C. El calentamiento se efectla desde Ffuera por caldeo
por gas. En el fondo del disgregador se acumuls la sosa
producida, en forma de polvo seco, de un blanco limpio, ¥y
con un contenido méximo de cienuro de 0,1 a 0,2%. Esta sosa
puede secerse del fondo del disgregador mediante un tornillo
sin fin. Los gases de fcido pridsico producidos, se hacen
pasar, junto con el bidxido de carbono en exceso y vapor de
agua, a través de un retrigerador, en el cual se condensa el
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agua, desprendiendo una parte considersble del fecido prési-
co en iorma gaseosa. BEl resto del dcido prdsico, que sigue
conteniendo didxido de carbono, se conduce en contracorrien
te a través de un absorbedor rociado con agua, en donde se
extraen los Yltimos vestigios de fecido présico mediente la-
vado. ILos gases de fcido curbdnico que escapan del absor-
bedor, son conducidos de nuevo sl disgregador en trorma cici-
ca. El fcido prisico acuoso sale por la base del sbmorbe-

dor.

EJENPLO 2.

Una solucidn acuosa de cianuro con un conte-
nido de por lo menos 200 g. de BaCN/litro, se pulverize en
un dispositivo nebulizador. Ia temperatura del disgregador
es de alrededor de 250 ~ 300° C., y se mantiene en el inte~
rior de la torre por caldeo interior mediante llama de gas.
Los mecheros se encuentran dispuestos de tal modo, gque las
llamas arden en el disgregador aproximadamente en direccidn
tangencial. Ios gases de combustidn inciden de esta forma
sobre el centro de la niebla, que entra vor la parte supe~
rior. CQono gases de caldeo se emplean los gases de escape
obtenidos en la sintesis del cianuro, que contienen aproxi-
madamente un 305 de CO y un 70% de Nz. Este gas se quema
con la cantidad de aire precisa en teorfa. E1 didxido de
carbono producido con ello, sirve para la disgregacién de
la solucidn nebulizade de cianuro. E1 nitrdgeno existente

no perjudica en forma algune a la disgregacién. Ia sosa re-



10

15

20393

sultante se deposita sobre el fondo del disgregador en
forma @&e polvo seco, blanco puro, y es sacada de alll con-
tinuamente mediante un tornillo sin fin. La sosa arrastra-
da por la corriente del gas, se separa cuantitativamente
en un cicldén conectado a continuacidn. La obtencidn del
écido prisico se realiza tal como se ha descrito en el
ejemplo 1. los gases que egcapan del gbsorbedor contienen
muacko nitrégeno junpo a poco fcido carbdnico. Una vez eli-
winado el dcido carbdnico, puede conducirse nuevamente el
nitrdseno a la sintesis del cianuro.

La presente solicitud, que corrseponde a la
presentada en Alemania con fecha 23 de Junio de 1.951,
bajo el nimero D. 9633, IVb/12k, se acoge a los beneficios
del artfculo 51 del vigente Lstatuto-ley asobre Propiedad
Induatriai.

Los puntos de invencidn propia y nueva gue
se presentan para gue sean objeto de la presente solicitud
de Patente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son

los siguientes:
12.~ Un procedimiento para la obtencidn con=-
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tinua de dcido priésico, partiendo de productos sdlidos de
sfntesis gque contienen cianuro alcalino, carbonato alealino
carbdn y hierro finamente distribuido, caracterizado por
extraerse los productos de la sintesis con agua, y por tra-
tarse la solucidn de extraccidn obtenida, una vez evapora-
da si ruera preciso, a unae tempe ratura elevada, mediante
ung pulverizacidn de la solueidn concentrada con ¢0,, con
lo cual se livera el &cido prisico, empledndose la sosa re-
sultante pare su removada elaboracidn en productos de sin-
tesis de la cianuracidn.

22.~ Un procedimiento de acuerdo con ls
reivindicacién 18, caracterizado por la pulverizarse ls so-
lucidn de extraceidn a una temperatura de 150 & 300° C.,
prererentemente alrededor de los 200° C., bajo presidén de
fcido carodnico, en dispositivos epropiados, tal como por
ejemplo, mediante una tobera.

32.= Up procedimiento de acuerdo con las
reivindicaciones 18 y 28, caracterizado por gque de la mez-
cla de didxido de carbono, dcido pridsico y vapor de agua,
producida en la disgregzcidn, se ootiene, una vez eliminado
el vapor de agus mediante condensacién, el dcido prisico,
enplileando para ello los nésodos en s{ conocidos, por ejem=—
plc en una torre de ebsorcidn roaieda con agua fris.

42.~ Un procedimiento de acuerdo con las
reivindicaciones 12 & la 38, curacterizado porque el didxi-
do de carpono purificado de vapor de agua y de dcido prési-
co, es empleado nuevamente para la disgregacién de losp

productos de la sfntesis.

-1l -
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52.= Un procedimiento de acuerdo con las
reivindiceciones 12 g ta 4%, caracterizado porgue los resi-
duos de la extraccidn secudosg, son conducidos nuevamente
en ciclo a la cienuracién, elaboréndose renovadasmente en
proauctos de sintesis.
69.~ Un procedimiento para la obtencién de
fcico priésico.
Tsl y como se ha descrito en la ilemoria que
entecede y para los rines que se han especiricado.
La presente Kemoxria consta de doce hojas ex—

critas a m&gquina por una sola de sus caras.

() JUN. 1052

Po A'

Madrid,
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